POLSKA OPIS PATENTOWY 123 171

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA PATENTU TYMCZASQWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy Int. C1.’ HO1B 11/18

do patentu nr ——

Zgtoszono: 15.05.80 (P. 224270)

Pierwszefstwo ——— ‘—E _r . eLNTA
URZAD I

Zgtoszenie ogloszono: 08.05.81 . 1

PATENTOWY e e

Pm— Opis patentowy opublikowano: 31.01.1984

Twérca wynalazku: Zdzistaw Perkowski

Uprawniony z patentu tymczasowego: Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Kablowego ,ENERGOKABEL",
Ozaré6w Mazowiecki (Polska)

Kabel wsp6tosiowy o matej impedancji sprz¢zeniowej

Przedmiotem wynalazku jest kabel wspdtosiowy z zyla zewngtrzng wyposazong w
dwuwarstwowy obwdj z taSm metalowych o budowie zapewniajacej uzyskanie matej impedancji
sprz¢zeniowej i duzej odpornoéci na zakltocenia.

Znanym rodzajem kabla wsp6tosiowego jest kabel z zyta zewnetrzna o postaci jednolitej rurki
metalowej zwijanej najcz¢séciej z taSmy metalowej, ktdrej brzegi sa po zwinig¢ciu spawane. Kabel
tego rodzaju ma dobre wlasnosci transmisyjne i sprzg¢zeniowe przy duzych czgstotliwosciach,
jednakze przy matych i $rednich czgstotliwo$ciach odznacza si¢ mala odpornoscia na zaki6cenia ze
wzgledu na duza wartoéé impedancji sprzgzeniowej. Wartoéé impedancji sprz¢zeniowe;j kabla tego
rodzaju zalezy wylacznie od grubosci jego zyly zewngtrznej w zwiazku z czym uzyskanie matej
impedancji sprz¢zeniowej i duzej odpornosci na zakidcenia przy duzych czgstotliwoéciach jest
kosztowne.

Innym znanym rodzajem kabla wspétosiowego jest kabel zzyta zewngtrzng o postaci jednolitej
rurki metalowej, bez szczeliny lub z niewielka szczeling, na ktéra nalozony jest dwuwarstwowy lub
wielowarstwowy spiralny obwdj z tasm metalowych ferromagnetycznych o parametrach
konstrukcyjnych dobieranych wedtug znanych zasad. Nawinigte spiralnie ta§my ferromagnetyczne
znacznie zmniejszaja impedanacj¢ sprz¢zeniowa kabla przy matych czgstotliwo$ciach, wptywajac
tylko w niewielkim stopniu na warto$¢ tej impedancji przy $rednich i duzych czgstotliwosciach,
poniewaz znane zasady doboru parametréw konstrukcyjnych spiralnych obwojéow nie gwarantuja
kompensacji wzdluznego pola magnetycznego, wytwarzanego przy przeptywie pradu zaklécajace-
go przez spiralne obwoje i obnizajacego ich skuteczno$¢ tym bardziej, im wigksza jest czestotliwo$é.
W konsekwencji warto$¢ impedancji sprzgzeniowej kabla tego rodzaju przy $rednich i duzych
szgstotliwosciach jest zdeterminowana praktycznie przez gruboséé jego zyly zewngtrznej, w zwiagzku
 czym uzyskanie matej impedancji sprz¢zeniowej i duzej odpornosci na zakidcenia jest kosztowne.

Celem wynalazku jest kabel wspotosiowy z zyta zewngtrzng wyposazong w dwuwarstwowy
obwdj z taSm metalowych o budowie zapewniajgcej uzyskanie matej impedancji sprz¢zeniowe;j i
duzej odpornosci na zaktécenia przy matych §rednich i duzych czgstotliwosciach. Azeby osiggnaé
ten cel wytyczono sobie zadanie wyeliminowania— poprzez modyfikacj¢ konstrukcji
dwuwarstwowego obwoju z taSm metalowych — wzdluznego pola magnetycznego, wytwarzanego
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przez ten obwoj przy przeptywic pradu zaktécajacego, wptywajacego niekorzystnie na impedancijg
sprz¢zeniowa kabla wspétosiowego.

Cel ten zostat osiagniety wedtug wynalazku dzigki temu, ze dwuwarstwowy obwdj wchodzacy
w skiad zyly zewnetrznej kabla wspotosiowego wykonany jest z ta$m z tego samego metalu, o
identycznej grubosci znamionowej i takich samych wlasnosciach, kierunki i katy nawiniecie obu
warstw obwoju sg tak dobrane, ze brzegi tasm z dwdch réznych warstw przecinajg sie pod katem
prostym, natomiast suma szerokosci tasm wchodzacych w sktad warstwy zewnegtrznej (b;), suma
szerokosci tasm wchodzacych w sklad warstwy wewngtrznej (bw) oraz kat nawinigcia warstwy
wewnetrznej wzgledem osi symetrii kabla (n.) spelniajg warunek:

tgnw=b/by

Przyktad wykonania kabla wspo6tosiowego wedtug wynalazku z zyta zewngtrzng wyposazona
w dwuwarstwowy obwdj z tasm metalowych o opisanej wyzej budowie, przedstawiony jest na fig. 1.
Zyta wewngtrzna 1 izolowana jest natozona wspétosiowo materialem izolacyjnym 2, na ktérym
uformowana jest cylindryczna zyla zewngtrzna 3 ze zwinigtej na styk tasmy z materialu
przewodzacego. Na zyl¢ zewngtrzng nawinigta jest z zaktadka — pod katem n. wzgledem osi
symetrii kabla—tasma 4 o szerokosci by, z metalu ferromagnetycznego, (warstwa wewng¢trzna
dwuwarstwowego obwoju) na ktéra w przeciwnym kierunku, réwniez z naktadka, pod katem 7,
wzgledem osi symetrii kabla, nawinigta jest taSma § o identycznej grubosci i takich samych
wlasnosciach, o szerokosci b, (warstwa zewngtrzna dwuwarstwowego obwoju). Katy nw i n, oraz
szerokosci tasm by i by 53 tak dobrane, ze nw+ 1n,=90° oraz tygnw=b,/b..

Kazda warstwa dwuwarstwowego obwoju w przykladzie wykonania kabla przedstawionym
na rysunku sklada si¢ z nawinigtej z zakladka jednej taSmy metalowej, jednakze w kablu
wspotosiowym wedlug wynalazku liczba taSm w kazdej warstwie moze by¢ dowolna i ta$my te
moga by¢ nawinigte z przeSwitem, na styk lub z zakladka.

Przyktadowo wykonany wedtug wynalazku kabel wspdtosiowy odznaczat si¢ w przyblizeniu
10-krotnie mniejsza impedancja sprz¢zeniowa przy Srednich czgstotliwos$ciach i ponad 100-krotnie
mniejsza impedancja sprz¢zeniowa przy duzych czgstotliwosciach do 1 GHz oraz znacznie
mniejszym kosztem w poréwnaniu z kablem wykonanym wedtug znanych zasad.

Zastrzezenie patentowe

Kabel wspotosiowy o matej impedancji sprz¢zeniowe;j, z zyla zewngtrzng wyposazong w obwoj
z dwéch warstw tasm z tego samego metalu, o jednakowej grubosci znamionowe;j i praktycznie
takich samych wlasno$ciach, o kierunkach i katach nawinigcia obu warstw tak dobranych, ze
brzegi ta$m z réznych warstw przecinajg si¢ pod katem zblizonym do prostego, znamienny tym, ze
kat nawinigcia warstwy wewngtrznej wzgledem osi symetrii kabla (7.), suma szeroko$ci ta$m
wchodzacych w sklad warstwy wewngtrznej (by) oraz suma szeroko$ci tasm wchodzacych w skiad
warstwy zewngtrznej (b;) spetniaja w przyblizeniu warunek:

tgnw= b/bw
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