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一种用于高炉缓冲缝的高铝质缓冲泥浆

(57)摘要

本发明属于耐火材料领域，具体涉及一种用

于高炉缓冲缝的高铝质缓冲泥浆。所述高铝质缓

冲泥浆包括亚白刚玉、氧化铝微粉、耐火粘土、耐

火纤维球和活性二氧化硅微粉，各组分按重量份

数计为：亚白刚玉30～60份，氧化铝微粉5～20

份，耐火粘土1～15份，耐火纤维球5～35份，活性

二氧化硅微粉1～5份。本发明所述缓冲泥浆具有

热态压缩率高、施工性能良好的优点，并且现场

使用方便，为耐火砌体膨胀缝的留设提供了技术

上的保证，使用本发明所述缓冲泥浆可以有效保

持砌体的整体性和密封性，从而有效延长高炉炉

衬使用寿命。
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1.一种用于高炉缓冲缝的高铝质缓冲泥浆，其特征在于，包括亚白刚玉、氧化铝微粉、

耐

火粘土、耐火纤维球和活性二氧化硅微粉，各组分按重量份数计为：亚白刚玉  30~60

份，氧化铝微粉5~20份，耐火粘土1~15份，耐火纤维球5~35份，活性二氧化硅微粉  1~5份；所

述耐火纤维球为靠静电成型法聚合形成的松散型纤维球，其直径为3~8mm；所述高铝质缓冲

泥浆还包括复合外加剂，所述复合外加剂由三聚磷酸钠、糊精和羧甲基纤维素组成；所述复

合外加剂的各组分按重量份数计为：三聚磷酸钠  0 .1~5份，糊精0.5~10份，羧甲基纤维素 

0.1~5份；所述高铝质缓冲泥浆还包括结合剂，所述结合剂为水玻璃；所述水玻璃的加入量

为10~40重量份。

2.根据权利要求1所述的高铝质缓冲泥浆，其特征在于，所述水玻璃的比重为

1.15±0.05g/cm3。

3.权利要求1~2任一所述高铝质缓冲泥浆的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：将

各

组分按重量份称重后，搅拌混合均匀，即得到所述高铝质缓冲泥浆。
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一种用于高炉缓冲缝的高铝质缓冲泥浆

技术领域

[0001] 本发明属于耐火材料领域，具体涉及一种用于高炉缓冲缝的高铝质缓冲泥浆。

背景技术

[0002] 长期以来，耐火材料膨胀缝的留设，一直困扰着窑炉设计工作者和施工工程人员，

究其原因：无机非金属材料制成的耐火炉衬，与金属材料制成的冷却壁、风口，因其材质不

同，导致其受热膨胀率不同。为了抵消两种材料在热胀冷缩情况下的膨胀收缩量，保持炉体

结构的稳定性与整体性。故在炉体风口、冷却壁勾头等与风口组合砖、炉衬易产生膨胀区

域，填充抵消热胀冷缩用耐火缓冲泥浆。耐火缓冲泥浆在高温负荷下具有一定压缩性，从而

可以缓解砌体的热膨胀应力，从而保持砌体的整体性和密封性；同时砌体温度降低产生收

缩时，还具有一定的回弹力，减少了砌体间因膨胀不均产生透气现象。但在实际应用中，因

膨胀不严或砖体应力过大，影响窑炉使用寿命的事例很多。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术中存在的不足，目的在于提供一种用于高炉缓冲缝的高铝质

缓冲泥浆。

[0004] 为实现上述发明目的，本发明所采用的技术方案为：

[0005] 一种用于高炉缓冲缝的高铝质缓冲泥浆，包括亚白刚玉、氧化铝微粉、耐火粘土、

耐火纤维球和活性二氧化硅微粉，各组分按重量份数计为：亚白刚玉30～60份，氧化铝微粉

5～20份，耐火粘土1～15份，耐火纤维球5～35份，活性二氧化硅微粉1～5份。

[0006] 上述方案中，所述耐火纤维球为靠静电成型法聚合形成的松散型纤维球，其直径

为3～8mm。

[0007] 上述方案中，所述高铝质缓冲泥浆还包括复合外加剂，所述复合外加剂由三聚磷

酸钠、糊精和羧甲基纤维素组成。

[0008] 上述方案中，所述复合外加剂的各组分按重量份数计为：三聚磷酸钠0.1～5份，糊

精0.5～10份，羧甲基纤维素0.1～5份。

[0009] 上述方案中，所述高铝质缓冲泥浆还包括结合剂，所述结合剂为水玻璃。

[0010] 上述方案中，所述水玻璃的加入量为10～40重量份。

[0011] 上述方案中，所述水玻璃的比重为1.15±0.05g/cm3。

[0012] 上述高铝质缓冲泥浆的制备方法，包括如下步骤：将各组分按重量份称重后，搅拌

混合均匀，即得到所述高铝质缓冲泥浆。将所述高铝质缓冲泥浆用塑料桶包装，运输至施工

现场可以直接使用。

[0013] 本发明将耐火纤维球引入高铝质缓冲泥浆，耐火纤维球具有优良的压缩性和复原

性，所述耐火纤维球为松散型靠静电结合形成，耐火纤维球直径在3～8mm范围内，不是标准

的球形，耐火纤维球组成的纤维分散度特别好，通过静电成型法聚合在一起。在使用中，缓

冲泥浆中的耐火纤维球变得比较松散，但是还保持着聚合状态，这时的耐火纤维球内空气
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孔己充满了水分和泥浆液体，可以呈悬浮状态，耐火纤维球分散均匀，不存在分区域的聚集

或成大团絮状，因此，可以保证缓冲泥浆的整体均一。本发明通过控制耐火纤维球的分散

度、调整耐火纤维球的加入量，进而调整缓冲泥浆的热态压缩率的大小，因此可根据客户的

不同要求作相应的调整，保证耐火砌体的整体性和密封性。

[0014] 本发明还将硅微粉引入高铝质缓冲泥浆，一般来讲，微粉体主要应用在浇注料体

系中，在耐火泥浆体系里引入微粉概念几乎没有，在本发明中验证了在耐火泥浆中引入微

粉的合理性，其机理主要是：活性二氧化硅微粉具有极大的表面活性，其水化后表面形成了

类似硅胶结构的Si-OH键，在40℃左右，Si-OH键开始脱水，聚合成Si-O-Si键，组成牢固的微

粉长链，80℃时，这种聚合作用最剧烈，并趋于完成，这种长链形成网络结构一直保持到250

℃时也无变化，而晶态SiO2微粉则无这种网络形成。正是因为这种网络结构，使得含活性二

氧化硅微粉的高铝质缓冲泥浆具有高耐压强度。同时，由于氧化铝微粉的存在，这类细粉一

般无水化反应，在低温下，这些细粉附在活性二氧化硅微粉所形成的网络结构上，具有较高

的低温强度；700℃后在链的范围内氧化铝微粉与活性二氧化硅微粉反应形成化合物，在

800～1000℃的温度下，形成针状莫来石晶体，这种针状莫来石晶体与原网络链的双重作

用，使高铝质缓冲泥浆具有优良的高温烧后强度。

[0015] 本发明的有益效果：热态压缩率是考核高铝质缓冲泥浆性能的重要指标，它表征

着吸收耐火砌体热膨胀应力的能力，本发明所述缓冲泥浆具有热态压缩率高、施工性能良

好的优点，并且现场使用方便，为耐火砌体膨胀缝的留设提供了技术上的保证，使用本发明

所述缓冲泥浆可以有效保持砌体的整体性和密封性，从而有效延长高炉炉衬使用寿命。

具体实施方式

[0016] 为了更好地理解本发明，下面结合实施例进一步阐明本发明的内容，但本发明的

内容不仅仅局限于下面的实施例。

[0017] 实施例1～3

[0018] 实施例1～3所述高铝质缓冲泥浆的各组分配比见表1。

[0019] 表1各组分配比

[0020]

[0021] 表1中，实施例1的复合外加剂为：三聚磷酸钠0.1重量份，糊精1.3重量份，羧甲基
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纤维素0.6重量份；实施例2的复合外加剂为：三聚磷酸钠0.1重量份，糊精0.9重量份，羧甲

基纤维素0.5重量份；实施例3的复合外加剂为：三聚磷酸钠0.1重量份，糊精0.9重量份，羧

甲基纤维素0.5重量份。

[0022] 将各组分按重量份称重后，搅拌混合均匀，即得到所述高铝质缓冲泥浆。将所述高

铝质缓冲泥浆用塑料桶包装，运输至施工现场可以直接使用。实施例1～3所述高铝质缓冲

泥浆的性能检测结果见表2。

[0023] 表2高铝质缓冲泥浆的性能检测结果

[0024]

[0025] 进一步地，本发明通过调整耐火纤维球的加入量，进而调整高铝质缓冲泥浆热态

压缩率。仅改变耐火纤维球的加入量，其他各组分配比与实施例3相同，对比实验结果如表3

所示。

[0026] 表3耐火纤维球加入量不同对热态压缩率的影响

[0027]

[0028] 进一步地，本发明通过改变活性二氧化硅微粉的加入量，进而改变常温耐压强度，

仅改变活性二氧化硅微粉的加入量，其他各组分配比不变与实施例3相同，对比实验结果如

表4所示。

[0029] 表4活性二氧化硅微粉的加入量不同对常温耐压强度的影响

[0030]

[0031] 从表3、表4可以看出：可以通过调整耐火纤维球的加入量，进而调整缓冲泥浆的热

态压缩率的大小，可以通过调整活性二氧化硅微粉的加入量，进而调整常温耐压强度，因此

可根据客户的不同要求作相应的调整，保证耐火砌体的整体性和密封性。
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[0032] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明所作的实例，而并非对实施方式的限制。对

于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其它不同形式的变化或

变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而因此所引申的显而易见的变化或变

动仍处于本发明创造的保护范围之内。
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