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combustion engine, in particular
a common rail injector, with an
injection valve element (9) which
can be adjusted between a closed
position and an open position
which allows fuel to flow into the
combustion chamber depending
on the fuel pressure in a control
chamber (11) and a control valve
(21) provided in the control
chamber (11) having a control
valve element (22) adjustable
relative to a control valve seat
(28) provided on an injector
component (13) by means of
an actuator (31) guided on the
outer circumference thereof by
means of a guide component (33).
According to the invention, the
guide component (33) contacts a
second centering surface (39) of
eh injector component (13) with
a first centering surface (38).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Injektor (1) zum Einspritzen von Kraftstoff in einen Brennraum einer Brenn-
kraftmaschine, insbesondere einen Common-Rail-Injektor, mit einem in Abhédngigkeit des Kraftstoffdruckes in einer Steuerkammer
(11) zwischen einer SchlieBstellung und einer den Kraftstofffluss in den Brennraum freigebenden Offnungsstellung verstellbaren
Einspritzventilelement (9), und mit einem der Steuerkammer (11) zugeordneten Steuerventil (21) mit einem mittels eines Aktuators
(31) relativ zu einem an einem Injektorbauteil (13) angeordneten Steuerventilsitz (28) verstellbaren Steuerventilelement (22), das
von einem Fithrungsbauteil (33) an seinem AuBenumfang gefiihrt ist. Erfindungsgemif ist vorgesehen, dass das Fithrungsbauteil
(33) mit einer ersten Zentrierflache (38) an einer zweiten Zentrierfliche (39) des Injektorbauteils (13) anliegt.
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Beschreibung

Titel
Kraftstoffinjektor

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Injektor zum Einspritzen wvon
Kraftstoff 1in einen Brennraum einer Brennkraftmaschine,
insbesondere einen Common-Rail-Injektor, geméalh dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der EP 1 612 403 Al ist ein Common-Rail-Injektor mit
einem in axialer Richtung druckausgeglichenen Steuerventil
bekannt. Mittels des Steuerventils, welches ein
hiilsenfdrmiges Steuerventilelement aufweist, kann der

Kraftstoffdruck innerhalb einer von einem Einspritz-

ventilelement stirnseitig begrenzten Steuerkammer
beeinflusst werden. Durch die Variation des Kraft-
stoffdruckes innerhalb der Steuerkammer wird das

Einspritzventilelement zwischen einer Offnungsstellung und
einer SchlieBRstellung verstellt, wobeil das
Einspritzventilelement in seiner Offnungsstellung den
Kraftstofffluss in den Brennraum einer Brennkraftmaschine
freigibt. Bei dem bekannten Injektor ist das hilsenfdrmige
Steuerventil mit seinem Innenumfang an einem das
Steuerventilelement zentrisch durchsetzenden Axialfortsatz
eines Injektorbauteils gefihrt, an dem auch der

Steuerventilsitz angeordnet ist.

Es ist weiterhin aus der DE 10 2006 056 840 Al ein Injektor
bekannt, bei dem das hilsenfdérmige Steuerventilelement

eines in axialer Richtung druckausgeglichenen Steuerventils
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mittels eines Fihrungsbauteils an seinem AuBenumfang
gefithrt ist. Dabei ist das Fihrungsbauteil als von dem den
Steuerventilsitz aufweisenden 1Injektorbauteil separates
Bauteil ausgebildet. Vorteilhaft bei dieser Ausfihrungsform
ist es, dass der Steuerventilsitz unabhangig wvon der
Fihrung fiir das Steuerventilelement bearbeitet werden kann.
Wird das beschriebene Steuerventil mit einem als Flachsitz
ausgebildeten Steuerventilsitz ausgefihrt, spielt die
radiale Positionierung des Fihrungsbauteils relativ zu dem
Injektorbauteil eine untergeordnete Rolle. Soll jedoch der
Steuerventilsitz als Kegelsitz ausgefithrt werden, so ist
dies problematisch, da das Fihrungsbauteil bei der Montage
aufwandig relativ zu dem Injektorbauteil zentriert werden
muss, um eine Koaxialitat zwischen Kegelsitz und

AuBenfihrung fir das Steuerventilelement herzustellen.

Offenbarung der Erfindung
Technische Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Injektor
mit einem am AuBenumfang gefihrten Steuerventilelement
vorzuschlagen, bei dem sich automatisch bei der Montage
eine gute Koaxialitat zwischen der AuBenfihrung und dem

Steuerventilsitz einstellt.

Technische Lésung

Diese Aufgabe wird mit einem Injektor mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. In den
Rahmen der Erfindung fallen samtliche Kombinationen aus
zumindest zwei von 1in der Beschreibung, den Anspriichen

und/oder den Figuren angegebenen Merkmalen.
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Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, das
Fihrungsbauteil unmittelbar am Injektorbauteil anliegend
anzuordnen, wobei die Kontaktflachen zwischen dem
Fihrungsbauteil und dem Injektorbauteil als Zentrierflachen
ausgebildet sind, die derart beschaffen sind, dass sich das
Fihrungsbauteil Dbei der Montage automatisch koaxial zum
Injektorbauteil ausrichtet. Hierdurch kann auf einfache
Weise eine Ausfihrungsform des Injektors mit als Kegelsitz
ausgebildetem Steuerventilsitz realisiert werden, wobei die
Erfindung nicht auf eine solche Ausfithrungsform beschrankt
ist. Ein nach dem Konzept der Erfindung ausgebildeter
Injektor lasst sich beispielsweise auch mit einem Flachsitz
realisieren. Der erfindungsgemdlBe Injektor gewadhrleistet
zum einen eine gute Zuganglichkeit des Steuerventilsitzes
bei der Fertigung und bei einem fakultativen
Beschichtungsvorgang und zum anderen wird eine optimale
Koaxialitat zwischen der AuBenfihrung (Fihrungsbauteil) und
dem Steuerventilsitz gewdhrleistet. Anders ausgedrickt
vereint ein nach dem Konzept der Erfindung ausgebildeter
Injektor die Vorteile eines Injektors, bei dem zusdtzlich
zu dem Injektorbauteil ein separates Fihrungsbauteil
vorgesehen ist und eines Injektors, bei dem das
Steuerventilelement an einem axialen Fortsatz des
Injektorbauteils gefithrt 1ist. Um die Prazision bei der
Fertigung weiter zu optimieren, ist es von Vorteil, wenn
die mit der ersten Zentrierfldche des Fiihrungsbauteils
zusammenwirkende zweite Zentrierflache des Injektorbauteils
und der Steuerventilsitz in einer Aufspannung gefertigt
werden. Zusadtzlich ist es vorteilhaft, beim Fihrungsbauteil
die Fihrung und die Zentrierfldche ebenfalls in einer
Aufspannung zu fertigen. Hierdurch werden die Jjeweiligen

Planschlagtoleranzen beider Bauteile minimiert.
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Um gleichzeitig sowohl eine hohe Préazision im Hinblick auf
die Koaxialitat sowie die Rechtwinkligkeit des
Steuerventilsitzes zur AuBenfiihrung sicherzustellen, 1ist
eine Ausfithrungsform wvon Vorteil, bei der die Dbeiden
Zentrierflachen eine Kombination aus Innenkonus und
AuBenkonus bilden, also entweder die erste Zentrierfldche
als Innenkonusfldache und die zweite Zentrierfldache als
AuBenkonusflache oder die erste Zentrierflache als
AuBenkonusflache und die zwelte Zentrierflache als
Innenkonusflache ausgebildet ist. Bevorzugt werden der
Innenkonuswinkel und der AuBenkonuswinkel dabei aus einem
Winkelbereich =zwischen etwa 80° und etwa 160° gewdhlt,

wobel auch andere Konuswinkel realisierbar sind.

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfihrungsform, bei der
der Innenkonuswinkel und der Aulenkonuswinkel derart
gewahlt werden, dass die Kombination aus den beiden
Zentrierflachen nicht selbsthemmend ist, um ein
automatisches Ausrichten des Fihrungsbauteils zu dem

Injektorbauteil bei der Montage zu ermdglichen.

In Weiterbildung der Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen,
dass der Steuerventilsitz als Kegelsitz ausgebildet ist.
Das Vorsehen eines Kegelsitzes als Steuerventilsitz stellt
bei dem beschriebenen Injektor, bei der das Fihrungsbauteil
und das Injektorbauteil Jeweils iber eine Zentrierflache
aneinander anliegen, kein Problem im Hinblick auf die

Koaxialitat zwischen Steuerventilsitz und AuBenfiihrung dar.

Das Fihrungsbauteil eignet sich bei entsprechender
Ausformung zur Fihrung aller mbglichen Arten vOon

Steuerventilelementen. Besonders bevorzugt ist jedoch eine
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Ausfiihrungsform des Injektors, bei der das
Steuerventilelement derart ausgebildet ist, dass das
Steuerventil in axialer Richtung druckausgeglichen ist. Auf
besonders elegante Weise kann dies dadurch realisiert
werden, dass das Steuerventil als Ventilhiilse ausgebildet
ist, auf die bei geschlossenem Steuerventil ausschlielRlich
in radialer Richtung orientierte Krafte wirken. In axialer
Richtung wirkende Krafte werden bevorzugt von einem in das
Steuerventilelement hineinragenden Bolzen sowie von dem
Injektorbauteil abgefangen. Dabei ist es mdglich, den
Bolzen einteilig mit dem Injektorbauteil auszufiihren, wobei
jedoch eine Ausfihrungsform bevorzugt ist, bei der zur
erleichterten Fertigung des Steuerventilsitzes der Bolzen
als von dem Injektorbauteil separates Bauteil ausgebildet
ist, das sich vorzugsweise in axialer Richtung nach oben an
einer Elektromagnetanordnung eines elektromagnetischen
Aktuators und/oder an einem Injektorverschlussdeckel

abstitzt.

Um eine ausreichende Positionsstabilitdat des Fihrungs-
bauteils relativ zu dem Injektorbauteil wahrend des
Betriebs des Injektors zu gewahrleisten, ist eine
Ausfiihrungsform bevorzugt, bei der das Fihrungsbauteil
stirnseitig, d. h. mit seiner Zentrierflache, gegen das In-
jektorbauteil, d. h. gegen die Zentrierfldche des Injektor-
bauteils, gepresst i1ist. Dabei 1ist eine Ausfithrungsform
besonders bevorzugt, bei der das Fihrungsbauteil mittels
eines AuBengewindeteils, insbesondere mit der Stirnseite
einer AuBengewindemutter, die vorzugsweise mit einem
Innengewinde an einem Injektorkdrper zusammenwirkt, in
axialer Richtung auf das Injektorbauteil druckbeaufschlagt

wird.
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Um zu gewahrleisten, dass die Dbeiden Zentrierflédchen,
zumindest naherungsweise, vollstadndig aneinander zur Anlage
kommen, ist eine Ausfihrungsform bevorzugt, bei der der
AuBenkonuswinkel und der Innenkonuswinkel der Zentrier-
flédchen, vorzugsweise geringfiigig, unterschiedlich sind, so
dass bei der Montage die Zentrierfldchen zuerst in einem

radial &uReren Bereich oder in einem radial inneren Bereich

zur Anlage kommen. Durch Einleiten einer Axialkraft,
beispielsweise mit der ZUVOr beschriebenen
AuBengewindemutter, wird dann das Fihrungsbauteil
Uberdrickt, vorzugsweise derart, dass die beiden
Zentrierflachen, zumindest naherungsweise, vollflachig
aneinander anliegen. Hierzu muss das Fihrungsbauteil

und/oder das Injektorbauteil in Grenzen elastisch sein, um
die gewinschte Verformung bei der Montage ohne Rissbildung
mitzumachen. Um die Anlagefldchen, d. h. die Zentrier-
flachen, noch definierter auszugestalten, kann zumindest
eine der beiden Zentrierfldchen, vorzugsweise koénnen beide
Zentrierflachen, jeweils in mindestens zwei Flachenbereiche
aufgeteilt sein, beispielsweise durch das Vorsehen
mindestens einer zwischen den Flachenbereichen liegenden
Ringnut. Es ist jedoch auch denkbar, eine oder beide
Zentrierflachen als Jjeweils zusammenhangende Flache

auszubilden.

Um bei gedffnetem Steuerventilsitz ein Abstrdmen von
Kraftstoff aus der Steuerkammer zu einem Injektorriicklauf
zu ermdglichen, 1ist in Weiterbildung der Erfindung mit
Vorteil vorgesehen, dass in dem Fihrungsbauteil mindestens
eine sich, =zumindest naherungsweise, in radialer Richtung
erstreckende BRohrung als Kraftstoffkanal vorgesehen ist.
Zusatzlich oder alternativ koénnen am AuBenumfang des

Steuerventilelementes und/oder am Innenumfang einer
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Fihrungsbohrung im Fihrungsbauteil mindestens ein
Flachenanschliff vorgesehen werden, so dass mindestens ein
Axialkanal zum Abstrdmen von Kraftstoff aus der

Steuerkammer gebildet wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnungen. Diese

zeigen in:

Fig. 1: einen Ausschnitt eines als Common-Rail-Injektor

ausgebildeten Injektors mit Steuerventil und

Fig. 2: eine perspektivische, geschnittene Darstellung
eines Fihrungsbauteils und eines Injektor-

bauteils.

Ausfihrungsformen der Erfindung

In den Figuren sind gleiche Bauteile und BRauteile mit der
gleichen Funktion mit den gleichen Bezugszeichen

gekennzeichnet.

In Fig. 1 ist ein als Common-Rail-Injektor ausgebildeter
Injektor 1 zum Einspritzen von Kraftstoff in einen
Brennraum einer Brennkraftmaschine dargestellt. Der
Injektor 1 wird lber eine Hochdruckversorgungsleitung 2 von
einem Kraftstoff-Hochdruckspeicher 3 (Rail) mit unter hohem
Druck, wvon in diesem Ausfihrungsbeispiel etwa 2000 bar,
stehenden Kraftstoff, insbesondere Diesel oder Benzin,

versorgt. Der Kraftstoff-Hochdruckspeicher 3 wird wvon
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einer, insbesondere als Radialkolbenpumpe ausgebildeten,
Hochdruckpumpe 4 mit Kraftstoff aus einem auf Niederdruck
liegenden Vorratsbehalter 5 versorgt. Ein Niederdruck-
bereich 6 des Injektors 1 ist lUber einen Injektorricklauf 7
mit dem Vorratsbehdlter 5 hydraulisch verbunden. In den
Injektorricklauf 7 wird eine spadter noch zu erliuternde
Steuermenge an Kraftstoff abgefihrt und uber die

Hochdruckpumpe 4 dem Hochdruckkreislauf wieder zugefihrt.

Der Injektor 1 weist einen Injektorkdrper 8 auf, in dem ein
einteiliges oder mehrteiliges Einspritzventilelement 9 in
axialer Richtung zwischen einer Offnungsstellung und einer
SchlieBstellung verstellbar ist. In seiner Offnungsstellung
gibt das Einspritzventilelement 9 den Kraftstofffluss aus
einer nicht gezeigten Diisenlochanordnung in den Brennraum

der Brennkraftmaschine frei (nicht dargestellt).

Mit einer oberen Stirnseite 10 begrenzt das
Einspritzventilelement 9 eine Steuerkammer 11, die in einer
Sacklochbohrung 12 eines 1Injektorbauteils 13 angeordnet
ist. Alternativ kann die Steuerkammer 11 beispielsweise von
einem Hiulsenbauteil begrenzt sein, das in axialer Richtung
von einer nicht gezeigten Feder auf das Injektorbauteil 13

federkraftbeaufschlagt ist.

In die Steuerkammer 11 miindet eine in das Injektorbauteil
13 eingebrachte radiale Zulaufdrossel 14, die die
Steuerkammer 11 mit Kraftstoff aus einem den unteren, die
Steuerkammer 11 aufnehmenden, Abschnitt des Injektor-
bauteils 13 umgebenden Druckraum 15 (Ringraum) versorgt.
Der Druckraum 15 wird wiederum {dber die Hochdruck-
versorgungsleitung 2 und einen Versorgungskanal 16 im

Injektorkdrper 8 mit Kraftstoff aus dem Kraftstoff-
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9
Hochdruckspeicher 3 versorgt. Uber eine vom
Versorgungskanal 16 abgezweigte Bohrung 17 stromt

Kraftstoff unmittelbar zu einem nicht gezeigten Dilisenraum,
aus dem dann Dbei gedffnetem Einspritzventilelement 9

Kraftstoff in den Brennraum strdmen kann.

Die Steuerkammer 11 ist mit einem in axialer Richtung
innerhalb des Injektorbauteils 13 verlaufenden Ablaufkanal
18 mit Ablaufdrossel 19 mit einem Ventilraum 20 eines
Steuerventils 21 (Servo-Ventil) verbunden. Der Ventilraum
20 wird in einem oberen Abschnitt radial auRlen wvon einem
als Ventilhiilse ausgebildeten Steuerventilelement 22
begrenzt und in axialer Richtung in der Zeichnungsebene
nach oben von einem mehrteiligen Bolzen 23 (Druckstift).
Der Bolzen 23 ist wahrend des Betriebs in axialer Richtung
der Zeichnungsebene nach oben druckbeaufschlagt, wodurch
sich der Bolzen 23 {iber einen Anlageteller 24 an einem
Injektordeckel 25 abstiitzt, der {iiber eine Spannmutter 26 am
Injektorkdrper 8 festgelegt ist. Bei dem Steuerventil 21
handelt es sich um ein in axialer Richtung
druckausgeglichenes Ventil, da auf das einstiickig mit einer
Ankerplatte 27 ausgebildete Steuerventilelement 22 Dbei
geschlossenem Steuerventil 21 keine hydraulischen

Offnungskrafte wirken.

Zum Offnen des Steuerventils 21, also zum Abheben des
Steuerventilelementes 22 wvon seinem am Injektorbauteil 13
ausgebildeten, als Kegelsitz ausgebildeten, Steuer-
ventilsitz 28 wird ein Elektromagnet 29 in einem
Haltekorper 30 eines elektromagnetischen Aktuators 31
bestromt, so dass die in der Zeichnungsebene unterhalb des
Elektromagneten 29 angeordnete Ankerplatte 27 und somit das

Steuerventilelement 22 in der Zeichnungsebene in axialer
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Richtung nach oben bewegt werden. Hierdurch kann Kraftstoff
aus dem Ventilraum 20 radial unterhalb dem Steuerventil-
element 22 hindurch tUber Querbohrungen 32 in einem
Fihrungsbauteil 33 1in Richtung des 1Injektorriicklaufs 7
stromen. Auf seinem Weg zum Injektorriicklauf 7 muss der
Kraftstoff dabei durch einen =zentrischen Kanal 34 1im
Haltekorper 30 strdmen, der von dem Bolzen 23 durchsetzt
ist. Dabei sind die Durchflussquerschnitte der
Ablaufdrossel 19 und der Zulaufdrossel 14 derart
aufeinander abgestimmt, dass ein Nettoabfluss von
Kraftstoff aus der Steuerkammer 11 resultiert, mit der
Folge, dass die auf die Stirnseite 10 des
Einspritzventilelementes 9 wirkende Druckkraft sinkt und
das Einspritzventilelement 9 wvon seinem nicht gezeigten
Einspritzventilelementsitz abhebt. Bei der zum
Injektorricklauf 7 strdmenden Kraftstoffmenge handelt es
sich um die eingangs erwahnte Steuermenge an Kraftstoff,
die dann {iiber die Hochdruckpumpe 4 dem Hochdruckkreislauf
wieder zugefihrt wird. Zum Beenden des Einspritzvorgangs
wird die Bestromung des Elektromagneten 29 unterbrochen, so
dass das Steuerventilelement 22 von einer in dem Kanal 34
angeordneten Druckfeder 35 wieder auf seinen am
Injektorbauteil 13 ausgebildeten Steuerventilsitz 28 bewegt
wird. Durch den durch die Zulaufdrossel 14 weiterhin in die
Steuerkammer 11 strdmenden Kraftstoff steigt der Druck in
der Steuerkammer 11 rapide an, wodurch das
Einspritzventilelement 9 in der Zeichnungsebene nach unten
auf seinen nicht gezeigten Einspritzventilelementsitz
bewegt wird, wodurch der Kraftstofffluss in den Brennraum

der Brennkraftmaschine unterbrochen wird.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist das hiilsenfdrmige

Steuerventilelement 22 an seinem AuBenumfang gefihrt.
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Hierzu weist das Fihrungsbauteil 33 einen Hiilsenabschnitt
36 auf, dessen Innendurchmesser dem AuBendurchmesser des
Steuerventilelementes 22 zuzlglich eines minimalen
Fihrungsspiels entspricht. Der Hiilsenabschnitt 36 geht in
seinem Endbereich in einen Anlageabschnitt 37 iber, wobei
die Querbohrungen 32 im Ubergangsbereich =zwischen dem
Hilsenabschnitt 36 und dem Anlageabschnitt 37 angeordnet
sind. Der Anlageabschnitt 37 weist stirnseitig auf der dem
Injektorbauteil 13 zugewandten, 1in der Zeichnungsebene
unteren, Seite eine innenkonusfdérmige erste Zentrierfliche
38 auf, mit der der Anlageabschnitt 37 bzw. das
Fihrungsbauteil 33 vollflachig auf einer auBenkonusférmigen
zwelten Zentrierflache 39 anliegt, die an der dem
Fihrungsbauteil 33 =zugewandten, 1in der Zeichnungsebene
oberen, Stirnseite des Injektorbauteils 13 angeordnet ist.
Die Konuswinkel (Innenkonuswinkel und AuBenkonuswinkel) der
beiden Zentrierfladchen 38, 39 sind im montierten Zustand
identisch, vor der Montage jedoch geringfigig
unterschiedlich, so dass im verspannten Zustand des
Fihrungsbauteils 33 eine vollflachige Anlage der

Zentrierfldchen 38, 39 aneinander gewahrleistet ist.

Um eine vollfldchige Anlage des Fihrungsbauteils 33 an dem
Injektorbauteil 13 zu gewahrleisten, ist eine
AulBengewindemutter 40 vorgesehen, die mit ihrem
AuBengewinde 41 in Eingriff mit einem Innengewinde 42 des
Injektorkdrpers 8 in einem Bereich axial =zwischen der
Ankerplatte 27 und dem Injektorbauteil 13 ist. Durch
Verdrehen der AuBengewindemutter 40 relativ zu dem
Injektorkdrper 8 wird das Fihrungsbauteil 33 mit seiner
ersten Zentrierflache 38 gegen die zweite Zentrierflache 39
des Injektorbauteils 13 gepresst. Zu erkennen ist, dass

zwischen dem Innenumfang der Aulengewindemutter 40 und dem
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Hilsenabschnitt 36 des Flihrungsbauteils 33 ein Ringraum 43
angeordnet ist, Uber den Kraftstoff bei gedbffnetem
Steuerventil 21 aus dem Ventilraum 20 in einen daritber
angeordneten Ankerraum 44 und von dort aus in den Kanal 34

sowie den Injektorriicklauf 7 strdmen kann.

Wie sich weiterhin aus Fig. 1 ergibt, ist auch zwischen
einem Axialfortsatz 45 des Injektorbauteils 13, an dessen
freien Ende der Steuerventilsitz 28 ausgebildet ist und der
radial auBen in einem unteren Abschnitt den Ventilraum 20
begrenzt und dem Innenumfang des Fihrungsbauteils 33,
genauer des Anlageabschnitts 37, ein weiterer Ringraum 46
angeordnet, der {iber die Querbohrungen 32 hydraulisch mit

dem Ringraum 43 verbunden ist.

In Fig. 2 sind in einer geschnittenen Explosionsdarstellung
perspektivisch sowohl das Fihrungsbauteil 33 als auch das
Injektorbauteil 13 gezeigt. 2Zu erkennen ist der zuvor
beschriebene Axialfortsatz 45 des Injektorbauteils 13, an
dessen Stirnseite der kegelsitzfdormige Steuerventilsitz 28
ausgebildet ist. Auf einer vom Axialfortsatz 45
abgewandten, in der Zeichnungsebene unteren Seite weist das
Injektorbauteil 13 eine Ringschulter 47 auf, mit der es
sich in axialer Richtung am Injektorkdrper 8 abstitzt (vgl.

Fig. 1).

Radial auBerhalb und mit Axialabstand zu dem Axialfortsatz
45 befindet sich die als Ringflache ausgebildete,
auBenkonische zweite Zentrierfldche 39 des Injektorbauteils
13, die im montierten Zustand mit der ersten Zentrierflache
38 des Fihrungsbauteils 33 zusammenwirkt. Wie aus Fig. 2 zu
erkennen ist, 1ist die zweite Zentrierflidche 39 aus zweil

Teilfldchen 48, 49 gebildet, die 1Uber eine dazwischen-
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liegende Ringnut 50 voneinander beabstandet sind. Es ist
auch denkbar, die erste Zentrierfldche 38 als durchgehende
Flache oder Dbestehend aus mehr als zwei Teilfl&chen

auszubilden.

Ferner ist aus Fig. 2 zu erkennen, dass der
Innendurchmesser D;; des Fihrungsbauteils 33 1iber die
groRte Langserstreckung des Hilsenabschnittes 36 grdoler ist
als der Innendurchmesser D;, des Fihrungsbauteils 33 im
untersten Abschnitt des Hilsenabschnittes 36 sowie im
Anlageabschnitt 37, SO dass die Fihrung des
Steuerventilelementes 22 ausschlieBlich im Hilsenabschnitt
36 und nicht 1im radial breiteren Auflageabschnitt 37

erfolgt.
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Anspriche

Injektor zum Einspritzen von Kraftstoff in einen
Brennraum einer Brennkraftmaschine, insbesondere ein
Common-Rail-Injektor, mit einem in Abha&ngigkeit des
Kraftstoffdruckes in einer Steuerkammer (11) =zwischen
einer SchliefBstellung und einer den Kraftstofffluss in
den Brennraum freigebenden Offnungsstellung
verstellbaren Einspritzventilelement (9), und mit
einem der Steuerkammer (11) zugeordneten Steuerventil
(21) mit einem mittels eines Aktuators (31) relativ zu
einem an einem Injektorbauteil (13) angeordneten
Steuerventilsitz (28) verstellbaren Steuerventil-
element (22), das von einem Fihrungsbauteil (33) an

seinem AuBlenumfang gefiihrt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Fiihrungsbauteil (33) mit einer ersten
Zentrierflache (38) an einer =zweiten Zentrierfléche

(39) des Injektorbauteils (13) anliegt.

Injektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Zentrierflache (38) eine
Innenkonusflache und die zweite Zentrierflache (39)
eine AuBenkonusfléche ist, oder dass die erste
Zentrierflache (38) eine AuBenkonusfldache wund die

zwelte Zentrierfladche (39) eine Innenkonusfladche ist.
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Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kombination aus erster Zentrierflache (38)
und zweiter Zentrierfldache (39) nicht selbsthemmend

ist.

Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Steuerventilsitz (28) als Kegelsitz

ausgebildet ist.

Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuerventil (21) als in axialer Richtung

druckausgeglichenes Ventil ausgebildet ist.

Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuerventilelement (22) als Ventilhiilse

ausgebildet ist.

Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Flhrungsbauteil (33), vorzugsweise mittels
einer AuBengewindemutter (40), stirnseitig gegen das

Injektorbauteil (13) gepresst ist.

Injektor nach einem der Anspriiche 2 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuBRenkonuswinkel und der Innenkonuswinkel vor
der Montage, vorzugswelise geringfigig, unterschiedlich

sind.
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Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Fihrungsbauteil (33) und/oder das

Injektorbauteil (13) elastisch sind, derart, dass die

erste und die zwelte Zentrierflache (38, 39),
zumindest naherungsweise, vollflachig aneinander
anliegen.

Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Zentrierfldche (38) und/oder die zweite
Zentrierflache (39) aus mindestens zwei Teilflachen
(48, 49) gebildet sind/ist, die vorzugsweise uber
mindestens eine Ringnut (50) voneinander getrennt

sind.

Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass 1in dem Fihrungsbauteil (33) mindestens eine
Querbohrung (32) und/oder mindestens einen Axialkanal
radial zwischen dem Fihrungsbauteil (33) und dem
Steuerventilelement (22) vorgesehen sind/ist, durch
die/den Kraftstoff bei gedffnetem Steuerventilelement
(22) 1in Richtung eines Injektorricklaufs (7) stromen

kann.
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