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6 Verfahren und Heizkessel zum Erhitzen cines wirmeiibertragenden Stromungsmittels.

67 Beim Verfahren zum Erhitzen eines wirmeiibertra-

genden Stromungsmittels, insbesondere fiir Raum-
heizzwecke, findet im Heizkessel, welcher einem Verga-
sungsofen nachgeschaltet ist, keine direkte Berithrung der
Wirmetauschmittel statt. Die brennenden Gase aus dem
Vergasungsofen werden im Heizkessel um 90 Grad umge-
lenkt und die vom Gasstrom mitgerissenen, bei der Umlen-
kung daraus ausgeschiedenen Brennstoffpartikel einer
Nachverbrennung zugefiihrt.

Der Heizkessel zur Durchfiihrung des Verfahrens, der
zwischen dem Flammrohr (F) eines Vergasungsofens (0)
und dem Abzug (7) eines Schornsteins angeschlossen ist
und Mittel zum Erhitzen eines wiremiibertragenden Stré-
mungsmittels durch den heissen Abgasstrom ohne direkte
Beriihrung der beteiligten Wirmetauschmittel aufweist, ist
durch ein zweiteiliges Kesselgehduse (1) gekennzeichnet.
Im Inneren des an das Flammrohr (F) anschliessenden
Unterteils (2) des Kesselgehduses (1) ist ein Verbrennungs-
raum (4) ausgebildet. In dem gegen den Unterteil (2) abge-
dichteten Gehiuseoberteil (3) ist ein vom wirmeiibertra-
genden Stromungsmittel umgebener Wirmetauscher (6)
mit vertikaler Durchstromrichtung angeordnet, der ein-
gangs mit dem Verbrennungsraum (4) des Unterteils (2)
und ausgangs mit dem Schornsteinabzug (7) in Stromungs-
verbindung steht.
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PATENTANSPRUCHE
1. Verfahren zum Erhitzen eines warmeiibetragenden
Strémungsmittels, insbesondere fiir Raumheizzwecke, mit

Hilfe eines einem Vergasungsofen nachgeschalteten Heizkes-
sels, in dem keine direkte Beriihrung der Warmetauschmittel s

stattfindet, dadurch gekennzeichnet, dass im Heizkessel die
brennenden Gase aus dem Vergasungsofen um 90 Grad
umgelenkt und die vom Gasstrom mitgerissenen, bei der
Umlenkung daraus ausgeschiedenen Brennstoffpartikel
einer Nachverbrennung zugefiihrt werden.

2. Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein in den Wirmetauschraum des Heizkessels
nach der Umlenkung eintretender, heisser Abgasstrom in
eine Anzahl senkrecht verlaufender, geradliniger Zweig-
strome aufgeteilt wird.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jedem Zweigstrom ein Drall aufge-
zwungen wird.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Wirmetauschraum eine Zwangs-
konvektion des wirmeiibertragenden Stromungsmittels in
Gleichstrom mit den Zweigstromen erzeugt wird.

5. Heizkessel zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaéss
den Anspriichen 1 bis 4, der mit seinem Eingang unmittelbar
an einen Vergasungsofen (0) und mit seinem Ausgang an
einen Schornstein anschliesst und damit einen Abschnitt
eines Kanals fiir die Abgase des Vergasungsofens (0) bildet
sowie Mittel zum Erhitzen eines warmeiibertragenden Stro-
mungsmittels durch den heissen Abgasstrom ohne direkte
Beriihrung der beteiligten Wirmetauschmedien aufweist,
gekennzeichnet durch ein zweiteiliges Kesselgehduse (1), in
dessen Unterteil (2) ein Verbrennungsraum (4) ausgebildet
ist und einen Anschluss (5) an das Flammrohr (F) des Verga-
sungsofens (0) aufweist, wihrend in dem gegen den Unterteil

teils (3) des Kesselgehduses (1), der den Schornsteinabzug (7)
vom Verbrennungsraum (4) trennt eine Bypassoffnung (12)
mit einer Verschlussklappe (11) angeordnet ist.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erhitzen eines

10 wirmeiibertragenden Stromungsmittels, insbesondere fiir

Raumheizzwecke, mit Hilfe eines einem Vergasungsofen
nachgestalteten Heizkessels in dem keine direkte Beriihrung
der Warmetauschmittel stattfindet.

Bei den bekannten Kesselbefeuerungen werden die wasser-

15 fithrenden Teile im Bestreben, die Wiarmeverluste moglichst

einzuddmmen, nach Moglichkeit auf dem kiirzesten Wege
direkt von den Rauchgasen des Wirmeerzeugers angestromt.
Dabei werden diese wasserfithrenden Gefésse mindestens
teilweise auch von den Flammen selbst beaufschlagt. An

20 Stellen direkter Flammenberiihrung ist die durch das Wasser

gekiihlte Wandung genannter Teile relativ kalt und wird
durch Niederschlagen des in den Flammen enthaltenen
Dampfes dessen korrodierender Wirkung unterzogen.
Wegen des Niederschlags und der ebenfalls einsetzenden

25 Russablagerung verschlechtert sich der Warmeiibergang

durch die Wandung. Die in den Flammen und dem Rauchgas
befindlichen unverbrannten Brennstoffreste kénnen durch
den Kamin entweichen und fithren damit zu einer Umwelt-
belastung. Der Kaloriengehalt des entweichenden, unver-

30 brannten Brennstoffes bleibt einer Verwertung unzu-

ginglich. Dieser Sachverhalt ist zusammen mit dem
erschwerten Wiremiibergang dem Wirkungsgrad der Kessel-
befenerung abtriglich.

Fiir die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Verfahren

(2) abgedichteten Oberteil (3) des Kesselgehduses (1) ein vom 35 eingangs geschilderter Art anzugeben, das unter Vermeidung

wirmetiibertragenden Strémungsmittel umgebener Warme-
tauscher (6) mit vertikaler Durchstromrichtung angeordnet
ist, der eingangs mit dem Verbrennungsraum (4) des Unter-
teils (2) und ausgangs mit dem Schornsteinabzug (7) in Stro-
mungsverbindung steht.

6. Heizkessel nach dem Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Warmetauscher (6) aus einer Anzahl senk-
recht verlaufender, gerader Heizrohre (13) ausgebildet ist,
die miteinander parallelgeschaltet sind und zugleich je einen
Zweig des Abgaskanals bilden.

7. Heizkessel nach dem Anspruch 6, gekennzeichnet je
durch einen im Innern eines jeden Heizrohres (13) angeord-
neten Drallerzeuger (14).

8. Heizkessel nach dem Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drallerzeuger (14) aus wendelformigen
Profilen besteht.

9. Heizkessel nach den Anspriichen 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem in bezug auf den Heizrohr-
durchmesser kleinen, allseitigen Radialabstand um jedes

der oben angefiihrten Nachteile eine merkliche Erh6hung
des Kesselwirkungsgrades bei gleichzeitig radikaler Verringe-
rung der Umweltbelastung durch die Abgase gestattet.

Die Aufgabe wird mit Hilfe der Massnahmen geméss dem

40 kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 gelost.

Dem vorgesehenen Vorgehen zufolge kann eine fast voll-
stindige Verbrennung von verfrachteten Brennstoffresten
und zugleich eine Entlastung der Umwelt von denselben
erreicht werden. Zudem trigt die Nachverbrennung

4s erheblich zur Steigerung der Temperatur der den Heizkessel

durchstromenden Abgase bei.

Ein wirksameres Aufheizen des wiarmeiibertragenden
Strémungsmittels wird realisierbar, indem der vertikal in
den Wirmetauschraum des Heizkessels nach der Umlenkung

s0 aufsteigende, heisse Abgasstrom in eine Anzahl senkrecht

verlaufender, geradliniger Zweigstrome aufgeteilt wird
(Patentanspruch 2).

Zu einer merklichen weiteren Steigerung der Heizwirkung
kann zweckmadssig jedem Zweigstrom ein Drall aufge-

Heizrohr (13) je ein Mantelrohr (15) mit einer Baulinge befe- ss zwungen (Patentanspruch 3) und zusétzlich im Wérme-

stigt ist, die kiirzer als diejenige des Heizrohres (13) ist, wobei

die beiden Enden der Mantelrohre (15) jeweils denselben
Abstand sowohl von der Ebene der Bodenplatte (10) des
Gehiuseoberteils (3) als auch von derjenigen der Deckplatte
(16) des das wirmeiibertragende Stromungsmittel aufneh-
menden Raums (17) im Gehiuseoberteil (3) aufweisen.

10. Heizkessel nach dem Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Oberteil (3) und Unterteil (2) des Kesselge-
hiuses (1) 16sbar miteinander verbunden sind, so dass der

tauschraum auch eine Zwangskonvektion des warmeiibertra-
genden Strémungsmittels in Gleichstrom mit den Zweig-
stromen erzeugt werden (Patentanspruch 4).

Die Erfindung hat ferner auch einen Heizkessel zur

60 Durchfiihrung des beschriebenen Verfahrens zum Gegen-

stand. Der Heizkessel ist erfindungsgeméss mit den Merk-
malen nach dem kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruches 5 ausgebildet.

Infolge der gegenseitigen Zuordnung von Verbrennungs-

Anschluss des Oberteils (3) an den Schornsteinabzug (7) auf 65 raum und Warmetauscher mit rechtwinklig zueinander ver-

die jeweilige Lage des letzteren ausrichtbar ist.
11. Heizkessel nach dem Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Bereich der Bodenplatte (10) des Ober-

laufender Stromrichtung im Kesselgehduse, wodurch der
Gasstrom eine entsprechende Richtungséinderung erfihrt,
kann keine direkte Beaufschlagung der dusseren Wandfldche



wasserfiihrender Bauteile durch Flammen stattfinden. Es
lasst sich dadurch das Entstehen einer den Warmeiibergang
hemmenden Schicht durch Beschlagen besagter Wandfléche
und/oder durch Russbildung an derselben verhiiten.

Merkmale einer vorteilhaften Weiterausbildung des Kes-
sels sind den abhingigen Patentanspriichen 6 bis 11 ent-
nehmbar. Der Aufbau des Wirmetauschers mit senkrecht
verlaufenden, geraden Heizrohren in Parallelschaltung,
wobei die Heizrohre jeweils einen Zweig des Abgaskanals
bilden, erméglicht die Verwendung einer zum Erhohen des
Kesselwirkungsgrades besonders zweckmaéssigen Vorrich-
tung. Diese besteht darin, dass in einem in bezug auf den
Heizrohrdurchmesser kleinen, allseitigen Radialabstand um
jedes Heizrohr je ein Mantelrohr mit einer Baulénge
angeordnet ist, die kiirzer als diejenige des Heizrohres ist.
Die beiden Enden der Mantelrohre weisen jeweils denselben
Abstand sowohl vor der Ebene der Bodenplatte des Oberteils
als auch von derjenigen der Deckplatte des das warmeiiber-
tragende Stromungsmittel aufnehmenden Raums im Ober-
teil des Kesselgehiuses auf. Durch diese Anordnung ldsst
sich im Ringraum zwischen Heiz- und Mantelrohr eine
héhere Temperatur des wirmeiibertragenden Strémungsmit-
tels erreichen, sodass auch die Wandtemperatur der Heiz-
rohre hoher steigt. Es entsteht eine natiirliche Zirkulation
des Stromungsmittels zwischen den Ringraumen und dem
iibrigen, mit dem wirmeiibertragenden Stromungsmittel
gefiillten Innenraum des Kesselgehiuseoberteils. Die hohere
Rohrwandtemperatur verhindert ein Beschlagen der Rohr-
wand sowie auch eine Russablagerung daran und somit die
Ausbildung einer den Warmeiibergang hemmenden Schicht.
Bei bekannten Befeurerungsverfahren wére die gleiche Wir-
kung nur unter Zuhilfenahme einer Umwélzpumpe und
besonderer Mischventile realisierbar.

Die Erfindung wird beispielsweise anhand einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform gemiss der Zeichnung néher erlau-
tert. Es zeigen:

Figur 1 einen vertikalen Léngsschnitt durch einen Heiz-
kessel gemiss der Erfindung lings der Schnittebene I-I in der
Figur 2, wobei ein dem Kessel vorgeschalteter Vergasungs-
ofen strichpunktiert angedeutet ist;

Figur 2 einen horizontalen Querschnitt durch den Heiz-
kessel gemiiss der Figur 1in der dort angedeuteten Schnitte-
bene II-IT und

Figur 3 eine Konstruktionseinzelheit des im Heizkessel
angeordneten Wirmetauschers.

Der in Figur 1 veranschaulichte Heizkessel weist ein zwei-
teiliges Kesselgehause 1, bestehend aus einem Unterteil 2
und einem Oberteil 3, auf. Das Innere des Unterteils 2 ist als
ein Verbrennungsraum 4 ausgebildet, der iiber einen
Anschluss 5 mit dem Flammrohr F eines Vergasungsofens 0
in Verbindung steht. Der Vergasungsofen 0 und dessen
Flammrohr F sind in der Figur 1 mit strichpunktiert gezeich-
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neten Umrissen angedeutet. Der Oberteil 3 des Kesselge-
hiuses 1 ist 16sbar mit dem Unterteil 2 desselben verbunden.
Es ist im Oberteil 3 ein Wirmetauscher 6 mit vertikaler
Durchstrdmrichtung angeordnet, der eingangs mit dem Ver-
s brennungsraum 4 des Unterteils 2 und ausgangs mit dem
Abzug 7 eines nicht gezeigten Schornsteins in Strdmungsver-
wendung steht. Die 16sbare Verbindung von Oberteil 3 und
Unterteil 2 des Kesselgehuses 1 miteinander gestattet eine
Ausrichtung des Warmetauschers 6 auf die jeweilige Lage des
10 Schornsteinabzuges 7. Ansonsten ist der Oberteil 3 gegen den
Unterteil 2 abgedichtet und nimmt ein den Warmetauscher 6
umgebendes, wirmeiibertragendes Strémungsmittel auf. Die
Zu- bzw. Abfiihrung des letzteren erfolgt iiber je einen
Anschluss 8 bzw. 9 im unteren bzw. oberen Bereich des Ober-
15 teiles 3. Ferner weist die Bodenplatte 10 des Oberteils 3 in
ihrer Partie, die den Schornsteinabzug 7 vom Verbrennungs-
raum 4 trennt, eine mit einer Verschlussklappe 11 versehene
Bypassoffnung 12 auf. Die normalerweise im Betrieb
geschlossene Verschlussklappe 11 wird lediglich wéhrend der
20 Anlaufphase der Befeuerung des Heizkessels offen gehalten.

Der Wirmetauscher 6 umfasst senkrecht verlaufende,
gerade und miteinander parallelgeschaltete Heizrohre 13,
deren Anzahl in der gezeigten bevorzugten Ausfithrungs-
form zu acht gewihlt ist (vgl. auch Fig. 2). Zur Verminderung

25 der Geschwindigkeit der durch die Heizrohre 13 des Wir-
metauschers 6 stromenden heissen Abgase zwecks einer ver-
besserten Wirmeabgabe an das wirmeiibertragende Strd-
mungsmittel ist im Innern eines jeden Heizrohres 13 ein
Drahlerzeuger 14 aus wendelférmigen Profilen vorgesehen.

30 Es konnte auch ein andersartiger ausgebildeter Drahler-
zeuger zum Einsatz gelangen.

Esist, wie aus den Figuren 1 und 3 ersichtlich, in einemin
bezug auf den Heizrohrdurchmesser kleinen, allseitigen
Radialabstand um jedes Heizrohr 13 je ein Mantelrohr 15

35 befestigt. Die Baulinge der Mantelrohre 15 ist kleiner als die-
jenige der Heizrohre 13. Zweckmdssig weisen die beiden
Enden der Mantelrohre 15 jeweils denselben Abstand sowohl
von der Ebene der Bodenplatte 10 des Gehduseoberteiles 3 als
auch von derjenigen der Deckplatte 16 eines das wirmeiiber-

a0 tragende Stromungsmedium enthaltenden Raumes 17 im
Gehiuseoberteil 3 auf.

Die innerlich je mit einem Drahlerzeuger 14 und &us-
serlich je mit einem Mantelrohr 15 ausgeriisteten Heizrohre
13 des Warmetauschers 6, unterstiitzt noch durch die im Ver-
brennungsraum 4 des Gehduseunterteiles 2 ablaufende
Nachverbrennung des mit den Ofenabgasen verfrachteteten,
daraus durch die Umlenkung derselben ausgeschiedenen
Restbrennstoffe, gestatten eine erhebliche Verbesserung des
0 Kesselwirkungsgrades bei simultaner Entlastung der Umwelt

von den in den Abgasen enthaltenen Schadstoffen.

45

Der Deckel 18 des Gehduseoberteiles 3 ist zwecks Wartung
und Reinigung des Wirmetauschers 6 aufklappbar
angeordnet.

2 Blatt Zeichnungen
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