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% Say & 49 =A]E A2 HE ] vhAL 54 S YEM = 28 2,
Z 5bE = 40 ZAIE A2 ZEH S vAL EAAS AYEr] fgk g,

68 B el A4 A oo nhe G 3 2 ZAqE e B,

B i e FTTx(fiber to the x, x=Premises, Home, Business £)°l] &3+ A0 2 A E3] A7) FTTxol| 385+ o
3 F EZ e Aol #gk Zlojtt,

FTTH% "fiber to the home"¢] ¢kztol™ H7} P7} 5] "fiber to the premises"E w3t} "FTTx"e] npx] 9t Z2}of
st Y= 2ok JJ:Loﬂ ?7]'0}ﬁ

whet oju7p o gEA Rt FEAd e FEA GRS o &3te] HolHE dE

AT JAEM HolH o B 9 FA1Y] g3 &4, oy el vy B Ho] ~(voice)d] T3 A4 F(0)& = =do]
(triple play)2tal F5)& sl FTTH7F 482 Ao o et A7 7852 ol& 27| +3 =4 OPE Od_ = g2
8] =askaL 9l

durer g E ﬂ%a—u e A dZE5e =8 ATES At 7FY A el 43 21+ ONT(optical network terminal)
o A9 48 AT EZA 1490m 973 <) é °]¥] 4% (digital data signal)} 1550mm 9472 obd2 1 wt) e 4l
< (analogue Vldeo signa)& # glsta, =4 X 1310nm o] diolg AT E A st A7) &8 AsE A

ONTell A OLT(optical line terminal) & X+ Eﬂ o]E] Al o|t}.
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T 12 A3 Al oFvksl 3 E g Zd X (bidirectional optical triplexer)?] T4 <& UEl& EHo|t} A7) 3 Eg =Y
A1(100)+= Z P& (platform, 12003, A1 2 A2 E (filter: FT, 130,140)¢}, A1 ¥ A2 PD-TIA %5 (photodiode—
transimpedance amplifier: PD-TIA, 150,160)3, #o]# tho] 9. =(laser diode: LD, 170)¢}, RUEH EETIo] o=
(monitoring PD: MPD, 180)& % 3}3it}

A7) ZRE12002 F =2 (110)¢F Fstygoz Jddx= FHR(125)5 E3siH, 47 Al 2 A2 2
(130,140)9} Z7] dlo] A tho] L. =(170)= 7] FH Z(170) Aol o] A =] o] n) X Ht},

A7) A1 DE(130)= A7) A Z(125)2 F&st= 1550m 34¢] obd 2 71 8t 9 2152 A1 3215 (190)E HhALA|
713, Y =] 3 i Y] FE FHRA7I =S, = 1490m 3Hgo] tA 9 dolH A%l A2 F41%(195 2 1310mm 37
ol A9 ol A&l A3 FAZ(175)E FHA7 =5 FA H )

47] A2 BE (1400 47 BAZ125)% Adshs A3 FAE075)E FAA713, Ueix) vpg diee] 32 i)

£, = A2 $45(195)% W7 Es Ty,

7] Aol A el L E(170)E A3 FAE(175)F £5tx, 47] BUHEP LETho] L =(180)% 7] o] 4 thol
(17009 FEHL AA B,
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A7) 9B a2 (110)25E W 4 2(125)% 459 A1 2 A2 FA5E(190,195) = Al F235(190)= A7)
A1 ZE(130)el 23 vkALE ™, A7) 211 PD-TIA 2E(150) A7) HkALE A1 A5 (190)5 HE3 A7) #l1 2
H(130)E F3ate] 7] A2 BE(140)= JEH 7] A2 F4135(195)= 7] A2 (140090 o3l REALE ™, 7] A
2 PD-TIA 25(160) 7] ¥ALE A2 F25(195)E A& A7) dlolA tho]lL=(170) 04 &9 % #13 F4 s
(175 471 A2 ZE(140) 2 A1 ZE(130)E 2l = F3ste] A7) o F Fev2(110)2 &2 "ok

T, At vkel 2 F EYEIA (1000 7 AAFEe] B witol A7) 7 aAbEe] JAEE AT EHE
(1200¢] A717F Avk= FA4A4-0] sk A7) 2HE(120)9] 2715 Fol7] 98] 47 Al E=+= A2 PD-TIA E&
(150,160)7 A7) # o)A tho] L. =(170)2 7}7te] st A AF AFszke] F8hA A7) A A= ~E F(optical & electical
crosstalk)7} @A gt} o] 23k A 9o, A7) A1 == A2 PD-TIA EE(150,160)°] AAH o2 FA3 7} 5= o}
T FAs7t iEE s o=z Q1A H o] @ F o] WAy H T,

Tk, JE 9 Al 2to] SulElA] ¢by] wlitol| A2 A~E A7 A 5, 4] Al DE(130)9A 1550nm 3H32] A1 %
A 5(190)= 25 ghats]ojok al=d], 2 A3 (¢F 20dB A E)7F A7) Al DE(130)2 538 5= ). o] 4$, Sxtd 4
7] A1 FAZ(190)= 7] A2 ZE(140)90 A4 WHALE o] A7) A2 PD-TIA ZE&(160) =} o] uj, A7) A2 PD-
TIA 25(160)& AA A 2= 1490nm 3H39] A2 A3 (195)7F 4B A ol wpx] 8 AAY 2525 514 @
o 53], 0@&1 Ht] ¢ A5 gAY o)y AlZe Hlaf wj-$ A h(data formatol] whel th=2x9+ 10dB 7} =},

oleR A% Shibel WEWORE NE R 544 Raha, 1550nm 3o DEIE sk o ALgshof shs BAZL B
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oo e Fee) BANS A Aste] B W AoRM, B oune] BHL AP Aa ERF A/
A 285 245N ARSEDE A 200 $YF Y EITANE AT T Av}
1% HAE GHE] Aot ol e 9 Bt s QUK. ] A FEARS Sof AL R A2 AY
S AL L A2 FABES FAGT 1 ] A3 FAEE A7) AT PG

g EdlEE A=, A7) o5 Gt

2ol gt or AAHE Al FA = ol A= o] A5 o] n AL B A2 EdAES ke %%%ﬂr; 471 Al E{“xloﬂ
AZEHH, A7 Al FARE APst= Al FASE A2 FE 2= A7) /% AL 2 371 A2 E-A O o

v, 37 Al P 2E APsts A2 FATE AS FARE WARAT]7] 91 A2 FE ek Y 1 A2 FHEzE EE o}b

Al BNEE AZ57] 8 Al FHAE719 47 A3 FARE Daets A2 FA5E2 HEe] Qg A2 FHE7)9)
A7) AL FARE A3 BNEE FY37] A3 FLe 2FEH, A7 AL L A2 FHE7E A7) AL E A2 Eﬂlxu
Aol i = 3, 7] B2 37] A1 % A2 EdA] ] S wi A€t

ALERES Fxste] B ayo AN B FAS APs] 2 g B ouwe APl oM, BEE ¥
& o B wiel 6% was el o] 9Iste] Ao

L 2¢ 20 Al A mE e F EEUAE Yehle Edolth A7) # EYEYAR0)E EHF
(22007, A1 2 A2 FE(230,24009, Al D A2 F5A7)(optical receiver: Rx, 250,260)9F, 345417 (optical
transmitter, 270)5 X &3t} 7] F EFZIAA(200)% 9 F=92(210)9 A4HH, 7] o F J&E«L}E(ZIO)%
53 1550mm vHgo] obd 21 it A Al F45(280) 2 1490mm o] B =Y "ol A9l A2 FAlE(285)
2 24311 1310m 3-49] Tl A€ glo]g A5 A3 FAE(275)2 A8t}

A7) ZHE(220)0S A7) R Fe R (210)9 B o2 A4 Al FAE22D)9 A7) Al FAE(221) Al A
2 o)A} MAE A1 2 A2 EAXE(trench, 224,225)3, A7) Al EAR(224) 258 A4H A2 374 Z(222)9},
A7) A2 ERA(225)Z5-E AFE A3 FHR(223)E 2T 7] 2HE(220) B Al 38 the] 4 (dicing)
3ol dojd WA Yol HE £3et = 9lon, o] g Fg-o 7] A1 E A2 EANAE(224,225)2 do] ¥ ©l9 tho]
’d (dicing) S 9138 A WA Ao ek (52 = 3) 9] told gkl E(dicing line) ¥} B 3= A 24 4= 9l
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7] A2 37 2 (222) 2 WA ZIH, v A o ol o] o, 5 7] A2 B A3 3l .(285,275)F FaHA T
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A7 A2 DE(240)= A7) A2 EAX(225)0] ALY 3, A7 1 Al FAREC2DE APst= A7) A3 FAZ(275)E F
A 7| U A g o] 33 = AH] A2 JJFN&(ZESE))% F7) A3 F7 Z(223) 2 WA T 7] Al 2 A2 2
(230,240)= 247 18] 712 2ol g5 whabS X 55he] dojR Fe AE & x93 4= 9l

7] A1 FA171(250)= A7) A2 B 2(222) %2 Mash= Al F2 (28005 Al 7] Ao 2 Hslsic),

7] A2 F5271(260)= 7] A3 B R(223)F sl A2 F2E(285)E A2 A7) Alez Wssict, A7) Al
9 A2 G517 ](250,260)L Y ETI)| Q= EE PD-TIA RES X33 4= 9t}

A7 FEA71(270)= A7) A

Al
= ¥ LD-MPD BES 298
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371 EYE94(20009] A7l AA A S-S v A= 7] SRF220)9] A7E HUF FoluA 7] AL B A
2 F521715(250,26003 7] FEA7(270)3He] AR2EAE HAstety] f8l, 471 Al 2 A2 F54171(250,260)
= Ll

Eg7) AL R A2 ERX(224,225)9] A5

= A= AL, 7] FEA7©270)= 7] Al 2 A2 EAX(224,225)9] E}
Zoll v x| ® o}

4 EZEA(200)9] 45 FE5A71(270)3 A1 = A2 F542171(250,260)3k2] A 714, Fstd a2 28T &
t HAE 4= o}, 7] Al L A2 FFEA 7] 5(250,260)7He] ARAEA7E o7 2 4= 9l

7] 9 BESRQCI0OZFH A7 Al G4 E@2DE 1Ed Al 3 A2 FA15E5(280,285) T Al F412(280)=
&7 A1 BE(230)°l o3 vhAFE T, A7) ?ﬂ] FA71(250) 7] vk AL FA S (2800 AET 471 Al 2
B (23005 Faste] 7] A2 ZH(240) = =¥ 7] A2 FA5(285)= 7] A2 DE(240)°l o8l WHALE ™, 7] A
2 FrA171(260)= 471 BbabeE A2 FAD(285)E HEFH A7) FEAQT0NA =9 € A3 FA2(275)= 271
A2 FE(240) R A1 BH(230)E el = Faste] 7] oF FEvt=(210)=2 S99 471 A1 TH(230)= 7] A
13341528005 ¢HAd kAl vEAbstofoF epA|vt, 21 A ¥-7F T3k 5= vk FabdE A7) Al 341 2(280)= 7] A2 ZE
(240)00 olsff wALE o] 7] A3 F7E =(223) 2 JAsHA =W, of= 7] A2 F74171(260)0 He A=rEAR 2E
SHA fnh o] ¥ A FEATIF Gl ArsEg0 Fe-Ad A7) Al R A2 Fa171E5(250,260) 7]
= EV* A7} 7V A A o}t Zlol okyzel, 471 Al F=2] 7](250)7} AEeHA == Al G4 528009} 7] A2

TA171(260)7F AEsk A W= A2 F415(285)¢] 3¢ 2ol 7} HH% zZhoba] A7) A1 BH(230)9] 3 7 vH S T
?3‘] T3] g 7] "ol HASA Hrh 53], old 21 Al YA 45 v]3) dlo]lE X(data format)el] Wk
tEA R = 10dB A= H A7) e, 471 A2 %f-’?*é7](260)7} =7 He ARAEAE AR A7 E 5 3
=
ojs, et ARAEAE s Asty] 9% S WSS Ao A2 A A4 A ER 7]|Esh7| = g

=32 2 g e A2 Al wE FHE 3 EYEgAE dEhdls 2ot A7) 3 EEEA(300)= A1 A
A3 B 2E5(321~323)3 A1 & A2 EANAE(324,325)5 2t SAF(320)3, AL A A3 ZE(330~350)2k, Al
2 F2171(360,370) 9}, F54171(380)5 3tk 7] & ECEEA(300)= = 200 =AIE 43 nlalste] A
LH(B50)7F Y F7hd v Aol wk 2 Apol7} lovw, FHE = 714 = ety 2 ko

7] FAEF(B20)0 47] A FEFZ(310)9 FetH oz AAdH Al FHZE21)9, 371 Al FH=2(321) gl A

ol A= o] uiAE A1 L A2 EANXE(324,325)7, 7] A1 ENA(324)2HE A A2 FH=(322)%}, 7] A2
A% (325)2HE A4 A3 FAZ(323)8 zt=t) o] W, A7) Al EAX(324)= 7] A3 FAHE(323)E 7tEA =
= AFggoazn, A7) Al EAX (325 7] Al FEZ(321)9 A3 374 2(323) Aol vz H ).

i INHU

P7l A3 FE(350)= 7] All ZE(330)9F Y#t3] 7] A1 EAX](324)0 W%ﬂ a1, A7) A3 F7=(323) = 35}
= A2 FAE(395)F FHAZIM, A 3 g1 9] F, = 3] A1 BE(330)E T3k 7] A2 (340040 ¢ )
HEALE 7] A1 321 5.(390) 8 WIARAIA A 7d7] A3 378 Z(323) =55 Hloj LA ﬂv} ol2] gt A 5o, HFTH o= 7|
A2 FFA71(370)0] dH o] ARAEIR 28 A7) Al F235(395) = A7) Al 2 A3 BEE(330,350)0 4
T Zbe §habE o] 7R H Aol n g, A7) A2 FA171(370)9] T2 AL FEFS FA @A "k 7] A3 2H(350)
= A7) A3 FA5(385)00 Tk Ak 2710] §l7] —Er o A o= e o] Azt 75 4l HIJ‘H S A FrEskaL, F
7FAR1 ERA] A2} Aol Bagly] Wil 543 & Atk dAsA] et
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4% R g A3 A hE Pg P EG NS el Erold, £ Sak A2 AHA40)9] B} 542
el = 2 Zolth A7) 3 EZEHAU00)E Al WA A3 FHZE21~423)3 Al 2 A2 EANXE(424,425)=
2t ZE 42002, A1 92 A2 2E(430,440)9, A1 D A2 33F52171(450,460) 9, FE54171(470)5 253}, A7) 3
EHE Y4400 % 20 £AE T4 vlaskel WAk S4o) thE A2 BE (44007 AHE R T AT 2 2ol 7} 9)
omz FuEE /e A2 Bk

271 A2 DE(440)= 7] A2 EAX(425)0] A E 3L, A7) Al FH 24212 AP st A7) A2 FAE(485)5 Ht
ARAIZIH ) U A 9 o <o 9 JaL, S A7 A1 2 A3 FAT(480,485)5 FHAG. HFHo g A7) A2 FFalv)
(460) YE=EA ARAEAR 288l A7) Al FA5(480)% A7 Al & A2 TEH E(430,440)90 4 F Z}&] HHALE]
of 73 E AejolB=, A7) A2 F5-2a171(460)2] s2boll AL FFFS T @A "t ol gt B g0 F7HH Q] TEH U E
A2 AL FE A Fgo] HaskH] i Y FRE MEss JHE vl = 7] g ol Z2E Nk AZbeiohi
78 frEl ek W o] ") 31| o] 23k M =3 ~(bandpass) 2E &, 53] A7) A1 2 A2 A5 E(480,485)2] I
2ol 7t k7] wiiEell, oA e ® Zﬂ Fsl7] oL 74 o] viA7] wFo WA 3 EYEEA4(400)9] 7HE & FSAIE
=tk

A7) A2 BE(440)¢) WA} 502 = 20 AIE AL R A2 DEE(230,240)9] ¥AF F4E5(510,5200 338k &
T glow, o]z = 5bell ZAlE ke ek, o] AP S AR AL ost 2 e Al4 AN V==
T}

ol m[o

E 6 2 e A4 Aol M e G ERSEAE YElde Edelth 7] 3 ESE 600 Al WA
A3 F7EEE(621~623)7 Al 2 zﬂz E/A5(624,625)& 2t EAE(620)3F, A1 2 A2 BE(630,640)9F, A1 2
A2 F5A171(650,660)9F, FEA71(670)5 EeH3eh A7) F EZHUM600)E = 20] BAE A FAEER, T
HE= 7= A=

A7) ZRHE62002 A7) F FedR2(610)9 FEA oz AdE Al FAZ62D)9}, A7) Al BAZ(621) Aol A
2 olAg o] vixE A1 % A2 EAXE(624,625)3F, A7) Al EANX(624) 258 AFH A2 F7H2(622)¢}, A7) A2
EAX(625)ZHE AFE A3 FAR(623)2 2=t o] W, A7) Al EAX(624) = A7) A3 BAR623)F FEAE
EEAGg oz, 7] Al ENX(624)F F7] Al FHZ(621)9F A3 374 Z(623) 2ol v =] €Tk,

271 A1 DE(630)= A7) A1 EdAdX](624)o] A1, A7) A1 FEAE621)E APst= Al FA3(680)F HHALA|
710, Uy =] 9 o] 3, 5 7] Al2 9 A3 FA135.(685,675)F FpA Atk E=3, A7) A1 ZE(630)E 7] A3
B R (623)% &t Al B (680)F SAMAZIH, v x| 3bd tiq o] F, = A7) A2 F45(685)F FHAIZ
=, 7271 A1 BE((630)= L A5 Fste] 7] A2 ZH(640)0 o &l vkabdE 7] Al FA1 5(680)E L skl A
AR A 7] A3 F7 Z(623) Z - BlojubA gttt o] gk A 9o, HEH 2 A7) A2 F52171(660)0 = A
2AEAR L3 A7) All F415(680)= 7] A1 HEH(630)o A 7 =& RiALE o] T E AEjol B2, A7) A2

TA71(660)9] 52foll A Faks T4 &/ "t 7] F EEEA600)= F7H4 Q] Ey EA A= 2 EY 4
Y TAo] HastA] ggorn=a FIFARQl IAE Ao gity, vhvk A1 E(630)ol A1 WA A3 F78=E(621~623)°]
YA WAL F 2} 22 AZA | o]of 517] wlitol] 7= o] AA QojA tha Hitdo] wrAlsta A7)l tids] Hzke 5
Aol ey} v A (polynomial curve) A7 55 o] &3t Fgle] +EE = A},

5l7] <E 1> e B2 o A2 A A4 Al e = 1o mAlE vk e M o ¢

A

HES Hste] e

[¥ 1]
=Jt 2H 2 =t EAX MA 2| FIF 2 &8 2| 2H =8 Mot JH| HBZ2 €A 5T
= 2 s4d E
S0l O O O X X
K2 ALAlG O X ©) X X
MI3 AlAIGH X X X ©) X
K4 AAIGH X X X X O
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ZRF A7 E Hagsta AAEY ARAEAE HAsE 4 gtk o] o] At

3, e fe e F EYZdNs ansgan A8a FABE O e T2E ATowy, &
AErre] ARsEAE A48 4 AT o o]tk tgol, st EdA el ¥ PSS ugsiAY, M)
Qe g AL, F $RES A2 EE o] AEE WA GO 2A ARG ARLEAS HisbsEA R
A2 v)-g-o] A HalrtE= o] Aol 9tk

9% YEvtzs AAH, 4] 9% FERLE T ALY A2 HFE] AL L A2 FATES FASD A3 3
o A3 PAEE A7) 98 PuF F =EZAN| Qof A,

7] o Frevtrel Gt ow Add Al FARE Aol M= olAH o] wiAE Al R A2 EAMAES zte= FHEI
871 Al ERA ] A EH W, A7) Al G R2 Adshs Al FADE A2 G2 v 7]7] 9% Al 2E 9}
F71 A2 ERA O] =, A7) Al B ER A= A2 FAZE AS FARE AT 7] A% A2 BE ek
871 A2 FPRE AFe= Al G E HE8H] A AL Fealrieh

3}

27 A3 FAEE APt A2 FATE HEH] A% A2 a7k

A7) AL A2 FEAE A7) AL S A2 SR ASe] A, ) FEAVE ) AL L A2 2D B
S MAGE S e e e 3 CEESE

3T 2.
A1l 3ol A,

271 Al ZE= A7) Al BE 22 Qe A7) Al FAEE A7) A2 B4 2= TARA7I AL U A 34 g g o]
& FA7IH,

B7) A2 FEE A7) Al AR AFsE 47 A3 FASE FAHATIH, YA g o] FE 37 A3 FE R
UGS 508 St GUE 4 EYEYA.
3T 3.

A 13l e A,
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47 AL e sl 7] AL EAA wgH 3, 4] A3 PARE Adsks 4] AL FAEE WA AN 7]
A3 PA 220 ol 8] A% A3 BEE o ZF v,

(o]

4 A1 EAAE ] A3 BARE ARA LS AGHE SHow s PUF % B Tex,

il

A7 4.
A1l 9hel A,

471 A1 e A7) Al FARE JA8ss A7) Al FAEE A7) A2 B EE WA 7 2 Y A o4 o o] 3
S FHA]7IH,

471 A2 DEE A7) Al BARE AdPs= A7) A2 FAETE A7) A3 FARZE A TIE Y x] 54 o) 3

375,
A1l el A,

71 AL ERNA B AL BHE 7] A3 3P RE VIRARES 508 AFH A,

7] AL LEE A7) AL AR e Al FAEE AT el shg ool e) B FabAlA i, T TS
ashol A7) A2 EI] S\ A ] AL S S AR A 7] A A el §
Qo sh U Y =T,
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