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Spéeob ipravy mechanickych vlastnost{

& distribicie rozmerov vstrekovanych vy-
robkov z polymérov propylénu. U&elom vy~
ndlezu je zlepdit zdkladné mechanické
vlastnosti vystrekov na bédze hlavne izo-
taktického polypropylénu pri sdidasnom
zachovani spracovateiskjch vliastnosti.
Tejto dpravy je moZno dosiahmit priddva-
nim vhodnfch heterogénnych nukleadnych
&inidiel anorganickych alebo organickych,
v mnoZstve 0,01 a% 5,00 hmot. d. na 100
hmot. d. polymérov propylénu. Takto mo-
difikovany polypropylén nédjde uplatnenie
predovSetkym v podnikoch spracovévajﬁ-
cich polypropyldn a u odberatelov vyrob- -
kov z tohto polypropylénu.
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Spdsob upravy mechanickych vlastnost!f a distriblcie rozmerov
vsrekovanych vyrobkov z polymérov propylénu
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Predmetom vyndlezu je technologicky jednoduchy spdsob tipravy distribicie rozmerov
a mechanickych vlastnosti vystrekov z polypropylénu, hlavne z izotakticksho polypropy-
14nu, ktorym sa spracovatelské vlastnosti polyméru nenaruSia & jeho zdkladné mechanické
vlestnosti sa zlepdia,

Izotakticky polypropylén, vdaka svojim priaznivym spracovatelskym, fyzikdlnym a
mechanickym vlastnostiam, nadobudol pouZitie v rdznych oblastiach, Jeho Zirdej épliki-
cii vSak bréni Sirokd distriblicia rozmerov, ako aj pomerne nizka rdzovd a vribovd odol-
nost pri znifenych teplotdch u vyrobkov pripravenych technolégiou vstrekovania, a to
hlavne v tych aplikadnych oblastiach, kde sa kladd zvjSené ndroky na presnost vystrekov,

DoterajB{ spdsob lpravy rézovych vlastnosti spodiva bud v kopolymerizdcii poly-
propylénu s etylénom /Mitsubitshi Petrochemical Co., LTD., Japan Technology of Block
Copolymer 1977/, alebo v primiedavani elastomérov do taveniny polypropylénu /Plast.
massy 11, 1977/.

Uvedenymi spdsobmi sa sice dosshuji uspokojivé vysledky, avSak za cenu zvydenia
finandnych ndkladov na vyrobnych zariadeniach a za cenu zniZenia vyrobnych kapacit
tychto zariadeni,

Spomenuté nedostatky je moZné odstrénit pridanim amorfného inaktivneho plniva,
napriklad jemnych sklenenych gulé8ok, /Hellerich, Harech, Haule, Werkstoff - Fihrer
Kunstoffe, Carl Hauser Verlag Minchen Wien, 1975/.

Priaznivy efekt sa tu dosahuje za cenu znedndho zvySenia surovinovych a vyrobngch
nakladov, vy8S8ieho opotrebovania spracovatelskych strojov a za cenu zniZenia niektorych
iZitkovych vlastnosti polyméru.

Podla indho spdsobu sa problém Sirokej distribvicie vystrekov rie8i cestou techno-
leogickych podmienok vstrekovania. Tédto metoda poskytuje len relativne dobré vysledky
a vo viddsine pripadov v technologickom meradle neprindsa z Qiacerﬁch dévodov poZadovany
efekt,

Spdsob ilpravy mechanickych vlastnosti a distribicie rozmerov vstrekovanych vyrobkov
2z polymédrov propylénu sa podla tohto vyndlezu uskutoéﬁuje tak, %e sa mechanické vliast-
nosti, s vyhodou vrubovéd a rdzovéd hiZevnatost alebo distribicia rozmerov vstrekovanych
vyrobkov z polymérov propylénu, z polypropylénu upravuji priddvanim heterogénnych
nukleadnych éinidiel anorganickych alebo organickych, nerozpustnych v polyméroch pro=-
pylénu s teplotou topenia vyS3ou ako teplota topenia krys.alickej fdzy polymérov pro-
pylénu e nerozkladajicich se pri podmienkach spracovania polymérov propylénu, v mno¥sive
0,01 aZ 5,00 hmot.,d. na 100 hmot.d. polymérov propylénu.

Postup podla tohto vyndlezu spodiva teda v modifikdecii nadmolekﬁlovej Struktiry
polyméru udinkom vhodnych strukturdlnych nukledtorov v mnoZstve 0,01 az 5,00 % hmot.,
pdsobenim ktorjch ddjde k uZSej distrubicii rozmerov vystrekov a k zlepSeniu mechanic-
kych vlestnosti pri sidesnom zachovani spracovatelskych vlastnosti.

Podstata vplyvu tychto nukledtorov je vo vytvoreni velkého podtu kry3talizadnych

centier, pritomnost ktorych spdsobuje zvySenie krystalizadnej rychlosti pri sddasnom
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zniZen{ velkosti sférolitov a sekunddrnej kryStalizdcie.

Na sledovanie nadkryfitelickej Ztruktiry polypropylénovyjch vzoriek je vhodné pouZit
riadkovaciu elektronovi mikroskopiu. Pre kvantitativne porovnania jednotlivych vzoriek
gi priemerné velkosti sférolitov vyjadrené hodnotou priemerného polomeru & podtom sfé-
rolitov, pripadajicich na 1 cm2 povrchu vzorky. Priemerny polomer sférolitov u nemodi-
fikovaného polyméru je 865 um a poet sférolitov pripadajici na 1 cm2 povrchu vzorky je
42,4, Pre porovnanie u polypropylénu modifikovansho 0,75 % hmotnostnymi 510, je prie-
merny polomer sférolitbv 405 _um a podet. sférolitov pripadajici na 1 cm2 povrchu vzorky
je 196,2,

Pritomnost nukleadnych &inidiel vplyve nielen na velkost sférolitov, ale aj na ich
vnitorni Struktiru, %o sa odzrkadTuje aj v mechanickych vlastnostiach polymérov,

Vhodnymi nukledtormi su iétky anorganickej a organickej povahy, nerozpustné v po-
lypropyléne, s bodom topenia nad teplotou kryStalickej fézy polypropylénu & nemeniace
svoju chemickd ¥truktiru pri podmienkech spracovania polyméru,

Spdsob podla vyndlezu je technicky a ekonomicky velmi vyhodny§ & modifikovany po-
lymér s poZadovanymi vlastnostami je moZné lahko pripravit na strojnotechnologickom

zariadeni beZne poufivanom vo vyrobniach polypropylénu alebo v spracovatelskych zévodoch,

Prikled 1

K sledovaniu zmraStivosti a distribicie rozmerov vystrekov sa pouZije komerdny
polypropylén Tatrén PD-140 s indexom toku taveniny 3,30 g/10 min. & mernou hmotnostou
0,91.103 kg.m.-a. Modifikdcia uvedendho zékladnsho polyméru sa uskutodnuje homogeni-
zdciou polypropylénového préd¥ku s 0,4 hmot. dielami kyslidnika kremi&itého(Aerosilu
200) a nédslednou granuléciou. Vystreky sa pripravuji na stroji ENGEL 10/20 za nasledov-
nych technologickych podmienok: teplota vyhrievacich pésiem 210, 220 °c, prikon na dfze
0,6 A, Pracovny cyklus 60 s, vstrekovaci tlak 700 MPa, teplota 45 °C,

Ze mieru zmradtovania sa berie relativna zmena rozmeru vystreku vztahovand k rozmeru

formy po 48 hod. chladenia,
Ze mieru rozptylu rozmerov sa berie velkost smerodajnej odchylky a variadnsho

koeficientu. Tieto hodnoty su uvedend v tab, &, 1l:

zmraftenie nemodifikovansho ¥ \ ° Y
polypropylénu (PP) (%) 0,95 . 0,047 4,95
zmraftenie modifikovansho ‘

polypropylénu (%) 1,14 0,031 2,72

kde X je strednd hodnota
s je smerodajné odchylka

v je variadny koeficient
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Priklad 2

Zdkladny polymér sa pouZije ako v priklade &, 1. Na modifikdciu sa pouZije Aerosil
200 v mnqistve 0,7 hmot. dielov. ZmraStenie sa vyhodnocuje na modelovej forme Ztvrtkotidd
v redidlnom a tangencidlnom smere. Vstrekované vyrobky sa pripravuji na stroji CS 195
pri nasledovnych podmienkach: teplote zahrievacich pésiem 190, 220, 220 °C, dyza 230 °c,
vstrekovaci tlak 600 MPa, pracovny cyklus 20s,
‘ Za mieru zmraStovania v radidlnom smere sa berie zmena rozmeru vjstreku‘v radidlnom
ismere vztahovand k rozmeru formy po 48 hod. chladenisa. '

Zé mieru zmraStenia v tangencidlnom smere sa berie zmena dlZky obvodu Stvrtkruhu
vztahovand k obvodu #tvrtkruhu vstrekovanej formy po 48 hod. chiadenia.

Vysledky uddva tab, &. 2:

nemodifik, PP X 8 v

zmradt rad, (%) 1,87 : 0,13 6,95
zmradt, tg. (%) 0,39 0,18 46,15
modifik, PP

zmradt.rad. (%) 1,64 0,04 2,45
zmradt.tg. (%) 0,18 0,03 16,66

U takto modifikovaného polyméru sa vykondvaji merania mechanickyjch vlastnosti -
pevnosti v tahu a vribovej hiZevnatosti, Pevnost v tahu sa meria podla CSN 64 0605
a vrubovd hi¥evnatost podle CSN 64 0612, ‘ -
SkiSobné telieska pre tieto skilky sa pripravuji na vstrekovacom stroji CS 195
pri nasledovnjch podmienkach: teploty vyhrievacich pdsiem 190, 200, 220 °C, teplota,
trysky 230 °C, reguldtor ovlddania v polohe 3, vstrekovaci tlak 1 20C MPa a pracovny
cyklus 20 s,
Pevnost v tehu sa meria na univerzdlnom trhecom stroji ZWICK 1 474 pri nesledovnfch
podmienkach: indikadny rozsah snimada sily O a% 200 N, rychlost ski3ania 100mm/min.
Vrubovd hiZevnatost sa meria metodou Chdrpy na pristroji ZWICK 5 102, Meraci rozsah
je 0,53, SkiiSobné teliesko pripravenéd za tych istych podmienok ako ski¥obné telieska
pre tahové skidky. Vysledky merani si v tab., &, 3: »

Pevnost v tahu Vrubovéd hiZew,
[MPa] [kJ/m%J
Nemodifik, PP 33,3 3,6
Modifik., PP 35,6 4,17

Priklad 3

Zékladny polymér sa pouZije ako v priklade 1. Na modifikdciu sa pou3ije Hermat
Zn MBT /zinodnetéd sol merkeptobenztiazolu/ v mnoZstve 3 hmot. dielov. U takto modifi-
kovaného polyméru sa meria vrubovd hi¥evnatost metodou uvedenou v priklade 2, Vrubo-

vé hi¥evnatostu nemodifikovaného je 3,6 kJ/mz, u modifikovansho 5,0 kI /m2.
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PREDMET VYNALEZU

Spésob idpravy mechanickyjch vlastnosti a distriblicie rozmerov vsirekovanych vyrob-
kov z polymérov propylénu, vyznalujlici sa tym, %e sa mechanické vlastnosti, s vyjhodou
vrubovéd a rdzovéd hiZevnatost alebo distribiicia rozmerov vstrekovanych vyrobkov z poly-
mérov propylénu, s vyhodou z polypropylénu, upravuji priddvan{m heterogénnych nuklead-
nych &inidiel anorganickych alebo organickych, nerozpustnych v polyméroch propylénu,

s teplotou topenia vySSou ako teplota topenia kry¥taliockej fdzy polymérov propylénu
a nerozkladajicich sa pri podmienkach spracovania polymérov propylénu, v mnoZstve 0,01

aZ 5,00 hmotnostnych dielov na 100 hmotnostnjch dielov polymérov proﬁylénu.
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