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약

본  슬러  연료 사 노  형 하는 에  피스  내  하  한 에 한 
것 다.  특수한 실시 에  노  형   티 실  젤엔 내  탄-물 연료  계량하  
한 연료 사 시스  다. 피스  식  연시키  하여  화학 착 (CVD) 실
에 다.  가스는   하  가스  실내에 과 다. 가스  는  
가스가  착 는  그보다 높  ,  가스는 CWM 연료에   에 한 
개량  식저항  착 에 해 여 는  갖는다.  피스에 접한   
적어  피스  내    가스  형  착 에 해 실시하  한 가스  

 택적  가열 다.

[  ]

연료 사 노  내  택적  하  한 
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[  경]

본    과하는 노 에 한 것 , 특  그 내  에 한 것 다. 

루돌프 젤(Rudolph Diesel)  초  연  래  탄과 같  고형 말 연료  제어  연  하여 
가  동  출  얻  계  내연  제안 어 다. 적 , 상  내연  연 가 

하는 어  연 실에 적절한 시간 형태  하  하여 미  연료-공  혼합물  형   
제어 술  전에 아 다.

하나  엔  계 에 어 , 동 화  탄  공  혼합물   매니폴드,  연 실 등
 . 상  혼합물   한 연 실  향한다. 러한 처  미   는 매
 어 므 , 필 한 말  축적  람 한 연료-공   저하  생시킨다.  각 미  

 적절  하  한 ,  들어 그것  연  역   다    혼합
물내에  젓  한  하는 제  포함하는 것 다. 미  결정 고 람 한 에  

 실  실  동  출  화  초래하  문에 연료실내  정확한 연료 계량  실  나타난
다. 탄/공  혼합물  압 하에  연 실  핑 므 , 노  특  연 실내에 혼합물  사하는 노

 피스에 식  초래한다.

다  전형적  엔  계 에 어 , 탄  물  혼합물( 후 간혹 CWM  언 는)  형  
 티 실  젤 엔 과 같  압축 점화 복 내연 내  사 다.  상  혼합물에는. 연료 

사 시스 에  과 한 과   실  초래할 수 는 탄  미 한 미 가 존 하고 
다. CWM연료는,  들어 0.01 내  50 미크  경  는 30 량 트 하 최  할 경
 60 량 트  탄 미  포함한다. 상  미 는 노 과 연료 사 시스  다  에 

사  료에 해 찰  식  갖는다. 

연료 혼합물  형태 는 계없 . 식에 한 연료 사 노   는 공 적  문제점 다. 
에 한, 특  CWM 연료에 한 해결책  연료 사  노 에 매  단단한 료  루어  라 너

나 싱  삽 하는 것 다. 들 라 너는 실  탄화물,  화물 체, 스  탄화물, 다결정
 다 아 드 트,  알루미나(사 어) 등  제조 다. 러한 료들  CWM 노  피스에 

사 하 에 적당한 것  식 만, 상  라 너는 연료 사 시스  적절한 동에 필 한 , 
무나, 강  특 에 악 향  끼 다.

[  약]

본 . 적 강한 연  료   하는 적어  하나  형 개  포함하는 연료 사 
노  피스  내 에 매  단단한 료  얇   포시키는 실 적  처 에 한 것 다. 
특정 실시 에 . 상  노  CWM 연료  형   티 실  젤 엔 내  계량하  한 연료 

사  시스  다.   피스  식  연시키  하여 피스가 는   화학 
착(CVD) 실에 다.  가스는   하  가스  실내  들어간다. 가스 

 는  가스가  포 는   그 보다 높  ,  가스는 CWM 연료에  
미  에 한 개  식 저항  포 에 해 여 는  갖는다.   가스는 

 피스  향하 , 피스에 접한   적어  피스  내 상에 ,  가스
 형  착  람 한 포  실시하  한 가스   택적  가열 다.

상  노  피스는 내  형 공동(cavity)과 2개 상  개   사 에  연료 색(sac)
 또한 포함한다.  상  피스  내 상에 택적   포  촉 시키  하여,   

특  착  필 없는 곳  냉각시키는 것  람 할 수 다. 

본  점  노  피스  착  택적  시키는 능  포함한다는 것 다.  
다  점  노  능  그다  화시키  않는  노  피스  시킬 수 다는 점
다. 또 다  점    조건  제어함  노  피스상   께  균  제어할 수 

다는 점 다.  상술  점과 다  점  본 에 술  것에 해 본 술 야  숙 에게 
하게 해  수  것 다. 

[  간단한 ]

제1 는 노  피스  어 게 택적  하는  시하는 개략 .

제2 는 제1 에 시  에 해  포 는 것  시하는 간단하게  연료 사 노  확
 단 .

[  상 한 ] 

나드  슈에게 허여  미  특허 제 4,780,794호에는, 노  피스  과하는 미  연료  
하여 필 한  갖는 원형  연료 사 시스  어 다. CWM 연료가  시간 (  들어, 
1000rpm에  동하는 엔 에  10 내  12 컨드)에  점화  전 연  하여 연 실내에  
공  적절  혼합 어, CWM  충 한 무화  형 하  해 는, 매  높  사 압 (  들어, 
10,000 내  15,000psi)  , 러한 높  사 압  감  하 / 에  양호한 연  보

하  해 계   것  다. 그런 , 종래 술  사  노  상  높  압 에  사
 하여 핑 는 연료 미  생 는 식에 해 조 에 실 는 것  적 다.

종래 CVD 술  사  CVD 실에 포   전체 노출 에 균 한  착  나타난
다.  전체 연료 사   할 것  는 것  아니  문에, 수정  CVD 처 가 다. 
제1 에 시  것처럼, 압 또는 압  훨씬 초과하는 압 에   CVD 처 가 본 술 야
에  제안 고 만, CVD 실(10)  실  출 (11)에 연결  종래  공 프(P)에 한 공
에  해  정상적  다.   연료  사  노   수  는  환형  공  (12)  CVD 
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실(10)내에  다.  상   스 스  스틸과  같  강한  연  료  제조 다.   상  
노 (12)  말단 에 는 스프  과 트럴(ventral) 연료 색  내 만  매  단단한 료  얇

   것  다.

상  (12)  CVD 실(10)내에  복수  출  매니폴드(13)에 해 역전   , 
 주 공동  상  동 한 매니 드  다  출 에 사하게 다.  처 는 량계(15)  제어 

(V)  하여 상  가스  압  탱크(16)에 연결  라 (14)  하여 가열  않   가스가 
실(10)내  과하는 단계  포함한다. 실(10)내에 , 상  매니폴드(13)는 라 (14)  
(12)  공동  차가   가스  향하게 한다.

(12)  말단  , 연료 색  스프  에 가  가   만  택적 가열  상  단
 러싸는  가열  양호한 전  가열 (18)에 해 루어 , (12)  말단  
 가스    가열하  해 적절하게 제어 는 전  동 원 (19)   전 에 

해 여 다.  러한 적  한  는  가스가  포 는 다.  또한, 상  
가열 (18)는 뜨거  스  필라 트가  수 다.  적절한 시간주 가 난후, 람 한 께  

  가열  내 에 고착 , 상   하여 가스는 공 (12)  과하  (V)가 
전환 다.   실(10)  제거하  전에, 매  한    내 에 고  피하
고 접착  시키   가열  제어  냉각 주  제공하는 것  람 하다.

제2  참고하 , 상  (12)  감  경  연료 색(26)과, (12)  말단  형 개 나 스
프    포함하는  피스  연결  매  큰  않  원 형 공동(20)  갖는 
것  알 수 다.  상  2개  개 (22,24)가 제2 에 시 는 , 그 수는 하나 내  10개 또는 그 
상  화  수  다.   조  사 에 ,  복 동가능한 니들( 시않 )  원추형  연료 
색(26)  개  단  주 에  는 형태   시트(28)에 동축  안착 다.  상  피스 [

,  연결  개 (22,24)  연료 색(26)]가 제1 에 시  CVD  처   가스  상에 
수축  제공하  문에, 상  처 는 개  결과  산출한다.  러한 형태는  가스가 공동(20)

 연료 색(26)  하고  시트(28)  나 개 (22,24)내  에 라 가하는  가스
 농 가 가  한다. 또한  가스  는 상  수축  에  가 다.   가

열과 함께, 가  가스 농    제2 에 호 30  시  것처럼 연료 색(26)  내 과, 
개 (22,24)  양호한  나타난다.  노  형태  생  보다 높  가스  해 보다 
균 한  얻어 다.  라 , 매  택적   처 가 얻어 다.

매  단단한  다양  공  CVD 술에 라 형  수 다. 들  적  탄화물, 
화물, 화물과 같  라믹 다. 특 한   들어, 실  탄화물, 탄탈 탄화물, 스  탄

화물,  탄화물, 티타늄 화물,  그 혼합물  포함한다. 상   가스가 시간당 약 1미
 초당 약 1미  사    노  피스  과하  적절  제어 다.   

 가스  람 한 포  실시하 에 적절한 (  들어 1,500°F)  가열 다.   께는 
 가스  농 ,  에 라, 특   시간에 라 , 약 10 내  1000 미크  가 양호

하다.  10 미크  하는  노  적 에 적합할 수 다.  사  노  CVD 다 아 드  
1990년 1월 6  출원  미  특허출원 제 07/464,818호에 다.

상술  단계  라, 다  여러  가스  사 하여 만족스러   포  수 다. 그러나, 만  
람 한  얻어  않았다 , 다  단계가 처 에 가 어야만 한다.  가  택적 단계는 
 가스  화시  해시키므 , 그 원 는 가스   조  탈 어 노  피스  가

열  내 에 하게 착 다.  상  화- 해 단계는 가스가 노  피스에 들어가  전에[  
들어, 매니폴드(13) 또는 그 근 ]실시  여 에는 가   다.  , 것  가스  그 

해 (적절한 포 보다  높게  수 는)  열시키는  또는 플라  형 하  
하여  가스  전  사 (  들어, 라  주 수 사  또는 크 )  여 시키는 

다.  상  열 단계는  들 , 매니폴드(13)에  뜨거  스  필라 트에 해 실현  수 
는 ,  경  상  매니폴드는 제1 에  호 32  시   같  (12) 또는   그 

체  공동(20)에  열적  절연  필 가 다. 다  여  단계는  들어, 무  주 수 또는 
크  스(source)  (12)   가스 상   경  향 에  2개  전

극  가 러 연결시킴  실시  수 다.

본  원 에 라  노  미  특허 제 4,782,794호에 술  것과 같  미  연료 사 
시스 에 하다.  상  연료는 물과 스무스 탄  혼합물(각각 약 50 량 트)  포함하는 것

 양호하 , 상  탄  매   (  들어, 3 내  5 미크  경  균  크 )  
감 시키는  물 적  처 에  해  하게  다.  상  CWM  연료는  노  개 (22,24)에  해  약 
0.5mm(0.02 ) 경   하여 게  수 는 충  낮  점  갖는 것  필 하다.  

에 해 , 본   과하여 는 액체  미 화  해하  않고  노 에 필
한  걸  않는  식 역에 얇   가해 게 한다.

상술  것처럼 본  형, 수정, 체  사한 것  본 에 술  것에 라 본 술 야  
숙 에게 가능하다.  라  본  개념  내에 하는 든 형  수정  첨  청

가  커 한다. 본원에 술  는 참조  었다. 

(57) 청  

청 항 1 

연료 사 노 에 동 가능하게 는 적어  하나  개  가 고, 상  개 는 연료 색(sac)과 
는 연료 사노  내  택적  하  한 에 어 ,  가스가 노  하여 

러  상  개  나 게    가스  농   가 가  수 , 화학 착  
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챔 에 연료 사 노  시키는 단계 ; 상   가스가 노  내 에 착  않  가스  
  보다 충  낮  에  상   가스   챔 내  하는 단계 ; 상  개  

근접  노  내  택  상  가스가 노  내  택  과 하 에 충 한  
가열하는 단계  상  노  내  택  노  내  택  과 가스  상호  

 수 할 수  상   가스  노  하여 향시키는 단계  포함하는 연료 사 노  내
 택적  하  한 .

청 항 2 

제1항에 어 , 상   가스는 시간당 약 1 미  내  초당 약 1 미   상  노  과하
여 는 연료 사 노  내  택적  하  한 .

청 항 3 

제1항에 어 , 상  만들어   약 10 내  약 1,000 미크  께  가 는 연료 사 노  
내  택적  하  한 .

청 항 4 

제1항에 어 , 상   탄화물, 화물 또는 화물  는 연료 사 노  내  택적
 하  한 .

청 항 5 

제4항에 어 , 상   실  탄화물, 탄탈 탄화물, 스  탄화물,  화물, 티타늄 화
물 또는 다 아 드  포함하는 연료 사 노  내  택적  하  한 

청 항 6 

제1항에 어 , 상  각 개  경  약 0.5mm  연료 사 노  내  택적  하  한 
.

청 항 7 

제1항에 어 , 상  만들어   개  과하는 탄  물 연료  혼합물 에 한 개  
식에 한 향상  저항  제공하는 연료 사 노  내  택적  하  한 .

청 항 8 

제1항에 어 , 상   가스가 연료 사  노 에 들어가  전에  가스  화시키는 단계  
또한 포함하는 연료 사 노  내  택적  하  한 .

청 항 9 

제8항에 어 , 상   가스는 것  해시키  한 충 한  가열시킴  화 는 
연료 사 노  내  택적  하  한 .

청 항 10 

제8항에 어 , 상  화 단계는 전  사  상   가스  여 시킴  취 는 연료 
사 노  내  택적  하  한 .

청 항 11 

적어  하나  개  가 , 노  압축 점화 복 내연  엔 시스 에 사 는 연료 사노
 내  택적  하  한 에 어 , 매니폴드에 해 거    는 연료 
사 노  화학 착  챔 에 시키는 단계 ; 상  노 에  포하  하여  가스
   보다 낮  에  상   가스  챔  시키는 단계 ; 상  노  근처에  
 가스가  하 에 충 한  포 는  가  하여 택  노   가열

하는 단계 ; 상  개  적어  내  에 하여 피복  연료 시스 에 사 는 연료에 
포함 는 연   식  물  하여 연료 사 시스      상  감  
수  택적  포 는  는 노  쪽  그 고 그것  과하  충 한 양  

 가스  향시키는 단계  포함하는 연료 사노  내  택적  하  한 .

청 항 12 

제11항에 어 , 상   조건  제어함 . 균 한 께   노 에 포 는 연료 사 노
 내  택적  하  한 .

청 항 13 

제11항에 어 , 상   노  능  경시키  않는  제공하는 연료 사 노  내
 택적  하  한 .
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