EP 0 245 735 A2

Europdisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

() Versffentlichungsnummer:

0 245 735
A2

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 87106403.6

@) Anmeldetag: 04.05.87

@ int. ol HO1J 61/073 , HO1J 61/82

@) Prioritit: 14.05.86 DE 3616192

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
19.11.87 Patentblatt 87/47

Benannte Vertragéstaaten:
DEFRGBIT

@ Anmelder: Patent-Treuhand-Gesellschaft fiir

elektrische Glithlampen mbH
Postfach 22 02 61
D-8000 Miinchen 22(DE)

Erfinder: Heider, Jiirgen, Dr.
Sabener Strasse 116

D-8000 Miinchen 90(DE)

Erfinder: Vom Scheidt, Jiirgen, Dr.
Sudetenstrasse 51

D-8028 Taufkirchen(DE)

@ Hochdruckentiadungslampe und Verfahren zum Betrieb der Hochdruckentiadungsiampe.

@ Bei der niederwattigen Metallhalogenidhochdruc-
kentladungslampe (1) ist eine Elektrode (16) als
Heizdraht mit einer haarnadelférmigen Gestalt aus-
gebildet, dessen beide Schenkel (14, 15) mit zwei
elektrischisoliert und innerhalb einer Quetschung (4)
parallel zueinander verlaufenden Dichtungsfolien (10,
11) verbunden sind. Die Heizelektrode (16} besteht
aus einem ungewendelten Wolframdraht, durch den
ein Dauerstrom flieft, wodurch das Entladungsgefas
(2) standig aufgewdrmt wird und die Flllsubstanzen
volistdndig verdampfen. Nach der Zindung der
Lampe wirkt die Heizelektrode (16) wie eine normale
Elekirode, wobei dann die Dichtungsfolien (10, 11)
parallelgeschaltet sind. Eine derart betriebene Hoch-
druckentladungslampe (1) weist einen gegeniiber
konventionellen Lampen wesentlich beschieunigten
Anlauf auf. Figur 1.
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Hochdruckentladungsiampe und Verfahren zum Betrieb der Hochdruckentiadungsiampe

Stand der Technik

Es ist eine Meiallhalogenidhochdruckentla-
dungslampe bekannt (US-PS 3 519 872), bei der in
Serie zur Hauptelekirode eine feine Heizwendel aus
Wolfram angeordnet ist, wobei die jewsils freien
Enden der Elektrode und der Heizwendel mit je
einer Stromzuflhrung verbunden sind, die elekiri-
sch-isoliert voneinander durch eine Quetschung
oder Einschmelzung eines EntladungsgeféBes
geflhrt sind. Mit einer derartigen Anordnung wird
eine Verbesserung der Ziindeigenschaften der
Lampe erreicht, indem die von der Heizwendel
entwickelte Wirme die Elekirode erwdrmt, wodurch
Fillungskondensate, die sich mdglicherweise auf
der- Elekirode niedergeseizt haben, verdampfen.

Die feine Heizwendel ist bei Lampen mit hGherer-

Leistung jedoch nicht imstande, das gesamte Ent-
ladungsgefdB zu erwdrmen, so daB sich auBer der
Zunderleichterung und der infoigedessen -
schnelleren Stabilisierung der Entladung keine wei-
teren Vorieile erzielen lassen.

Aufgabe

Der voriiegenden Anmeldung liegt die Aufgabe
zugrunde, die Anlaufzeit von Metallhalogenidhoch-
druckentladungsiampen mit insbesondere kleinen
Leistungen bis zum Erreichen des Nutzlichistromes
wesentlich zu verkiirzen.

Hintergrund und Vorteile der Erfindung

Metailhalogenidhochdruckentiadungsiampen
werden in letzter Zeit vermehrt zum Zwecke der
Allgemeinbeleuchtung verwendet. Des weiteren
wurden solche Lampen auch schon flir die Schein-
werfer von Kraftfahrzeugen vorgeschlagen. Fir bei-
de Anwendungszwecke werden kleine Leistungs-
stufen von weniger als 100 W, insbesondere auch
unterhalb von 50 W eingesetzt. Aufierdem besteht
fir beide Anwendungszwecke ein gesteigeries
Bediirfnis nach hohem Lichtkomfort hinsichtlich der
Farbeigenschaften sowie des schnellen Anlaufs sol-
cher Lampen. Da das EntladungsgefiB dieser nie-
derwattigen Lampen nur ein ZuBerst kieines Volu-
men von ca. 0,03 cm3 aufweist, kann dort keine
Heizwendel untergebracht werden, wie es bei Lam-
pen mit hoher Leistungsauinahme durchgefiihrt
wird. Mit einer Gestaltung der Elekirode nach der
Erfindung wird das jedoch mdglich. Die Verwen-
dung eines haarnadelidrmig gebegenen und unge-
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wendelien Drahtes aus Wolfram benétigt kaum
mehr Raum als eine herkGmmliche Elekirode fiir
diese Art Lampen. Die Einschmelzung ist groB ge-
nug, auch zwei Stromzuflihrungen isoliert voneinan-
der aufzunehmen, wobei wihrend des Vorheizens
durch die mit der Elekirode in Reihe geschalieten
Stromzufihrungen der Heizsirom flieft und nach
dem Ziinden der Lampe beide Stromzuflihrungen
parallelgeschaltet werden und den Betriebsstrom
{ibertragen. Mit einer auf diese Weise vorgeheizien
Metallhalogenidhochdruckentiadungslampe wird
der 30 %-Lichtsirom ca. 5mal, der 50 %-Lichtstrom
ca. 4mal und der 90 %-Lichisirom ca. 2,5mal -
schneller erreicht als bei einer kalt gezlindeten
Lampe. Wenn beide Elekiroden der Hochdruckent-
ladungslampe als Heizelekirode entsprechend der
Erfindung ausgefiihrt sind, lassen sich noch -
schnellere Anlauf werte verwirklichen. Es kann aber
auch ein EntladungsgefdB mit einer gréBeren Mas-
se und damit einer entsprechend gr6Beren elekiri-
schen Leistung verwendet werden.

Darsteliung der Erfindung

Die Erfindung wird nachstehend. anhand einer -
schematischen Zeichnung und zwei Diagrammen
n#her erldutert.

Figur 1 zeigt eine Metalihalogenidhochdruc-
kentladungslampe niedriger Leistung mit der erfin-
dungsgemaBen Elektrode in schematischer Darstel-
lung

Figur 2 zeigt den Anstieg des Lichtstromes
in relativen Einheiten von einer kalt gezlindeten
Metallhalogenidhochdruckentiadungslampe

Figur 3 zeigt den Anstieg des Lichtstroms in
relativen Einheiten von einer erfindungsgemifen,
warm geziindeten Metallhalogenidhochdruckentia-
dungslampe

Die Metallhalogenidhochdruckentladungslampe
1 in Figur 1 weist ein langliches Entladungsgefis 2
aus Quarz auf, auf dessen gegenlberiiegenden
Seiten sich die Quetschungen 3 und 4 erstrecken.
In der Quetschung 3 ist eine Dichtungsfolie 5 aus
Molybddn angeordnet, die mit einer ZuBeren
Stromzufthrung 6 und einer inneren Storm-
zufiihrung 7 aus Wolfram verbunden ist- Die innere
Stromzuflihrung 7 ragt in den Entladungsraum 8
hinein und tragt an ihrem Ende eine kugelfrmige
Elekirode 9. In der anderen Quetschung 4 sind
zwei kisinere Dichtungsfolien 10 und 11, ebenfalls
aus Molybdan, elekirisch voneinander iscliert und
parallel zueinander verlaufend eingebetiet, wobei
an die dem EntladungsgefdB 2 abgewandien En-
den dieser Dichtungsfolien 10 und 11 jeweils eine
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dupere Stromzuflhrung 12 und 13 befestigt ist. An
die dem Entladungsgefd 2 zugewandten Enden
der Dichtungsfolien 10 und 11 sind die Schenkel
14 und 15 der haarnadelférmig gebogenen Heize-
lektrode 16 geschweift.

Der Entladungsraum 8 weist ein Volumen von
ca. 0,03 cm3? auf. Der Bogen der haarna-
delférmigen Heizelekiroden 16 ragt etwa 2,5 mm in
den Entladungsraum 8 hinein. Die Heizelektrode 16
selbst besteht aus einem ungewendelten Draht aus
Wolfram mit ca. 150 um Durchmesser. Der Ab-
stand zwischen den Elektroden 9 und 16 betragt
ca. 45 mm. Das EntladungsgefdB 2 enthdlt als
Fullung ca. 1 mg Quecksilber sowie die Halogenide
von Natrium, Thallium und Zinn mit einer Gesamt-
menge von ca. 0,3 mg. Als Startgas wird Argon
eingeflillt. Der Betriebsdruck der Lampe liegt bei
ca. 40 bar.

Die Heizelekirode 16 wird Uber die Strom-
zuflhrungen 12 und 13 bei einer Spannung von ca.
2,8 V und einem Strom von ca. 5,5 A im nicht
brennenden Zustand der Lampe beheizt, so daB
das EntladungsgefaB 2 sténdig auf Temperatur ge-
halten wird und die Fiillungsbestandteile verdampft
sind. Zur Ziindung der Lampe 1 werden ca. 16 kV
benttigt, die der kugelférmigen Elektrode 9 Uber
die Stromzufiihrung 6 zugefiihrt werden. Nach er-
folgter Lampenziindung wird der Heizstromkreis fiir
die haarnadelférmige Elekirode 16 unterbrochen.
Der Betriebsstrom von ca. 0,35 A wird jetzt Uber
die parallelgeschaiteten Stromzufiihrungen 12 und
13 geleitet. Bei einer Brennsprannung von ca. 100
V hat die Lampe .eine elektrische Leistung von ca.
35 W.

in den Figuren 2 und 3 ist ein Vergleich der
Anlaufgeschwindigkeit einer konventionell (Fig. 2)
und einer erfindungsgemapB (Fig. 3) betriebenen
Metallhalogenidhochdruckentladungsiampe wieder-
gegeben. Den Diagrammen ist eninehmbar, daB
die vorgeheizte Lampe schon nach ca. 2,3 Sekun-
den 30 % (entspricht dem Lichistrom ¢ von ca.
1000 1m einer konventionellen H4-GlUhlampe),
nach ca. 3,7 Sekunden 50 % und nach 11,9 Sekun-
den 90% ihres Endiichtstromes von ca. 2 650 1m
erreicht hat. Zum Vergleich die Werte einer unbe-
heizten Lampe: 30 % Lichtstrom bei ca. 11,8 Se-
kunden, 50 % bei ca. 14,6 Sekunden und 90 % bei
ca. 28,7 Sekunden. Die Farbtemperatur der Lampe
mit der angegebenen Flillung betrdgt ca. 3 600 K.

Anspriiche

1. Hochdruckentladungslampe mit einem Entla-
dungsgefdB (2), zwei an diesem an ge-
geniiberliegenden Seiten angeordneten Quet-
schungen oder Einschmelzungen (3, 4), durch die
Stromzuflhrungen (6; 12, 13) gasdicht in das Entla-
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dungsgefaB (2) gefiihrt sind, und zwei innerhalb
des EntladungsgefdBes (2) angeordneten und mit
den Stromzufiihrungen (7; 14, 15) verbundenen
Elektroden (9, 16), wobei mindestens eine Elektro-
de als direkie Heizelekirode (16) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizelektrode
(16) eine haarnadelirmige Gestalt aufweist und
jeder Schenkel (14, 15) der Heizelektrode (16) liber
Dichtungsfolien (10, 11) mit einer separaten Strom-
zuflihrung (12, 13) verbunden ist, die elekirisch-
isoliert voneinander durch eine Quetschung oder
Einschmelzung (4) geflihrt sind. .
2. Hochdruckentladungsiampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizelektrode
(16) aus einem ungewendelten Draht aus Wolfram
besteht.
3. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hoch-
druckentladungslampe (1) eine Metallhaloge-
nidftillung enthiit und eine elektrische Leistung von
weniger als 50 W aufweist.
4. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB beide Elek-
troden der Lampe (1) als Heizelekirode (16) mit
haarnadelférmiger Gestalt ausgebildet sind. :
5. Verfahren zum Betrieb der Hochdruckentla-
dungslampe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB .
a) zur Vorheizung des Entladungsgeféafes
(2) zwischen den Stromzuflihrungen (12, 13) eine *
Heizspannung anliegt;
b) zur Lampenziindung eine Hochspannung
an der Stromzuflihrung (6) anliegt;
¢) wihrend des Lampenbetriebes die Strom-
zufiihrungen (12, 13) parallelgeschaltet sind und
zwischen diesem- Stromzuflihrungspaar (12, 13)
und der Stromzufiihrung (6) die Lampenbrennspan-
nung anliegt.
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