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(64) Krystalizator s pfimym chiazenim

. Vynélez se t¥ké zaifzeni pro krystali- ==
zacl anorganickych sloudenin s pfimou vymé- — —
nou tepla mezi vodnym roztokem soli a chla- ‘{////

" dici orgenické kapaliny.

Krystelizdtor je tvoPen t¥lesem krys- I i ]
talizdtoru v podobd vélce, jehoZ pomdr i
prim&ru k vySce je 0,5 a% 1,5:1, na ktery I 8

v horni 24sti navazuje kuZelovité nebo

—_———X

vélcové roz¥f{feni e ktery je ve spodni : PN

Zésti konicky roz8ifen do 8ir3{ vdlcové

8ésti, kterd se op¥t konicky zuZuje a

v ni% je umfstdn oto¥ny rozd&lova& organic-

Xého chladi;a. Rozdélovaé‘ze sklédééz Jed- q
noho nebo vice remen, kterd jsou smirem :

k obvodu krystalizdtoru klinovitd roz¥f- ’/,,/f”//
fena a na jejich horni rozd&lovaci desce : -
Jsou umistény otvory pro rozst¥ikovéni
chladiva ve form& kapek rovnom&rné po ce-

3

lém prirezu krystalizdtoru. Nad oto¥nym 15. ‘ i )
rozd€lovalem je v t&sné blizkosti horni : T ,/AV’//////T
rozdééovaci desky pﬁeggﬁna na sté&ndch krys- J
talizdtoru shrnovaci snira. -

Krystalizétoru lze vyhodn¥ vyuZivat ) Zi &“~§-§f;ﬁ—'—’—;: &

_pro krystalizaci tetrshydrdétu dusiZnanu
vépenatého Ca(NO3)2 . 4Hp0 p¥i vyrobs
kogbinoVenych NPK hnojiv vymrafovacim zp8-
sobem. '
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Vyndlez se tfkd krystalizdtoru s piinym chlazenim.
Krystalizace chlazenim je~pouéﬁvéna.pr6 roztoky soll; které pPi snifent teploty zmen¥u-
31 svou rozpustnost a vyluduji se ve form& pevné krystelické féze. Dochdzf kX tomu nap¥i-
klad pri krystalizeci tetrshydrétu dusi¥nanu vépenetého Ce(N03)2 + 4 Hy0 2 roztokl po
rozkladu fosfétl kyselinou .dusidnou p¥i virob& kombinovanych hnojiv- NPK.

Krystaliiace chlazenim mife byt provédéna piimou nebo nepiimoun vyménoﬁ teplsa mezi roz-
" tokem & chladici kapalinou. .

V za¥{zenich s nep¥imym chlazenim je roztok v krystalizétorech ochlazovén tepelnym
vym&nikem s kovovym povrchem. Vzhledem ke tvorbd inkrustasci ne kovové chladici{ plole je
chledici vestavba, a tim i vlastni krysislizétor, znadnfch rozmérd a je nutno pracovat
v diskontinhélnim-cyklu. Mezi jednotlivymi vsézkami se [inkrustece z chladici plochy odta-
vuji. : . ' '

Tyto nevihody mé odstrenovat krystalizece s p¥imou viménou tepla. Vyuéidé se zde p¥i-
mé vymény teple mezi vzédjemnd nemfsitelnymi tekutinami o rozli¥né teplotd a specifické
hmotnosti (&s. patent ¥. 98 465). K tomuto U¥elu je prizplsobena i vliastni konstrukece krys-
talizdtoru. ' '

L

Podle britského patentu &. 932 215 se krystalizdtor sklddd z vertikélniho vélce, ve
kterém je ve spodn{ ¥4sti rozptylovéno organické chladivo a do horni 3dsti je pPivéddén roz-
tok ke krystalizaci. Organické chledivo a vodny krystaliza&n{ roztok proudi souproudnd ]
stifedovou trubkou zafizeni (difuzoren), vnd difuzoru dochdzl k proudéni a recirkulaci kfys—
talizaZnfho roztoku. Nevyhodou uvedeného usporddéni jsou obdobné negativﬁi dopady jako
p¥i pouZitf chladic{ vestavby pfi»pepfimém chlazenf. Na povrchu difuzorw o teplot® ni%3{,
ne¥ je teplote roztoku, se vytvédreji inkrustace, &im% sé‘omézuje prito¥nost, cof wmiZe zpi-
sobit sniZeni vykonu krystalizdtoru. Krystalizdtor je tfeba Zasto odstavovat a odmrazovat. -

Ani pro prestup tepla nen{ usporédéni nejvyhodndjsl; nebot dochdzf ke styku organické~
ho chlediva s roztokem pouze v prostoru vymezeném prifezem difuzoru. To prispivéd k neZdédou- ‘
cimu shlukovéni kapek chladiva = nelze vylou¥it i mistnf podchlezen{ roztoku, a tim i zvy-
Senou tvorbu krystaliza&nich zdrodkl e tvorbu krystaiﬁ o malé velikosti. *

PouZivejl se teké krystalizdtory s protiproudym tokem chladiva a krystalizainfho roz-
toku. Tekovy krystalizdtor se sklédd z vertikdlni kolony, do jejLZ horni Zdsti je privéddn
krystalizedn{ roztok a do spodni chladive. V krystelizétoru o n&kolikendsobné vy8ce v po-
méru k prim&ru se neuvafuje s promichdvénim roztoku, cof mé umoZnit msly trvaly teplotni
sp4d mezi kapalinami v¥hodny pro tvorbu krystsld. Znadnou nevyhodou tohoto usporddéni Jje
nutnost pracovet s malym pom&Erem prﬁtokovychvrychlqsti chladiva a krystalovaného roztoku.
To 'vede ke sniZeni vykohu,krystelizaéniho zgarizeni o vice neZ jednu t¥etinu proti krystali-
zétoru promichévanému. Také. velikost krystali Jje limitovéna odsazovénim krystald v nemi~
cheném prostedi. )

Spoleéngp\pevyhodou popsenych za¥izeni Jje nedokonalé rozd&leni obou médii & moZnosti
tvorby inkrustaci na pfivodu 8 rozdélovadi chlediciho média o velmi nizké teplotd.: Pro zame~
zen{ vzniku drobnfeh kapek, které jsou pridinou nezddouc{ tvorby emulszi roztok - chladivo,
je nutno, aby vytokovéd rychlost chladiva z otvord rozdSlovede nepresshla hodnotu 0,3 m/s.

" T{m se zvyﬁuji i héroky na pot¥ebnou plochu rozd€lovade, ve kterém musi byt umistdn pPi-
sludny po¥et otvord s roztedi zemezujici slévéni kepek. S néroky na plochu statického roz-
d¥lovese vzristajl viek, zvldstd u velkjch krystalizdtord, i problény s inkrustacemi na
Jeho povrchu. .

Podstata nové navrZeného krystalizdtoru s pf{mym chlazenim spolfivéd v tom, %e je tvofen
télesem krystalizdtoru v podob® vélce, jehoZ pom&r priméru k visce je 0,5 a% 1,5:1, na ktery.
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v horni ¥ésti navszuje xufelovité nebo vélcové roziifeni a ktery Je ve épodni'éésti konic~
ky roz#iren do Bir3i véleové ¥bsti, kierd se op&t kdnicky zufuje a v ni Je unfetdn oto¥ny
rozdélovad orgenického chladive, ktery se sklédéd z Jednoho nebo vice remen, kterd Jjsou
smérem k obvodu krystalizdtoru Xlinovit& roz3ifena & na jejich% horni rozdélovaci’desce
jsou unistény otvory pro rozst¥ikovéni chladive ve form& kepek rovnondrné po celém prifezu
krystalizétoru, a ned otofnjum rozd&lovadem je v t&sné blizkosti hornt rozdélovac{ desky
upevnéne na st¥ndch krystelizétoru shrnoveci ¥ndra. Odtok suspenze naspodu ‘krystelizétorun
Je podporovén‘vyhfnovacim zapizenim (kotwou), které Je unisténo na stejné hi¥ideli jeko roz-
d¥lovad organického chladiva. : ,
V norni 3dsti krystalizdtoru se udrfuje hladina krystelové suspenze, ne které se shro-
na%duji kepky orgenického chladive, jeZ prosly krystaslizaini zénou. 7 odd¥lené vrstvy or-
ganického chladiva navrchu krystaliiétoru se chladivo kontinudlnd odvédi,do chladiciho
zaPizeni mimo krystelizdtor. Do horni Zésti krystalizétoru Je teké pfivédEn krystaliza®ni
roztok. Privod je kongtrukin¥ uspofddén tak, %e roztok Jje rozptylovén v prifezu krystali-
zdtoru ve formé kepek nebo Jjemnych proudd. )

Vyhodoh krystalizdtoru podle vyndlezu Je vhodny zpisob rozptylovéni organického chla-
diva po celém prirezu krystalizétoru, wno¥nujfci pracovat s protiproudym tokem kfystalbva~
ného roztoku a chladive, prifem¥ je chladivo dobPe. rozptylovéno. Pritok chladiva mi%e byt
nékolikenésobnd vys3{ ne¥ pritok roztoku. To umo¥nuje i promichévéni obsahu krystalizdtoru
vlastnim proudem chladiva. P¥i vhodné konstrukéi rozddlovafe chladiva je horni deska s otvo-
ry vyménitelnd. Lze pak poufivat nejen kovovych materidld, ale podle pot¥eby & vyhodnosti
voiig desku z polypropylenu, teflonu apod. Qtééenim'rozdélovaéé, volbou materidlu, spolu
se shrnovaci Xndrou se zabreniuje tvorbd inkrusteci’i za velni nizkych teplot‘chladiva. v
Roziffeni spodni a horni ¥ésti krystelizétoru mé ze nésledek dokonale]¥i odd&lent chladiva
od krysteloveného réztoku valeden k tomu, %e snifeni rychlosti v uvedenych &éstech se
kladn& projevi v G¥innosti separace. '

Na piipojenych vykresech Je schematicky aridzornén prikled provedeni zaf{zeni podle
vyhélezﬁ. Na obr. 1 je zndzornéna celkové sestava krystalizétoru’'e na obr. 2 destail - roz-
d8lovad chladiva. : ’

kryépalizétor 1 je ve spodni Zésti 2 kénicky rozdifen do vdlce a opdt kénicky zdZen.
Horni &ést 3 Je konicky rozSifena. Styrremenny rozd&loval chledive 5 je umistn na spodnt
otodné duté hitfdell 4, kde Je unisténa teké kotva 6. Funkce tohoto krystelizétoru je tato:

Privodem 7 se zavédl do spodni. otodné duté hfkdele-i orgenické chladivo. V jedné*tietif
. n& horni ¥&sti 3 je udrfovéna hledina krystalické suspenze. OQSAzené orgenické chladivo
prepadd do sb¥rného ¥lebu a je kontinuélng odvédéno vypust{ 8. Do horni g4sti 3 Je piivodem
9 privédén i krystalizoveny roztok. Krystalické suspenze Je kontinudlnd odvéd¥na vypusti

10 naspodu krystalizétoru. V nejspodnd3si ¥dsti privodu chladive je unistdno odkelovaci
zatizeni 11 rozdélovade 5. P¥ivod chladiva Jje veden v loZiskovém télese'ig,'ﬁnik médis -
z krystalizétoru'je t¥sn¥n ucpdvkou 13. Pohon rozdélovade 5 a michadla § je proveden p¥es
¥et¥zové kolo a varidtor 14. ' : '

Obr. &. 2 predstavuje detail rozdslovaZe. Rozddlovad Je zhotoven ze 4.reamen 16 opa-
tfengych rozddloveci deskou 11, ve které jsouw unistény otvory pro vytok orgéhického'chladi-
va. Rozd¥lenf orgenického chladiva do jédnotlivjch ramen je provedeno rozdslovaciin kolikem
19. Uchycent rozd¥loveci desky 17 Je provedeno ¥rouby 20. Celé t¥leso rozd&lovade 5 Jje pri-
pojend ke hifdeli 4 ptirubou 18. : . .
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PREDMET VIYINALEZU

Kontinuélni krystalizdtor s p¥imym chlazenim, vyznedeny tim, Ze je tvoren tdlesem
krystalizétoru v podobd vélce (1), jehoZ pomdr priméru k vy8ce je 0,5 a% 1,5:1, na ktery
v horni ¥dsti navazuje ku¥elovité nebo vélcové roz¥ifeni (3) a ktery je ve spodni &4sti
kénicky rozdf¥en do 3irdf vélcové &ésti (2), které se opst konicky zuzuje a v nif Je umisti¥n
oto¥ny rozd&lovad (5) orgenického chladiva, ktery se skl4dd z jednoho nebo vice ramen (16),
kterd jsou sm¥rem k obvodu krystalizdtoru klinovit& roz8ifena a na jejich% hornf rozd¥lo-
vacl desce (17) gFsou unistény otvory pro rozdt¥ikovéni chladiva ve form& kapek rovmomdrné
po celém prifezu krystalizdtoru, a nad otodnym rozd¥lovaden (5) je v t&sné blizkosti hornt
rozd&lovaci desky (17) upevndna na sténdch krystalizétoru shrnovaci #hdra (15).
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