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(57)摘要

本实用新型涉及一种城市道路雨水口高效

截污装置，包括收集井体、收水管；收集井体的上

端安装有雨水篦子，收集井体内设有竖流沉沙装

置，雨水篦子为挂篮式结构，雨水篦子为上下两

段式结构，竖流沉沙装置包括从上至下设置的反

射部件、泥沙截留部件、反污泥再悬浮部件，反射

部件呈倒八字形结构，泥沙截留部件呈四棱锥结

构，反污泥再悬浮部件呈倒四棱台结构。本实用

新型将雨水口截污改造技术、竖流沉沙装置相结

合的一体化装置，实现较大固体污染物和泥沙等

颗粒物的双重截留。
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1.一种城市道路雨水口高效截污装置，包括收集井体（8）、设于收集井体侧壁上的收水

管（7），其特征在于：

所述收集井体（8）呈上端开口下端封闭结构，所述收集井体（8）的底部设有排渣口（9）；

所述收集井体（8）的上端安装有雨水篦子（1），所述收集井体（8）内设有竖流沉沙装置，

所述雨水篦子（1）为挂篮式结构，所述雨水篦子（1）的侧壁上均匀开设有金属格网形成挂篮

溢水口（2），且所述雨水篦子（1）为上下两段式结构，所述雨水篦子（1）的侧壁下部以及底壁

上铺设有过滤层（3），所述竖流沉沙装置包括从上至下设置的反射部件（4）、泥沙截留部件

（5）、反污泥再悬浮部件（6），所述反射部件（4）呈倒八字形结构，所述泥沙截留部件（5）呈四

棱锥结构，所述反污泥再悬浮部件（6）呈倒四棱台结构。

2.根据权利要求1所述的一种城市道路雨水口高效截污装置，其特征在于：所述收集井

体（8）呈上部开口下端封闭的立方体结构，所述收集井体（8）的内壁呈多孔内壁结构。

3.根据权利要求1或2所述的一种城市道路雨水口高效截污装置，其特征在于：所述反

射部件（4）包括对称设置的第一反射板（41）、第二反射板（42），所述第一反射板（41）、第二

反射板（42）的上边缘分别与收集井体（8）内壁相固接，所述第一反射板（41）、第二反射板

（42）与收集井体（8）之间的倾斜角度为30~60°。

4.根据权利要求3所述的一种城市道路雨水口高效截污装置，其特征在于：所述收水管

（7）的管口位于反射部件（4）的上方，所述收水管（7）的管口安装于收集井体（8）的侧壁上，

且所述收水管（7）的管口与反射部件（4）中第一反射板（41）、第二反射板（42）之间的距离为

0.25-0.5m。

5.根据权利要求4所述的一种城市道路雨水口高效截污装置，其特征在于：所述泥沙截

留部件（5）为四块第一侧板围成的四棱锥结构，所述反污泥再悬浮部件（6）为四块第二侧板

围成的倒四棱台结构，所述反污泥再悬浮部件（6）中第二侧板的上边缘与收集井体（8）内壁

相固接，所述泥沙截留部件（5）的下部的四个角端处分别通过支撑体与第二侧板内壁相固

接。

6.根据权利要求1所述的一种城市道路雨水口高效截污装置，其特征在于：所述过滤层

（3）为土工布、或尼龙网。
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一种城市道路雨水口高效截污装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于节能环保技术领域，尤其涉及一种城市道路雨水口高效截污装

置。

背景技术

[0002] 雨水口是管道排水系统汇集地表水的设施，是城市排水系统的附属构筑物，主要

由进水篦、井身及支管等组成，按照形式主要分为偏沟式、平篦式、立篦式和联合式。雨水口

通常设置在街区、广场、街道交叉口和街道边沟的一定距离处，用于收集地面上的雨水，以

防止雨水淹没道路造成道路或低洼地区积水而妨碍交通或者损坏道路。在道路排水体系

中，雨水口不仅是城区道路雨水管网汇集雨水径流的“咽喉”，也是非点源污染物进入水环

境的主要通道。道路周边习惯设计的“高绿地”冲刷产生的大量泥沙，连同路面上的部分固

体污染物，未经任何拦截措施轻易地通过雨水口进入排水系统。在城市街区，特别是餐馆附

近，大量剩饭剩菜、塑料袋以及其他生活垃圾堆积在雨水口附近，大量含油脂、蛋白质、淀粉

的残汤剩羹等倾倒入雨水口后随着雨水直接流入城市河道湖泊等水体，对城市水体造成严

重的污染。雨水口如果因垃圾堆积发生堵塞，一旦暴雨来临，排水泄洪功能将受到严重影

响，造成道路积水，严重影响居民的出行和安全。因此，从源头控制进入城市排水管网的垃

圾及污染物，是降低水污染和减少城市内涝现象的经济、有效手段之一。

[0003] 传统的城市道路排水工程偏重于路面排水的安全问题，但作为城市雨水管网汇集

雨水的瓶颈，大多数雨水口的设计不能有效拦截进入雨水口的污染物。而且，由于管理不善

以及干旱期人为对雨水口的污染而导致的管道和雨水口堵塞降低了管网的排水能力，给城

市排水带来极大压力。合理设计与建造雨水口截污设施既可以从管网源头控制径流污染

物、防治水土流失，又可以防止雨水口堵塞，有效缓解城市内涝现象。长期以来，许多国家和

城市都在积极探索并努力改善雨水口的结构和功能，目前的雨水截污技术主要有传统雨水

口的截污改造、一体式截污雨水口和雨水口截污临时防护技术，其中传统雨水口截污改造

技术和一体式截污雨水口是国内外雨水口截污技术的主要形式。雨水口截污改造技术是指

不改变传统雨水口的结构，在现有雨水口中增设截污装置、以截留雨水口污染物为目的的

技术。雨水口截污改造技术成本低，适用于现有城市雨水口的截污改造和新建城区雨水口

的截污。虽然雨水口截污改造技术能够有效解决雨水口截污的问题，但该技术只能截留进

入雨水口的较大垃圾物，对雨水径流中泥沙等颗粒物的去除受到传统雨水口结构的限制。

降雨强度较大时，大部分泥沙等携带氮、磷及其他化学物质的颗粒物会直接随雨水管网进

入城市水体，促进水体藻类生长，影响城市水体水质。雨水流速下降时，致使泥沙沉淀、堆积

于排水管网，会污染后期较为清澈的雨水，日积月累将会导致排水系统的过水能力下降，妨

碍雨水及时排除，甚至堵塞雨水口和管道，如果泥沙中含有酸性等腐蚀物质，还将缩短排水

管道的使用寿命。因此，雨水径流中的泥沙等颗粒物也是雨水口截污的重要组成成分。一体

式截污雨水口技术如埃塞俄比亚的“亚环路”雨水口，但不适于国内规范中规定的雨水口预

埋连接管1%的坡度，而且沉沙底部会存水，造成底部清理困难，长期没有降雨可能会引发其
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水质变坏，以及散发恶臭等现象。

[0004] 近年来，关于雨水口截污挂篮技术的改造技术有很多，如在截污网周围填充滤料

（专利CN203741978  U）、采用双层截污挂篮（专利CN204212253  U）等。但是根据现有雨水口

的结构，常规的截污挂篮技术对截污挂篮的改造分别存在排水不畅和对泥沙等颗粒物的截

留效果不明显的缺陷，不能满足雨水口防汛和截留泥沙等颗粒物的双重要求。

[0005] 因此，为解决雨水口内颗粒污染物堆积问题，提供了一种将雨水口截污改造技术、

竖流沉沙装置相结合的一体化装置，实现较大固体污染物和泥沙等颗粒物的双重截留的城

市道路雨水口高效截污装置，具有重要的现实意义。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于克服现有技术的不足，提供了一种将雨水口截污改造技

术、竖流沉沙装置相结合的一体化装置，实现较大固体污染物和泥沙等颗粒物的双重截留

的城市道路雨水口高效截污装置。

[0007] 本实用新型采取以下技术方案实现：

[0008] 一种城市道路雨水口高效截污装置，包括收集井体、设于收集井体侧壁上的收水

管；

[0009] 所述收集井体呈上端开口下端封闭结构，所述收集井体的底部设有排渣口；

[0010] 所述收集井体的上端安装有雨水篦子，所述收集井体内设有竖流沉沙装置，所述

雨水篦子为挂篮式结构，所述雨水篦子的侧壁上均匀开设有金属格网形成挂篮溢水口，且

所述雨水篦子为上下两段式结构，所述雨水篦子的侧壁下部以及底壁上铺设有过滤层，所

述竖流沉沙装置包括从上至下设置的反射部件、泥沙截留部件、反污泥再悬浮部件，所述反

射部件呈倒八字形结构，所述泥沙截留部件呈四棱锥结构，所述反污泥再悬浮部件呈倒四

棱台结构。

[0011] 优选的，所述收集井体呈上部开口下端封闭的立方体结构，所述收集井体的内壁

呈多孔内壁结构。

[0012] 进一步优选的，所述反射部件包括对称设置的第一反射板、第二反射板，所述第一

反射板、第二反射板的上边缘分别与收集井体内壁相固接，所述第一反射板、第二反射板与

收集井体之间的倾斜角度为30~60°。

[0013] 进一步优选的，所述收水管的管口位于反射部件的上方，所述收水管的管口安装

于收集井体的侧壁上，且所述收水管的管口与反射部件中第一反射板、第二反射板之间的

距离为0.25-0.5m。

[0014] 进一步优选的，所述泥沙截留部件为四块第一侧板围成的四棱锥结构，所述反污

泥再悬浮部件为四块第二侧板围成的倒四棱台结构，所述反污泥再悬浮部件中第二侧板的

上边缘与收集井体内壁相固接，所述泥沙截留部件的下部的四个角端处分别通过支撑体与

第二侧板内壁相固接。

[0015] 优选的，所述过滤层为土工布、或尼龙网。

[0016] 本实用新型的优点和积极效果是：

[0017] 1 .本实用新型是将雨水口截污改造技术、竖流沉沙装置相结合的一体化装置，旨

在不影响雨水口防汛功能的前提下，实现较大固体污染物和泥沙等颗粒物的双重截留，继
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而净化进入雨水管网的雨水水质，减少雨水径流对城市水体的污染。

[0018] 2.本实用新型中收集井体组装方便，方便后期对设备的维护、检修、更换，且底部

设有排渣口，方便对泥沙进行清理。

[0019] 3.本实用新型中，收水管设置在竖流沉沙装置上方，在雨量较大时能够保证雨水

直接通过收水管进入排水系统，因而不会影响雨水口的防汛功能，当收集井体内水位上升，

经沉淀的清水会随收水管进入排水管网减少进入管网系统进入城市水体的的泥沙等颗粒

物。

[0020] 4.本实用新型中，收集井体上端安装的雨水篦子可截留雨水径流中的较大固体污

染物，对雨水中污染物起到初步截留作用，雨水篦子设计为上下两段式结构，在提高污染物

的截留效率的同时保证了雨水口的过水能力，不影响其防汛功能。

[0021] 5.本实用新型中，竖流沉沙装置能够实现泥沙等颗粒物的高效截留，从而起到泥

水分离的作用，且停留时间短，占地面积小，适合在雨水口底部推广使用。

附图说明

[0022] 图1是本实用新型的立体结构示意图；

[0023] 图2是收集井体的主视结构示意图；

[0024] 图3是图2的纵向剖面结构示意图。

[0025] 图中：1.雨水篦子、2.挂篮溢水口、3.过滤层、4.反射部件、41.第一反射板、42.第

二反射板、5.泥沙截留部件、6.反污泥再悬浮部件、7.收水管、8.收集井体、9.排渣口。

具体实施方式

[0026] 以下将结合附图和实施例来对本实用新型的技术方案作进一步的详细描述。

[0027] 如图1-3所示，一种城市道路雨水口高效截污装置，包括收集井体、设于收集井体

侧壁上的收水管7；所述收集井体8呈上端开口下端封闭结构，所述收集井体8的底部设有排

渣口9；所述收集井体10的上端安装有雨水篦子1，所述收集井体10内设有竖流沉沙装置，所

述雨水篦子1为挂篮式结构，所述雨水篦子1的侧壁上均匀开设有金属格网形成挂篮溢水口

2，且所述雨水篦子1为上下两段式结构，所述雨水篦子1的侧壁下部以及底壁上铺设有过滤

层3，所述竖流沉沙装置包括从上至下设置的反射部件4、泥沙截留部件5、反污泥再悬浮部

件6，所述反射部件4呈倒八字形结构，所述泥沙截留部件5呈四棱锥结构，所述反污泥再悬

浮部件6呈倒四棱台结构。

[0028] 实施例：本实用新型是将雨水口截污改造技术和竖流沉沙装置相结合的一体化装

置，旨在不影响雨水口防汛功能的前提下，达到高效截留较大污染物和小颗粒固体污染物

的作用，净化进入雨水管网的雨水水质，减少雨水径流对城市水体的污染。本实用新型包括

收集井体，使用时将收集井体8安装于地面以下，雨水、污染物等可从收集井体8的上端开口

处向下流入收集井体内，收集井体的侧壁上设有收水管7，收水管7设置在竖流沉沙装置上

方，在雨量较大时能够保证雨水直接通过收水管7进入排水系统，因而不会影响雨水口的防

汛功能；收集井体8的上端安装有雨水篦子1，收集井体8内设有竖流沉沙装置，通过雨水篦

子1的作用，可截留雨水径流中的较大固体污染物，对雨水中污染物起到初步截留作用，然

后在雨水进入管网系统之前经竖流沉沙装置截留雨水径流中的泥沙等颗粒物，随着地面雨
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水汇集量的增多，收集井体内水位上升，经沉淀的清水会随收水管7进入排水管网减少进入

管网系统进入城市水体的的泥沙等颗粒物。其中，雨水篦子1为挂篮式结构，雨水篦子1的侧

壁上均匀开设有金属格网形成挂篮溢水口2可起到渗水作用，雨水篦子1可拦截粗大固体污

物，挂篮溢水口2能防止雨水篦子1堵塞而减小过流能力；为了保障截污效果，尤其是初期雨

水中冲刷固体物能够被截留，且在暴雨时不会因雨水篦子1而排水不畅，可以将雨水篦子1

设计为上下两段式结构，雨水篦子1的侧壁下部以及底壁上铺设有过滤层3，过滤层3的设置

使得在可拦截较小污染物的前提下保证其较强的透水能力，本装置将雨水篦子1上下部进

行不同规格的设计，并将中部竖流沉沙装置设置在收水管7管口的下方，在提高污染物的截

留效率的同时保证了雨水口的过水能力，不影响其防汛功能；中部竖流沉沙装置能够实现

泥沙等颗粒物的高效截留，且停留时间短，占地面积小，适合在雨水口底部推广使用，该装

置还考虑了材料渗滤性能的设计，避免了雨水口底部积水的出现，便于后期拆卸和清理。另

外，本装置中收集井体方便后期对设备的维护、更换，且收集井体底部设有排渣口9便于对

收集井体内沉积的泥沙进行清理。

[0029] 竖流沉沙装置包括从上至下设置的反射部件4、泥沙截留部件5、反污泥再悬浮部

件6，其中，反射部件4呈倒八字形结构，泥沙截留部件5呈四棱锥结构，反污泥再悬浮部件6

呈倒四棱台结构，收水管7的下方设有反射部件4，反射部件4中的反射板可将收水管中的水

或自雨水篦子向下流的雨水进行反射，不但可降低雨水冲击能量，而且便于污泥沿反射板

重力下沉，继而达到泥水初步分离的效果，反射部件4的下方设有泥沙截留部件5，经反射部

件4流下的泥水混合物向下经过泥沙截留部件5，泥沙截留部件5呈四棱锥结构，既可起到导

流作用又可起到防止泥沙向上逆流的作用，泥沙截留部件5下方设有反污泥再悬浮装置6，

该装置为一倒四棱台结构，经泥沙截留部件5沉淀以后的沉淀物可经泥沙截留部件5与反污

泥再悬浮装置6之间的间隙流入反污泥再悬浮装置6以下，并进入到收集井体底部便于后期

通过排渣口排出污泥，竖流沉沙装置可实现泥水分离作用，即当井体内水位上升时，井底的

污泥在泥沙截留部件5、反污泥再悬浮部件6的阻挡下很难上浮至收水口7管口处，而经沉淀

的清水会随收水管7进入排水管网减少进入管网系统进入城市水体的的泥沙等颗粒物，从

而起到泥水分离的作用。

[0030] 本装置高效截污装置能在保证雨水口迅速有效地收集地面雨水的前提下，采用雨

水口截污挂篮技术以截留雨水径流中的较大污染物，并在雨水口下部设置竖流沉沙装置以

达到沉沙、雨水渗透的作用，实现较大固体污染物和泥沙等颗粒物的双重截留，在雨水篦子

1、竖流沉沙装置共同作用下，不但能够有效截留雨水径流中的大固体污染物，也可以将径

流中的小粒径污染物去除，减少进入管网系统进入城市水体的的泥沙等颗粒物，降低雨水

管网系统的压力。本装置易于安装，便于清理和检修，且不影响雨水口的防汛功能。

[0031] 更进一步来讲，还可以在本实用新型中考虑，所述收集井体8呈上部开口下端封闭

的立方体结构，所述收集井体8的内壁呈多孔内壁结构。本装置方便后期对设备的维护、更

换和清理，收集井体8的内壁为多孔吸附性材料，截留在孔隙中的污染物经过微生物的作用

可有效分解去除。需要说明的是，收集井体8的结构可以但不限于为立方体结构，还可考虑

柱形、或棱柱形等结构类型，井体的结构、规格可根据所用地点的固体携带物和雨水径流强

度等来确定。

[0032] 更进一步来讲，还可以在本实用新型中考虑，所述反射部件4包括对称设置的第一
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反射板41、第二反射板42，所述第一反射板41、第二反射板42的上边缘分别与收集井体8内

壁相固接，所述第一反射板41、第二反射板42与收集井体8之间的倾斜角度为30~60°。反射

部件4位于收水管7的下方，反射部件4中的第一反射板41、第二反射板42可将收水管中的水

或自收集井体开口处向下流的雨水进行反射，不但可降低雨水冲击能量，而且便于污泥沿

反射板下沉，继而达到泥水初步分离的效果。

[0033] 更进一步来讲，还可以在本实用新型中考虑，所述收水管7的管口位于反射部件4

的上方，所述收水管7的管口安装于收集井体8的侧壁上，且所述收水管7的管口与反射部件

4中第一反射板41、第二反射板42之间的距离为0.25-0.5m。收水管7的管口位于反射部件4

的上方，当雨量较大时能够保证雨水直接通过收水管7进入排水系统，因而不会影响雨水口

的防汛功能，当雨量较小时，随着地面雨水汇集量的增多，收集井体内水位上升，经竖流沉

沙装置沉淀的清水也会随通过收水口7进入排水管网内。

[0034] 更进一步来讲，还可以在本实用新型中考虑，所述泥沙截留部件5为四块第一侧板

围成的四棱锥结构，所述反污泥再悬浮部件6为四块第二侧板围成的倒四棱台结构，所述反

污泥再悬浮部件6中第二侧板的上边缘与收集井体8内壁相固接，所述泥沙截留部件5的下

部的四个角端处分别通过支撑体与第二侧板内壁相固接。泥沙截留部件5呈四棱锥结构且

由四块第一侧板围设而成，四块第一侧板可对自反射部件下流的雨水起到向下导流作用，

其下部为中空结构还可起到防止泥沙向上逆流的作用，泥沙截留部件5的下部的四个角端

处分别通过支撑体与第二侧板内壁相固接，通过支撑体可将泥沙截留部件5与反污泥再悬

浮部件6组装于一体，且泥沙可通过泥沙截留部件5与反污泥再悬浮装置6之间的间隙流入

反污泥再悬浮装置6以下，自泥沙截留部件5下流的泥水可经泥沙截留部件5与反污泥再悬

浮装置6之间的间隙流入反污泥再悬浮装置6以下，反污泥再悬浮部件6为四块第二侧板围

成的倒四棱台结构，可防止其下方的泥沙向上逆流，即当井体内水位上升时，井底的污泥在

泥沙截留部件5、反污泥再悬浮部件6的阻挡下很难上浮至收水口7管口处，污泥大部分沉积

与井体底部，起到泥水分离的作用。

[0035] 更进一步来讲，还可以在本实用新型中考虑，所述过滤层3为土工布、或尼龙网。雨

水篦子1的侧壁上均匀开设有金属格网形成挂篮溢水口2，雨水篦子1的侧壁下部以及底壁

上铺设有过滤层3，雨水篦子1上下部设计的规格可根据所用地点的固体携带物和雨水径流

强度等来确定，收集井体周围的水分可通过挂篮溢水口2渗透至井体内，其中，雨水篦子1上

的金属格网空隙不宜太小太稀疏，要有足够多的溢流孔，避免强降雨时影响过水能力，而雨

水篦子1下半部分和底部的过滤层3可以但不限于为土工布、或尼龙网、或专用编织袋，可应

根据各地不同条件，具体水质对象和要求开发、设计或选用适用的材质，过滤层3用于截留

掉雨水径流中的较大固体杂物以及部分细小污染物、泥沙等固体污染物，需要说明的是，过

滤层3的空隙亦不宜过小，防止造成堵塞，影响其透水能力。

[0036] 综上所述，本实用新型提供了一种将雨水口截污改造技术、竖流沉沙装置相结合

的一体化装置，实现较大固体污染物和泥沙等颗粒物的双重截留的城市道路雨水口高效截

污装置。
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