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ES 2623776 T3

DESCRIPCION
Sistema de soldadura y procedimiento de comunicacién para un sistema de soldadura

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Sector de la invencion:

La presente invencion hace referencia a un sistema de soldadura y a un procedimiento de comunicacién para un
sistema de soldadura.

Descripcién de la técnica relacionada:

Un sistema de soldadura de electrodo consumible esta dividido normalmente en un dispositivo de suministro de
energia para la soldadura que no se desplaza debido a su peso, y un dispositivo de alimentacidon de alambre que un
técnico de soldadura transporta acompafiando a un cambio en la ubicacion de la soldadura. Si el dispositivo de
suministro de energia para la soldadura esta instalado en una ubicacién alejada de la posicién en la que se esta
llevando a cabo el trabajo de soldadura, no es productivo que el trabajador vaya a la posicién de la instalacion del
dispositivo de suministro de energia para la soldadura para ajustar unas condiciones de soldadura tales como la
tension de soldadura. Para resolver este problema, existe un procedimiento en el que las sefiales de control son
transmitidas y recibidas conectando el dispositivo de suministro de energia para la soldadura y el dispositivo de
alimentacion de alambre utilizando un cable multiconductor de una linea de control. No obstante, cuando se
desplaza el dispositivo de alimentacion de alambre debido a un cambio en la ubicacion de la soldadura, dado que el
cable multiconductor tiene una baja portabilidad, ha habido veces que cuando se ha tirado de él a la fuerza se ha
producido la rotura de la linea de control al ser atrapada en las partes de extremo o salientes/rebajes metélicos
dependiendo del entorno de trabajo del emplazamiento.

Para resolver este problema, se ha desarrollado un procedimiento en el que la comunicaciéon se lleva a cabo
superponiendo sefales de control en un cable de alimentaciéon del dispositivo de suministro de energia para la
soldadura para suministrar energia para la soldadura a un soplete de soldadura (por ejemplo, véase la Patente
JP-B-4739621).

No obstante, en el caso del procedimiento de llevar a cabo la comunicacién por superposicién de la sefial de control
en el cable de alimentacion, existen casos en los que la sefial de control no puede ser comunicada de modo preciso
debido a la influencia de ruido superpuesto en el cable de alimentacion y similares.

La Patente US-A-2011/0240620 da a conocer un sistema de soldadura y un procedimiento de comunicacién segun
los preambulos de las reivindicaciones adjuntas 1y 9.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

La presente invenciéon ha sido propuesta bajo las anteriores circunstancias, y es un objetivo de la misma dar a
conocer un sistema de soldadura segun el cual se puede llevar a cabo la comunicaciéon de manera tan precisa como
sea posible sin la presencia de una linea de control entre el dispositivo de suministro de energia para la soldadura y
el dispositivo de alimentacion de alambre.

Segun un primer aspecto de la presente invencién, se da a conocer un sistema de soldadura dotado de: un
dispositivo de suministro de energia para la soldadura; un dispositivo periférico; un soplete de soldadura; un cable de
alimentacion para suministrar energia para la soldadura desde el dispositivo de suministro de energia para la
soldadura al soplete de soldadura; y una linea de transmisién de potencia para suministrar energia para accionar el
dispositivo periférico desde el dispositivo de suministro de energia para la soldadura al dispositivo periférico. El
dispositivo de suministro de energia para la soldadura y el dispositivo periférico estan configurados para llevar a
cabo la comunicacién a través de la linea de transmision de potencia. El sistema de soldadura esta dotado, ademas,
de una tuberia de gas para suministrar un gas de proteccién al soplete de soldadura, y al menos una parte de la
linea de transmision de potencia esta dispuesta en el interior de la tuberia del gas.

En una realizacién, el dispositivo periférico es un dispositivo de alimentaciéon de alambre.

En una realizacion, el sistema de soldadura esta dotado, ademas, de un dispositivo de accionamiento a distancia
que esta conectado mediante un cable al dispositivo de alimentacion de alambre y fijado, de modo desmontable, al
dispositivo de alimentacién de alambre. La informacion introducida mediante el manejo de unos medios de
funcionamiento del dispositivo de accionamiento a distancia es transmitida al dispositivo de suministro de energia
para la soldadura a través del dispositivo de alimentacién de alambre y de la linea de transmisién de potencia.

En una realizacion, el dispositivo de alimentacién de alambre y el dispositivo de accionamiento a distancia
transmiten y reciben una sefal digital.
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En una realizacion, el sistema de soldadura esta dotado, ademas, de una linea de sefales de tensién para transmitir
una tension de soldadura (que es una tension entre la proximidad del extremo delantero del soplete de soldadura y
la pieza de trabajo) como una sefal de tension al dispositivo de suministro de energia para la soldadura, y el
dispositivo de suministro de energia para la soldadura incluye unos medios de deteccion de la tension para detectar
la tension de soldadura en base a la sefial de tension transmitida utilizando la linea de la sefal de tension.

En una realizacion, la tuberia de gas se prolonga a través del dispositivo de suministro de la energia para la
soldadura y del dispositivo de alimentacién de alambre.

En una realizacién, la energia suministrada por el dispositivo de suministro de energia para la soldadura al
dispositivo periférico es energia de corriente continua.

En una realizacién, la linea de transmisién de potencia es un cable con dos lineas paralelas.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, se da a conocer un procedimiento de comunicacion para un
sistema de soldadura que incluye un dispositivo de suministro de energia para la soldadura, un dispositivo periférico,
un soplete de soldadura, un cable de alimentacién para suministrar energia para la soldadura desde el dispositivo de
suministro de energia para la soldadura al soplete de soldadura, y una linea de transmisién de potencia para
suministrar energia para accionar el dispositivo periférico desde el dispositivo de suministro de energia para la
soldadura al dispositivo periférico. El procedimiento de comunicacion incluye: una primera etapa en la que bien el
dispositivo de suministro de energia para la soldadura o el dispositivo periférico superpone una sefal de
comunicacién sobre la linea de transmisién de potencia; y una segunda etapa en la que el otro dispositivo de
suministro de energia para la soldadura o el dispositivo periférico detecta la sefial de comunicacion superpuesta en
la linea de transmision de potencia. El sistema de comunicacion esta dotado, ademas, de una tuberia de gas para
suministrar un gas de proteccion al soplete de soldadura y, al menos una parte de la linea de transmision de
potencia, esta dispuesta en el interior de la tuberia de gas.

En una realizacién, la linea de transmisién de potencia es un cable con dos lineas paralelas.
En una realizacion, el dispositivo periférico es un dispositivo de alimentacion de alambre.

En una realizacién, el dispositivo de suministro de energia para la soldadura esta dotado de una primera unidad de
suministro de energia para convertir la energia de corriente alterna monoféasica en energia de corriente continua, y el
dispositivo de alimentacién del alambre esta dotado de un motor de alimentacion de alambre y de una segunda
unidad de suministro de energia para convertir la energia de corriente continua a una tensién adecuada para el
motor de alimentacién de alambre. La linea de transmision de potencia conecta la primera unidad de suministro de
energia y la segunda unidad de suministro de energia entre si.

En una realizacion, tanto la primera etapa como la segunda etapa se llevan a cabo utilizando un procedimiento de
comunicacién de espectro expandido de secuencia directa.

Segun la presente invencién, la comunicacion tiene lugar entre el dispositivo de suministro de energia para la
soldadura y un dispositivo periférico a través de una linea de transmision de potencia que tiene menos ruido
superpuesto en comparacion a un cable de alimentacién. En consecuencia, la comunicaciéon puede tener lugar de
modo mas preciso que en el caso de realizar la comunicacion a través del cable de alimentacion.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién seran evidentes a partir de la descripcion detallada ofrecida
a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama que muestra la configuracion global de un sistema de soldadura segun una primera
realizacién.

La figura 2 muestra un ejemplo de una configuracion interna de una unidad de suministro de energia para la
soldadura y una unidad de suministro de energia del dispositivo de alimentacion.

La figura 3 muestra otra realizacion de una unidad de suministro de energia para la soldadura y una unidad de
suministro de energia del dispositivo de alimentacion.

Las figuras 4A y 4B son diagramas para mostrar un sistema de soldadura seglin una segunda realizacion.

Las figuras 5A y 5B son diagramas para mostrar otra realizacién del sistema de soldadura segun la segunda
realizacion.
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La figura 6 es un diagrama para mostrar una configuraciéon global de un sistema de soldadura segun una tercera
realizacion.

La figura 7 es un diagrama para mostrar una configuracion global de un sistema de soldadura segun una cuarta
realizacion.

La figura 8 es un diagrama para mostrar una configuracién global de un sistema de soldadura segun una quinta
realizacion.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES

En adelante se describiran en detalle, con referencia a los dibujos, las realizaciones de la presente invencion.

La figura 1 es un diagrama para mostrar una configuracién global de un sistema de soldadura -A1- segun una
primera realizacion, y la figura 2 muestra un ejemplo de la configuracién interna de una unidad -11- de suministro de
energia para la soldadura y una unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacién.

El sistema de soldadura -A1- incluye un dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura, un dispositivo -2-
de alimentacion de alambre, un soplete de soldadura -3-, cables de alimentacion -41- y -42-, y lineas de transmision
de potencia -51- y -52-. Un terminal de salida -a- para la energia para la soldadura del dispositivo -1- de suministro
de energia para la soldadura esta conectado al dispositivo -2- de alimentacion de alambre mediante el cable de
alimentacion -41-. El dispositivo -2- de alimentacion de alambre alimenta un electrodo de alambre al soplete de
soldadura -3- y el extremo delantero del electrodo de alambre sobresale del extremo delantero del soplete de
soldadura -3-. El cable de alimentacién -41- y el electrodo de alambre estan conectados eléctricamente a una punta
de contacto dispuesta en el extremo delantero del soplete de soldadura -3-. El otro terminal de salida -b- para la
energia para la soldadura del dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura esta conectado a una pieza
de trabajo -W- mediante el cable de energia -42-. El dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura
genera un arco entre la pieza de trabajo -W- y el extremo delantero del electrodo de alambre que sobresale del
extremo delantero del soplete de soldadura -3-, y suministra energia al arco. El sistema de soldadura -A1- lleva a
cabo la soldadura sobre la pieza de trabajo -W- utilizando el calor del arco.

La energia para accionar un motor -24- de alimentacion de alambre y similares para alimentar el electrodo de
alambre es suministrada desde el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura al dispositivo -2- de
alimentacion de alambre a través de las lineas de transmisién de potencia -51- y -52-. Las lineas de transmision de
potencia -51- y -52- son dos lineas paralelas, y se utiliza para este prop6sito un cable para condiciones rigurosas
con un recubrimiento grueso (por ejemplo, un cable aislado con tubo de caucho de doble nicleo). Se debe observar
que es posible utilizar un cable apantallado para aumentar la resistencia al ruido. Asimismo, se puede utilizar un
cable coaxial o similares para las lineas de transmisién de potencia -51- y -52-. En realidad, el sistema de soldadura
-A1- incluye una bobina de alambre sobre la que esta enrollado el electrodo de alambre, un cilindro de gas para
emitir el gas de proteccion emitido en el soplete de soldadura -3- y similares.

El dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura suministra energia de corriente continua para la
soldadura de arco al soplete de soldadura -3-. El dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura incluye
una unidad -11- de suministro de energia para la soldadura, una unidad -12- de suministro de energia al dispositivo
de alimentacioén, una unidad de control -13- y una unidad de comunicacion -14-.

La unidad -11- de suministro de energia para la soldadura convierte la entrada de energia de corriente alterna
trifasica de un sistema energético en corriente continua adecuada para la soldadura por arco y la emite. Tal como se
muestra en la figura 2, la energia de corriente alterna trifasica introducida en la unidad -11- de suministro de energia
para la soldadura es convertida en energia de corriente continua mediante un circuito rectificador -111-, y es
convertida en energia de corriente alterna mediante un circuito inversor -112-. Asimismo, se reduce (0 se
incrementa) mediante un transformador -113-, convertida en energia de corriente continua mediante un circuito
rectificador -114-, y se emite. Se debe observar que la configuracion de la unidad -11- de suministro de energia para
la soldadura no esté limitada a lo descrito anteriormente.

La unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacion emite energia para accionar el motor de
alimentacion -24- del dispositivo -2- de alimentacién de alambre y similares. La unidad -12- de suministro de energia
del dispositivo de alimentacién convierte la energia de corriente alterna monoféasica introducida desde el sistema
energético en energia de corriente continua adecuada para ser utilizada en el dispositivo -2- de alimentacién de
alambre, y la emite. La unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacién es un denominado
regulador de conmutacién y, tal como se muestra en la figura 2, la energia de corriente alterna introducida en la
unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacién es convertida en energia de corriente continua
mediante un circuito rectificador -121-, reducida (o incrementada) mediante un circuito conversor CC/CC -122- y
emitida. La unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacién suministra energia de corriente
continua cuya tension es controlada para que sea de 48V, por ejemplo, al dispositivo -2- de alimentacion de alambre
a través de las lineas de transmision de potencia -51- y -52-. Se debe observar que la configuracién de la unidad
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-12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacién no esta limitada a lo descrito anteriormente. Por
ejemplo, se puede utilizar una configuracién similares a la de la unidad -11- de suministro de energia para la
soldadura o se puede utilizar una configuracion en la que la entrada de energia de corriente alterna desde el sistema
energético es reducida (o incrementada) mediante un transformador, es posteriormente convertida en energia de
corriente continua mediante el circuito rectificador -121-, y es emitida.

La unidad de control -13- lleva a cabo el control del dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura y es
realizado mediante un microordenador o similares, por ejemplo. La unidad de control -13- controla el circuito inversor
-112- de la unidad -11- de suministro de energia para la soldadura, de manera que la tension de soldadura y la
corriente de soldadura emitidas desde el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura son una tensién
fijada y una corriente fijada. Asimismo, la unidad de control -13- controla el circuito conversor de CC/CC -122- de la
unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacion, de manera que la tensién emitida desde la
unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacion es una tension predeterminada. La unidad de
control -13- realiza un control, tal como un cambio en las condiciones de soldadura segun la activaciéon de un
pulsador de accesorio (no mostrado), y pone en marcha la unidad -11- de suministro de energia para la soldadura en
respuesta a la activacion de un pulsador de puesta en marcha (no mostrado). Asimismo, la unidad de control -13-
muestra el valor de deteccién de la tension de soldadura o de la corriente de soldadura detectados por un sensor (no
mostrado) en una unidad de visualizaciéon (no mostrada) y hace que una unidad de notificacion (no mostrada) lleve a
cabo una notificacion si tiene lugar una anormalidad.

Asimismo, la unidad de control -13- cambia las condiciones de la soldadura o pone en marcha la unidad -11- de
suministro de energia para la soldadura en base, asimismo, a las sefales emitidas por la unidad de comunicacién
-14-, y emite sefales que indican el valor de deteccién de la tensién de soldadura o la corriente de soldadura
detectadas, o la aparicion de una anormalidad, asi como sefales para una orden de alimentacién de alambre, una
orden de alimentacion de gas o similares para el dispositivo -2- de alimentaciéon de alambre a la unidad de
comunicacioén -14-.

La unidad de comunicacién -14- se utiliza para realizar la comunicacién con el dispositivo -2- de alimentacion de
alambre a través de las lineas de transmisién de potencia -51- y -52-. La unidad de comunicacion -14- demodula las
senales recibidas del dispositivo -2- de alimentacién de alambre y las emite a la unidad de control -13-. Los ejemplos
de senales recibidas desde el dispositivo -2- de alimentacion de alambre incluyen sefales para ajustar las
condiciones de soldadura, las sefales de puesta en marcha para ordenar el encendido de la unidad -11- de
suministro de energia para la soldadura y similares. Asimismo, la unidad de comunicacién -14- demodula las sefales
introducidas desde la unidad de control -13- y las transmite al dispositivo -2- de alimentaciéon de alambre como
sefales de comunicacion. Los ejemplos de sefiales de comunicacion transmitidas al dispositivo -2- de alimentacién
de alambre incluyen sefiales que indican el valor de deteccion de la tensién de soldadura o de la corriente de
soldadura detectadas, sefales que indican la aparicién de una anormalidad, sefales para ordenar la alimentacion
del alambre y para ordenar el suministro de gas, y similares. Se debe observar que las sefales de comunicacion
transmitidas y recibidas del dispositivo -2- de alimentacion de alambre no estan limitadas a las descritas
anteriormente.

La unidad de comunicacion -14- realiza la comunicacion utilizando un procedimiento de comunicacion de espectro
expandido de secuencia directa (DSSS). Con el procedimiento de comunicacion de DSSS, el lado transmisor lleva a
cabo un célculo utilizando un cédigo de expansion de la sefial a transmitir, expande el espectro de la sefal original
sobre una banda mas ancha y transmite la sefal resultante. El lado receptor convierte la sefial recibida de nuevo a la
senal original llevando a cabo una inversion de la expansion utilizando el mismo cédigo de expansion. Incluso si el
ruido esta superpuesto a la sefial de comunicacion, el espectro del ruido es expandido utilizando la inversién de la
expansion y, por tanto, se puede extraer la sefial de comunicacion original mediante filtrado. Asimismo, si se utiliza
un cédigo de expansién diferente para cada sistema de soldadura -A1-, incluso si una sefal de comunicacion
transmitida y recibida utilizando otro sistema de soldadura -A1- se recibe errébneamente, la sefial de comunicacion es
sometida a la inversion de la expansién utilizando un cédigo de expansion diferente y, de este modo, se elimina
como ruido. En consecuencia, se puede llevar a cabo la comunicacion con una elevada calidad de comunicacion.

La unidad de comunicacion -14- incluye un circuito acoplado. El circuito acoplado incluye un transformador de alta
frecuencia formado acoplando magnéticamente una bobina conectada a los terminales de entrada y salida de la
unidad de comunicacién -14- y una bobina conectada en paralelo con las lineas de transmision de potencia -51- y
-52-, superpone las sefiales de comunicacién emitidas por la unidad de comunicacion -14- en las lineas de
transmisién de potencia -51- y -52-, y detecta las sefiales de comunicacion superpuestas en las lineas de
transmisién de potencia -51- y -52-. La unidad de comunicacion -14- lleva a cabo la modulacién por desplazamiento
de fase binaria (BPSK) sobre una sefal portadora segun una sefal introducida por la unidad de control -13-, lleva a
cabo la expansién del espectro sobre la sefial modulada, la convierte en una sefial analdgica y la transmite. Se debe
observar que el procedimiento de modulacion no esta limitado a la modulacién BPSK, y se puede utilizar la
modulacion ASK o la modulacién FSK. Asimismo, la expansién del espectro no esta limitado a un procedimiento de
expansion directo y se puede utilizar un procedimiento de salto de frecuencia. Se debe observar que en la presente
realizacién, se lleva a cabo la expansién del espectro, pero no existe ninguna limitacion al respecto y es posible una
configuracién en la que no se utilice la expansion del espectro. Asimismo, la unidad de comunicacién -14- detecta la
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sefial de comunicacion superpuesta en las lineas de transmisién de potencia -51- y -52-, convierte la sefal de
comunicacién en una sefal digital, lleva a cabo la inversion de la expansion y filtrado de la misma, lleva a cabo la
demodulacién de la misma y la emite a la unidad de control -13-. Las sefiales transmitidas desde el dispositivo -1- de
suministro de energia para la soldadura al dispositivo -2- de alimentacion de alambre y las sefales transmitidas
desde el dispositivo -2- de alimentacion de alambre al dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura son
transmitidas y recibidas en diferentes momentos. Se debe observar que es posible una configuracién en la que se
utilicen bandas de frecuencia diferentes.

El dispositivo -2- de alimentacién de alambre alimenta un electrodo de alambre al soplete de soldadura -3-.
Asimismo, el dispositivo -2- de alimentacion de alambre suministra un gas protector desde el cilindro de gas al
extremo delantero del soplete de soldadura -3-. El dispositivo -2- de alimentacion de alambre incluye una unidad -21-
de suministro de energia, una unidad de control -22-, una unidad de comunicaciéon -23-, un motor -24- de
alimentacion de alambre y una véalvula de gas electromagnética -25-.

La unidad -21- de suministro de energia suministra energia a la unidad de control -22-, al motor de alimentacion -24-
y a la valvula de gas electromagnética -25-. La unidad -21- de suministro de energia recibe el suministro de energia
desde el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura a través de las lineas de transmisién de potencia
-51- y -52-, convierte la energia en una tension adecuada para la unidad de control -22-, el motor de alimentacién
-24-, y la valvula de gas electromagnética -25- y emite la tension. La unidad -21- de suministro de energia incluye un
condensador que acumula la energia suministrada desde el dispositivo -1- de energia para la soldadura, un diodo
para evitar que la corriente fluya del condensador a las lineas de transmision de potencia -51- y -52-, y un
convertidor CC/CC para ajustar la tension emitida a la unidad de control -22-, al motor de alimentacion -24- y a la
valvula de gas electromagnética -25-. Se debe observar que la configuracién de la unidad -21- de suministro de
energia no estd limitada a la descrita anteriormente.

La unidad de control -22- realiza el control del dispositivo -2- de alimentacion de alambre que es llevado a cabo por
un microordenador o similares, por ejemplo. La unidad de control -22- emite una sefial de puesta en marcha para
poner en marcha la unidad -11- de suministro de energia para la soldadura del dispositivo -1- de suministro de
energia para la soldadura a la unidad de comunicacién -23-, en respuesta a una sefal de activacién de la puesta en
marcha introducida utilizando un conmutador de soplete (no mostrado) dispuesto en el soplete de soldadura -3-.
Asimismo, las condiciones de soldadura almacenadas en la unidad de almacenamiento (no mostrada) cambian en
respuesta a una sefnal de activaciéon para cambiar las condiciones de soldadura introducidas utilizando la unidad de
activacion (no mostrada). En cada ciclo de transmisién preestablecido (o cuando cambian las condiciones de
soldadura), la unidad de control -22- consulta las condiciones de soldadura almacenadas en la unidad de
almacenamiento y las emite a la unidad de comunicacién -23-. Asimismo, la unidad de control -22- muestra el valor
de deteccion de la tension de soldadura o de la corriente de soldadura introducido utilizando la unidad de
comunicacién -23-, emitiéndolo a la unidad de visualizacién (no mostrada), y hace que una unidad de notificacion (no
mostrada) lleve a cabo notificaciones de anormalidades (por ejemplo, avisos por medio de un sonido de advertencia
a través de un altavoz o por medio de vibracion) en base a una sefial que indica la aparicion de una anormalidad,
introducida utilizando la unidad de comunicacion -23-. Asimismo, mientras la orden de alimentacion de alambre es
introducida desde la unidad de comunicacién -23-, la unidad de control -22- alimenta el electrodo de alambre al
soplete de soldadura -3- haciendo que el motor de alimentacién -24- realice la alimentacion del electrodo de
alambre. Asimismo, mientras la orden de suministro de gas es introducida desde la unidad de comunicacion -23-, la
valvula electromagnética -25- del gas esta abierta de manera que el gas de proteccién del cilindro de gas es emitido
desde el extremo delantero del soplete de soldadura -3-.

La unidad de comunicacién -23- realiza la comunicacion con el dispositivo -2- de suministro de energia para la
soldadura a través de las lineas de transmisién de potencia -51- y -52-. La unidad de comunicacién -23- demodula la
sefal de comunicacion recibida del dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura y la envia a la unidad
de control -22-. Los ejemplos de las sefiales de comunicacion recibidas desde el dispositivo -1- de suministro de
energia para la soldadura incluyen sefales que indican el valor de deteccion de la tensién de soldadura o de la
corriente de soldadura detectada por el sensor en el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura o la
aparicién de una anormalidad, una sefial para una orden de alimentacion de alambre, una orden de suministro de
gas y similares. Asimismo, la unidad de comunicacién -23- modula las sefales introducidas desde la unidad de
control -22- y las transmite al dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura como sefales de
comunicacion. Los ejemplos de las senales de comunicacién transmitidas desde el dispositivo -1- de suministro de
energia para la soldadura incluyen sefales para establecer unas condiciones de soldadura, sefales de puesta en
marcha para ordenar la puesta en marcha de la unidad -11- de suministro de energia para la soldadura y similares.
Se debe observar que las sefales de comunicacion transmitidas desde el dispositivo -1- de suministro de energia
para la soldadura y recibidas por la misma no estan limitadas a las descritas anteriormente. De manera similares a la
unidad de comunicaciéon -14-, la unidad de comunicacion -23- lleva a cabo la comunicacion utilizando un
procedimiento de comunicacién DSSS.

La unidad de comunicacién -23- incluye un circuito acoplado. El circuito acoplado incluye un transformador formado
acoplando magnéticamente una bobina conectada a los terminales de entrada y salida de la unidad de comunicacion
-23- y una bobina conectada en paralelo con las lineas de transmision de potencia -51- y -52-, superpone las
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sefales de comunicacién emitidas por la unidad de comunicacién -23- en las lineas de transmisién de potencia -51-
y -52-, y detecta sefiales de comunicacion superpuestas en las lineas de transmision de potencia -51- y -52-.

El motor de alimentacién -24- realiza la alimentacion del electrodo de alambre al soplete de soldadura -3-. El motor
de alimentacion -24- gira en base a una orden de alimentacion de alambre de la unidad de control -22- para hacer
girar un rodillo de alimentacion y alimentar el electrodo de alambre al soplete de soldadura -3-.

La véalvula electromagnética -25- del gas esta dispuesta en una tuberia de gas que conecta el cilindro de gas al
soplete de soldadura -3- y se abre y cierra en base a la orden de suministro de gas de la unidad de control -22-.
Mientras la orden de suministro de gas es introducida desde la unidad de control -22-, la valvula electromagnética
-25- del gas esta abierta, de manera que se realiza el suministro del gas de proteccion al soplete de soldadura -3-.
Por otro lado, cuando la orden de suministro de gas no esta siendo introducida desde la unidad de control -22-, la
valvula electromagnética -25- del gas esta cerrada, de manera que se detiene el suministro del gas de proteccién al
soplete de soldadura -3-.

Segun la presente realizacion, el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura y el dispositivo -2- de
alimentacion de alambre realizan la comunicacién a través de las lineas de transmision de potencia -51- y -52-. Las
lineas de transmision de potencia -51- y -52- tienen menos ruido superpuesto en comparacion con los cables de
alimentacion -41- y -42-. En consecuencia, la comunicacion se puede llevar a cabo de manera mas precisa que en el
caso de realizar la comunicacién a través de los cables de alimentacion -41- y -42-. Asimismo, en el caso de utilizar
los cables de alimentacion -41- y -42-, la impedancia cambia considerablemente segun la longitud y segin como
estan bobinadas (estado extendido o estado bobinado), pero dado que las lineas de transmisién de potencia -51- y
-52- son dos lineas paralelas, existe poco cambio en la impedancia. En consecuencia, se puede suprimir la
atenuacion de la sefal en comparacién con el caso de realizar la comunicacién a través de los cables de
alimentacion -41-y -42-.

Asimismo, segun la presente invencién, la energia para la soldadura y la energia para accionar el motor de
alimentacion -24- y similares son suministradas por rutas independientes. En consecuencia, el control de la energia
para la soldadura es menos probable que sea influenciado que en el caso de utilizar parte de la energia para la
soldadura suministrada por los cables de alimentacion -41- y -42- como energia para accionar el motor de
alimentacion -24- y similares.

Asimismo, las lineas de transmisién de potencia -51- y -52- son mas resistentes debido a que tienen un
recubrimiento méas grueso y, por tanto, en comparacion con el caso de utilizar el cable multiconductor de la linea de
control, existe menos riesgo de corte de la linea e incluso si la linea se ha cortado, la reparacion es mas facil.
Asimismo, las lineas de transmisiéon de potencia -51- y - 52- son mas faciles de obtener y menos costosas que un
cable multiconductor, y los conectores para su conexion también son menos costosos.

Se debe observar que aunque la presente realizacién ha descrito un caso en el que las unidades de comunicacién
-14- y -23- superponen las sefiales de comunicacion en las lineas de transmisién de potencia -51- y -52- utilizando
acoplamiento magnético por medio de bobinas y las sefales de comunicacion superpuestas en las lineas de
transmisién de potencia -51- y -52- son detectadas, no existe ninguna limitacién al respecto. Por ejemplo, se puede
utilizar el acoplamiento del campo eléctrico por medio de un condensador. Asimismo, en lugar de introducir las
sefiales de comunicacion en paralelo a las lineas de transmision de potencia -51- y -52-, las sefales de
comunicacion pueden ser introducidas en serie a la linea -51- de transmision de potencia o -52-.

Aunque la presente realizacion ha descrito un caso en el que la unidad -12- de suministro de energia del dispositivo
de alimentaciéon suministra energia de corriente continua a la unidad -21- de suministro de energia, es posible,
asimismo, suministrar energia de corriente alterna. En dicho caso, es suficiente que la unidad -12- de suministro de
energia al dispositivo de alimentacién incluya un transformador en lugar del circuito rectificador -121- y el circuito
conversor CC/CC -122-, y la energia de la corriente alterna introducida desde el sistema de energia es reducida y
emitida. Por otro lado, la unidad -21- de suministro de energia necesita ser dotada de un circuito rectificador para
convertir la energia de corriente alterna en energia de corriente continua. Asimismo, es posible suministrar energia
de corriente alterna desde el sistema de energia directamente a la unidad -21- de suministro de energia a través de
las lineas de transmisidn de potencia -51- y -52- y no disponer la unidad -12- de suministro de energia del dispositivo
de alimentacién en el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura.

Aunque la presente realizacién ha descrito un caso en el que la unidad -11- de suministro de energia para la
soldadura y la unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacién convierten cada una la energia
de corriente alterna del sistema de energia en corriente continua y la emiten, no existe ninguna limitaciéon al
respecto. Una parte de la configuracién de la unidad -11- de suministro de energia para la soldadura y de la unidad
-12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacién puede ser compartida entre las mismas. Por ejemplo,
tal como se muestra en la figura 3, se puede utilizar una configuracion en la que el circuito rectificador -121- no esta
dispuesto en la unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacién y la salida del circuito
rectificador -111- de la unidad -11- de suministro de energia para la soldadura es introducida al circuito conversor de
CC/CC -122-. Asimismo, se puede utilizar una configuracion en la que se afiade una bobina a un segundo lado del
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transformador -113- de la unidad -11- de suministro de energia para la soldadura para extraer energia, que es
rectificada y emitida, o se puede utilizar una configuracién en la que la unidad -12- de suministro de energia del
dispositivo de alimentacion no esta dispuesta y parte de la salida de la unidad -11- de suministro de energia para la
soldadura es suministrada al dispositivo -2- de alimentacién de alambre a través de las lineas de transmision de
potencia -51- y -52-.

Aunque la presente realizacion ha descrito un caso en el que el dispositivo -1- de suministro de energia para la
soldadura es una fuente de alimentacion de corriente continua que suministra corriente continua a un arco, no existe
ninguna limitacion al respecto. Por ejemplo, el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura puede ser
una fuente de energia de corriente alterna que suministra energia de corriente alterna para llevar a cabo la
soldadura de aluminio o similares. En tal caso, es suficiente que un circuito inversor se afiada, adicionalmente, a la
unidad -11- de suministro de energia para la soldadura para convertir la energia de corriente continua emitida por el
circuito rectificador -114- en energia de corriente alterna y emitirla.

La presente realizacién ha descrito un caso en el que el sistema de soldadura -A1- es un sistema de soldadura de
electrodo consumible. En el caso de un sistema de soldadura de electrodo consumible, existen casos en los que se
utiliza un dispositivo de alimentacion de alambre para alimentar automaticamente un alambre de aportacién, pero no
es necesario un dispositivo de alimentacién de alambre para alimentar el electrodo de alambre. En dicho caso, el
dispositivo de alimentacién de alambre tiene una configuracion similares a la utilizada en el sistema de soldadura
-A1-, y la presente invencion puede ser aplicada al mismo.

El sistema de soldadura -A1- incluye una tuberia de gas para suministrar un gas de protecciéon desde el cilindro de
gas al soplete de soldadura -3-, aunque esto no se muestra en la figura 1. Las lineas de transmisién de potencia -51-
y -52- pueden estar dispuestas, al menos parcialmente, en el interior de la tuberia de gas, o pueden estar unidas a la
tuberia de gas. A continuacién se describird un caso, como una segunda realizacion, en el que las lineas de
transmisién de potencia -51- y -52- estan dispuestas en el interior de la tuberia de gas.

Las figuras 4A y 4B son diagramas para mostrar un sistema de soldadura -A2- segun la segunda realizacion. La
figura 4A muestra la configuracion global del sistema de soldadura segun la segunda realizacién. En la figura 4A, los
componentes que son los mismos o similares a los del sistema de soldadura -A1- (véase la figura 1) segun la
primera realizacién se indican con los mismos numerales de referencia. Se debe observar que en la figura 4A, la
ilustraciéon en lo que respecta a la parte de las configuraciones internas del dispositivo -1- de suministro de energia
para la soldadura y el dispositivo -2- de alimentacién de alambre han sido omitidos. La figura 4B muestra una vista,
en seccion transversal, de una tuberia de gas -9-.

El sistema de soldadura -A2- mostrado en las figuras 4A y 4B difiere del sistema de soldadura -A1- segln la primera
realizacién en el que una parte de cada una de las lineas de transmisién -51- y -52- esta dispuesta en el interior de
la tuberia de gas -9-.

La tuberia de gas -9- conecta el cilindro de gas -8- y el soplete de soldadura -3- a través del dispositivo -1- de
suministro de energia para la soldadura y el dispositivo -2- de alimentacién de alambre y suministra el gas de
proteccion desde el cilindro de gas -8- al extremo delantero del soplete de soldadura -3-. Las lineas de transmisién
de potencia -51- y -52- estan dispuestas en el interior de la tuberia de gas -9- entre el dispositivo -1- de suministro de
energia para la soldadura y el dispositivo -2- de alimentacion de alambre. Las lineas de transmision de potencia -51-
y -52- son introducidas en el interior de la tuberia de gas -9- a través de orificios pasantes dispuestos en la tuberia
de gas -9-. Para evitar el escape de gas y la entrada de agua, los orificios pasantes a través de los que se han
pasado las lineas de transmisién de potencia -51- y -52- necesitan ser cerrados herméticamente.

Segun la segunda realizacién, las lineas de transmision de potencia -51- y -52- estan dispuestas en el interior de la
tuberia de gas -9- que conecta el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura y el dispositivo -2- de
alimentacion de alambre y, por tanto, interfieren menos cuando se desplaza el dispositivo -2- de alimentacion de
alambre, en comparacion con el caso en el que las lineas de transmision de potencia -51- y -52- estan dispuestas
independientes de la tuberia de gas -9-. Asimismo, las lineas de transmisién de potencia -51- y -52- estan rodeadas
por la tuberia de gas -9- y, por tanto, existe menos influencia desde el exterior y es posible eliminar el caso en que
las lineas de transmision de potencia -51- y -52- son cortadas.

Se debe observar que al igual que el sistema de soldadura -A2- mostrado en las figuras 5A y 5B, es posible hacer
que el cable de alimentacién -41- actie como la linea -52- de transmision de potencia asi como conectar la linea
-52- de transmisién de potencia al cable de alimentacion -41-. En este caso, es suficiente que Unicamente (una parte
de) la linea -51- de transmision de potencia esté dispuesta en el interior de la tuberia de gas -9-. Si Unicamente una
linea de transmisién de potencia esta dispuesta en la tuberia de gas -9-, tal como se muestra en la figura 5B, es
posible simplificar la disposicién de la linea -51- de transmisién de potencia utilizando un accesorio de conexion -1a-
para la tuberia de gas dispuesta en el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura (accesorio de
conexion -2a- para la tuberia de gas dispuesta en el dispositivo -2- de alimentacién de alambre), tal como un
conector. En el ejemplo mostrado, mas concretamente, la linea -51- de transmision de potencia esta compuesta por
las lineas (sublineas) primera, segunda y tercera -51a-, -51b- y -51c-, tal como se muestra en la figura 5B. La
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primera linea -51a- esta conectada eléctricamente, en un extremo de la misma, al accesorio de conexion -1a-. La
segunda linea -51b- en su conjunto esta dispuesta en el interior de la tuberia de gas -9-, estando conectados ambos
extremos a la superficie interior de la tuberia de gas -9-. La tercera linea -51c- esta conectada eléctricamente, en un
extremo de la misma, al accesorio de conexién -2a-. Cuando los dos accesorios de conexion -1a-, -2a- estan
encajados suficientemente en los extremos respectivos de la tuberia de gas -9-, el accesorio de conexién -1a- entra
en contacto con un extremo de la segunda linea -51b-, y el otro accesorio de conexién -2a- entra en contacto con el
otro extremo de la segunda linea -51b-. De este modo, la primera linea -51a- y la segunda linea -51b- estan
conectadas eléctricamente entre si a través de los accesorios de conexién -1a-, mientras que la segunda linea -51b-
y la tercera linea -51c- estan eléctricamente conectadas entre si a través del accesorio de conexién -2a-.

A continuacién, se describird como una tercera realizacién un caso en el que se dispone un dispositivo de
accionamiento a distancia para accionar el dispositivo -2- de alimentacién de alambre.

La figura 6 es un diagrama para mostrar la configuracion global de un sistema de soldadura -A3- segun la tercera
realizacién. En la figura 6, los componentes que son los mismos o similares que los del sistema de soldadura -A1-
(véase la figura 1) segun la primera realizacion, estan indicados con los mismos numerales de referencia. Se debe
observar que en la figura 6, se ha omitido la ilustracion en lo que respecta al dispositivo -1- de suministro de energia
para la soldadura.

El sistema de soldadura -A3- mostrado en la figura 6 difiere del sistema de soldadura -A1- segun la primera
realizacién en que incluye un dispositivo de accionamiento a distancia -6- para accionar el dispositivo -2- de
alimentacion de alambre.

El dispositivo de accionamiento a distancia -6- realiza el accionamiento del dispositivo -2- de alimentacion de
alambre y esta conectado mediante un cable al dispositivo -2- de alimentacién de alambre. Asimismo, el dispositivo
de accionamiento a distancia -6- puede llevar a cabo el accionamiento del dispositivo -1- de suministro de energia
para la soldadura asi como hacer que se transmita una sefial de comunicacion desde el dispositivo -2- de
alimentacion de alambre al dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura. El dispositivo de
accionamiento a distancia -6- incluye una unidad de control -61-, una unidad de accionamiento -62-, una unidad de
visualizacion -63- y una unidad de notificacion -64-. La unidad de accionamiento -62-, la unidad de visualizacion -63-
y la unidad de notificacion -64- respectivamente incluyen funciones similares a las de la unidad de accionamiento, la
unidad de visualizacién y la unidad de notificacion dispuestas en el dispositivo -2- de alimentacion de alambre.

La unidad de control -61- controla el dispositivo de accionamiento a distancia -6-. La unidad de control -61- convierte
la sefial de accionamiento introducida utilizando la unidad de accionamiento -62- en una sefal digital y la emite a la
unidad de control -22- del dispositivo -2- de alimentacién de alambre. Asimismo, en base a la senal digital
introducida mediante la unidad de control -22-, se realiza la visualizacién mediante la unidad de visualizacién -63- y
se realiza la notificacion de una anormalidad mediante la unidad de notificacién -64-.

Segun la tercera realizacion, un trabajador puede cambiar las condiciones de soldadura y similares controlando la
unidad de accionamiento -62- del dispositivo de accionamiento a distancia -6-, y puede comprobar el valor de
deteccion de la tensién de soldadura y de la corriente de soldadura utilizando la unidad de visualizaciéon -63-. En
consecuencia, si el dispositivo de accionamiento a distancia -6- lo lleva el trabajador, no existe necesidad de
desplazarse al dispositivo -2- de alimentacién de alambre.

Se debe observar que aunque la tercera realizacién ha descrito un caso en el que el dispositivo de accionamiento a
distancia -6- y el dispositivo -2- de alimentacion de alambre transmiten y reciben sefales, no hay ninguna limitacion
al respecto. La entrada a la unidad de accionamiento -62- puede ser una entrada analdgica, y el dispositivo de
accionamiento a distancia -6- y el dispositivo -2- de alimentacion de alambre pueden estar conectados utilizando una
linea de control. Se debe observar que en dicho caso, el dispositivo -2- de alimentacién de alambre necesita estar
dotado de un circuito de conversién analdgica a digital que convierte la sefial analdgica recibida del dispositivo de
accionamiento a distancia -6- a sefal digital y, como resultado, aumenta el tamafo y el peso del dispositivo -2- de
alimentacion de alambre, reduciendo su portabilidad. Asimismo, si existen mas parametros de soldadura, las lineas
de control que conectan el dispositivo de accionamiento a distancia -6- y el dispositivo -2- de alimentacién de
alambre aumentan en ndmero. En consecuencia, es mas deseable realizar la comunicacion utilizando una senal
digital.

A continuacién, se describira como una cuarta realizacion el caso en el que se detecta la tensiéon de soldadura cerca
del arco.

La figura 7 es un diagrama para mostrar la configuraciéon global de un sistema de soldadura -A4- segun la cuarta
realizacién. En la figura 7, los componentes que son los mismos o similares a los del sistema de soldadura -A1-
(véase la figura 1) segun la primera realizacién estan indicados con los mismos numerales de referencia.

El sistema de soldadura -A4- mostrado en la figura 7 difiere del sistema de soldadura -A1- segun la primera
realizacién en que el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura incluye una unidad de deteccion de la
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tension de soldadura -1- que detecta la tensién de soldadura cerca del arco.

La tension de soldadura es detectada habitualmente en el interior del dispositivo -1- de suministro de energia para la
soldadura entre el terminal de salida -a- y el terminal de salida -b- o similares, por ejemplo. No obstante, un error
esta presente en la tensién que se aplica, en realidad, al arco y, para mejorar la precisién de la deteccion, es
deseable realizar la deteccion cerca del arco. Por ejemplo, si se detecta la tensién entre una punta de contacto
dispuesta en el extremo delantero del soplete de soldadura -3- y la pieza de trabajo -W-, se puede detectar la
tension cerca de la tension aplicada al arco. No obstante, en el caso de disponer una unidad de deteccion de la
tension en el interior del dispositivo -2- de alimentacion de alambre y transmitir el valor de la tension detectada al
dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura a través de las lineas de transmision de potencia -51-y
-52-, existe un retraso en el tiempo desde el momento en que se detecta la tensién hasta que el valor de la tensién
es introducido en la unidad de control -13- del dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura. En el caso
de realizar soldaduras de precision, o similares, se retrasa el control debido a este retrasa en el tiempo, lo que hace
que el resultado final de la soldadura sea insuficiente en algunos casos. En la tercera realizacion, el retraso
provocado por la transmision del valor de la tension se elimina detectando la tensién de soldadura cerca del arco en
el interior del dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura e introduciendo el valor de la tensién
detectada a la unidad de control -13-.

Un extremo de la linea de la sefal de tension -71- esta conectado a la punta de contacto, y el otro extremo esta
conectado a la unidad -15- de deteccién de la tension de soldadura. Un extremo de la linea -72- de la sefal de
tension esta conectado a la pieza de trabajo -W-, y el otro extremo esta conectado a la unidad -15- de deteccion de
la tensién de soldadura. Se utiliza un cable resistente con dos lineas paralelas y un recubrimiento grueso para las
lineas -71- y -72- de la sefal de la tensién. Se debe observar que se puede utilizar un cable coaxial o similares para
las lineas -71- y -72- de la sefal de la tensidon. Asimismo, las lineas -71- y -72- de la sefal de la tension y las lineas
-51-y -52- de transmisién de potencia pueden estar agrupadas en un mismo cable.

La unidad -15- de deteccién de la tension de soldadura detecta la tensién de soldadura cerca del arco. La unidad
-15- de deteccién de la tensién de soldadura detecta la tensién de soldadura en base a la sefal de tensién recibida
utilizando las lineas -71- y -72- de la sefal de tension. La unidad -15- de deteccion de la tensién de soldadura emite
el valor de la tensién detectada a la unidad de control -13-.

Segun la cuarta realizacién, la unidad -15- de deteccién de la tension de la soldadura dispuesta en el dispositivo -1-
de suministro de energia para la soldadura detecta la tension de soldadura cerca del arco y, por tanto, se reduce la
cantidad de tiempo que se tarda desde el momento en que se detecta la tensién al momento en que es introducida
en la unidad de control -13-. Esto hace posible realizar soldaduras de precisién de modo mas exacto dado que se
puede utilizar una tensién de soldadura altamente precisa en el control con menos retraso.

Las realizaciones primera a cuarta han descrito casos en los que el dispositivo -1- de suministro de energia para la
soldadura realiza la comunicacién con el dispositivo -2- de alimentacién de alambre pero no hay ninguna limitacion al
respecto. Asimismo, es posible aplicar la presente invencion al caso en el que el dispositivo -1- de suministro de
energia para la soldadura realiza la comunicacion con otro dispositivo periférico. A continuacioén se describird como
la quinta realizacién el caso en el que el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura realiza la
comunicacién con un dispositivo de interconexion.

La figura 8 es un diagrama para mostrar la configuracion global de un sistema de soldadura -A5- segun la quinta
realizacién. En la figura 8, los componentes que son los mismos o similares a los del sistema de soldadura -A1-
(véase la figura 1) segun la primera realizacién estan indicados con los mismos numerales de referencia. Se debe
observar que en la figura 8, se ha omitido la ilustracion en lo que respecta a la configuracién interna del dispositivo
-2- de alimentacion de alambre.

El sistema de soldadura -A5- mostrado en la figura 8 difiere del sistema de soldadura -A1- segun la primera
realizacién, en que el soplete de soldadura -3- es desplazada mediante un manipulador -101-. El soplete de
soldadura -3- esta fijado al extremo delantero del manipulador -101-, que desplaza el soplete de soldadura -3- segun
una orden de un controlador robot -100-. Es decir, el sistema de soldadura -A5- no es un sistema de soldadura
semiautomatico en el que un trabajador mueve el soplete de soldadura y realiza la soldadura, sino que, en su lugar,
es un sistema de soldadura totalmente automatico que utiliza un robot.

El controlador del robot -100- controla el sistema de soldadura -A5- y emite varios tipos de senales de 6rdenes al
manipulador -101- y al dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura. El controlador del robot -100- emite
una sefal de una orden de la activacion al manipulador -101- para controlar los motores de cada eje (no mostrados)
del manipulador -101- y, de este modo, hace que el soplete de soldadura -3- se desplace. Asimismo, el controlador
del robot -100- controla el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura emitiendo una sefnal de puesta
en marcha o una sefal de accesorio para la corriente de soldadura o similares al dispositivo -1- de suministro de
energia para la soldadura mediante un dispositivo de interconexion -2’-.

El dispositivo de interconexion -2’- actia como mediador de varios tipos de senales de 6rdenes mediante el
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controlador de robot -100- y las traslada al dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura. El controlador
del robot -100- y el dispositivo de interconexién -2’- estan conectados mediante un cable multiconector que incluye el
mismo numero de lineas de control como tipos de sefnales de 6rdenes. El controlador del robot -100- emite varios
tipos de sefiales de orden como sefales analdgicas al dispositivo de interconexién -2-. El dispositivo de
interconexién -2'- convierte las sefales analégicas introducidas por el controlador del robot -100- en sefales digitales
y las emite al dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura.

El dispositivo de interconexion -2’- incluye una unidad de suministro de energia -21’-, una unidad de control -22’- y
una unidad de comunicaciéon -23’-. La unidad de suministro de energia -21’- es similares a la unidad -21- de
suministro de energia segun la primera realizacion, recibe un suministro de energia desde la unidad de suministro de
energia -12’- del dispositivo periférico del dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura (similares a la
unidad -12- de suministro de energia del dispositivo de alimentacion segun la primera realizaciéon) mediante las
lineas de transmisién de potencia -51- y -52- convierte la energia en una tension adecuada para la unidad de control
-22’- y un circuito analégico (no mostrado) y la emite. La unidad de control -22’- controla el dispositivo de
interconexién -2’- y lo realiza mediante un microordenador o similares, por ejemplo. La unidad de control -22'-
convierte la sefal analégica introducida por el controlador del robot -100- en una sefial digital y la emite a la unidad
de comunicacién -23’-. La unidad de comunicacién -23'- es similares a la unidad de comunicacién -23- segun la
primera realizacion y realiza la comunicacién con el dispositivo -1- de suministro de energia para la soldadura a
través de las lineas de transmision de potencia -51- y -52-. La unidad de comunicacion -23’- demodula las senales
introducidas desde la unidad de control -22’- y las transmite como sefiales de comunicacién al dispositivo -1- de
suministro de energia para la soldadura.

Asimismo en la quinta realizacion, es posible conseguir efectos similares a los de la primera realizacién.
El sistema de soldadura y el procedimiento de comunicacion del sistema de soldadura segun la presente invencion
no estan limitados a las realizaciones anteriormente descritas. Las configuraciones determinadas de porciones del

sistema de soldadura y el procedimiento de comunicacion del sistema de soldadura segun la presente invencién
pueden ser disefiadas y modificadas de varios modos dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de soldadura (A1) que comprende:
un dispositivo de suministro de energia para la soldadura (1);
un dispositivo periférico (2);
un soplete de soldadura (3);

un cable de alimentacién (41) para suministrar energia para la soldadura desde el dispositivo (1) de suministro de
energia para la soldadura al soplete de soldadura (3); y

una linea (51) de transmisién de potencia para suministrar energia para accionar el dispositivo periférico (2) desde el
dispositivo (1) de suministro de energia para la soldadura al dispositivo periférico (2);

en el que el dispositivo (1) de suministro energia para la soldadura y el dispositivo periférico (2) estan configurados
para realizar la comunicacion a través de la linea (51) de transmisién de potencia,

caracterizado porque el sistema de soldadura (A1) comprende, ademas, una tuberia de gas (9) para suministrar un
gas de proteccién al soplete de soldadura (3), en donde, al menos, una parte de la linea (51) de transmision de
potencia esta dispuesta en el interior de la tuberia de gas (9).

2. Sistema de soldadura, segun la reivindicacién 1, en el que el dispositivo periférico es un dispositivo de
alimentacion de alambre.

3. Sistema de soldadura (A1), segun la reivindicacion 2, que comprende, ademas, un dispositivo de accionamiento a
distancia (6) que esta conectado mediante un cable al dispositivo de alimentacion de alambre (2) y fijado de modo
desmontable al dispositivo de alimentacion de alambre (2),

en el que la informacion introducida activando los medios de funcionamiento del dispositivo de accionamiento a
distancia (6) es transmitida al dispositivo de suministro de energia para la soldadura (1) a través del dispositivo de
alimentacion de alambre (2) y la linea de transmision de potencia (51).

4. Sistema de soldadura (A1), segun la reivindicacion 3, en el que el dispositivo de alimentacién de alambre (2) y el
dispositivo de accionamiento a distancia (6) transmiten y reciben una sefal digital.

5. Sistema de soldadura (A1), segln cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, que comprende, ademas, una linea
(71) para la sefal de tension para transmitir la tensién de soldadura, que es una tensién entre una proximidad de un
extremo delantero del soplete de soldadura (3) y una pieza de trabajo, como una sefal de tension al dispositivo (1)
de suministro de energia para la soldadura,

en el que el dispositivo (1) de suministro de energia para la soldadura incluye unos medios de deteccion de la
tensién para detectar la tension de soldadura en base a la sefial de tension transmitida utilizando la linea (71) para la
senal de la tension.

6. Sistema de soldadura (A1), segun la reivindicacion 1, en el que la tuberia de gas (9) se prolonga a través del
dispositivo (1) de suministro de energia para la soldadura y el dispositivo (2) de alimentacién de alambre.

7. Sistema de soldadura (A1), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la energia suministrada por
el dispositivo (1) de suministro de energia para la soldadura al dispositivo periférico (2) es energia de corriente
continua.

8. Sistema de soldadura (A1), segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la linea de transmisién de
potencia (51) es un cable con dos lineas paralelas.

9. Procedimiento de comunicacion para un sistema de soldadura (A1) que incluye un dispositivo (1) de suministro de
energia para la soldadura, un dispositivo periférico (2), un soplete de soldadura (3), un cable de alimentacion (41)
para suministrar la energia para la soldadura desde el dispositivo (1) de suministro de energia para la soldadura al
soplete de soldadura (3), y una linea de transmisién de potencia (51) para suministrar energia para accionar el
dispositivo periférico (2) desde el dispositivo (1) de suministro de energia para la soldadura al dispositivo periférico
(2), comprendiendo el procedimiento de comunicacién:

una primera etapa en la que el dispositivo (1) de suministro de energia para la soldadura o el dispositivo periférico
(2) superpone una sefial de comunicacion en la linea de transmisién de potencia (51); y
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una segunda etapa en la que el otro dispositivo (1) de suministro de energia para la soldadura o el dispositivo
periférico (2) detecta la sefial de comunicacion superpuesta en la linea de transmision de potencia (51),

caracterizado porque el sistema de comunicacion comprende, ademds, una tuberia de gas (9) para suministrar un
gas de proteccion al soplete de soldadura (3) y al menos, parte de la linea de transmisiéon de potencia (51) esta
dispuesta en el interior de la tuberia de gas (9).

10. Procedimiento de comunicacion, segun la reivindicacion 9, en que la linea de transmisién de potencia (51) es un
cable con dos lineas de paralelas.

11. Procedimiento de comunicacion, seglin cualquiera de las reivindicaciones 9 o 10, en el que el dispositivo
periférico (2) es un dispositivo (2) de alimentacién de alambre.

12. Procedimiento de comunicacién, segun la reivindicacién 11, en el que el dispositivo (1) de suministro de energia
para la soldadura comprende una primera unidad de suministro de energia para convertir la energia de corriente
alterna monoféasica en energia de corriente continua, y el dispositivo (2) de alimentaciéon de alambre comprende un
motor de alimentacién de alambre y una segunda unidad de suministro de energia para convertir la energia de
corriente continua a una tensiéon adecuada para el motor de alimentacién de alambre, y en el que la linea de
transmisién de energia (51) conecta la primera unidad de suministro de energia y la segunda unidad de suministro
de energia entre si.

13. Procedimiento de comunicacién, segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, en el que cada una de la

primera etapa y la segunda etapa se lleva a cabo utilizando un procedimiento de comunicacion de espectro
expandido de secuencia directa.
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