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1 2.

Zplsob odstupiovani: ochrany: jadernétio
reaktoru je uren pro jaderné eleRtrérny: s
reaktory typu VVER. P¥i odlel&eni’ turbin: po
odpojeni generdtorti od sité se sniZuje moZz-
nost nezZadouctho otevi‘eni poji§tovacich ver-
tildl parnich generédtord a kompenzéatoru ob-
jemu pii- selhdni piepoudtdcich stanic v pri-
béhu regulatnilio procesu. P¥i vypadku pa-
sledni pracujiel turbiny se v pripustnych
pFipadech reaktor odstavuje systémem auto-
matické regulace vykonu; &m¥ se smiZiuji
teplotni namédhéani paliva a- komponent elek-
trdrny a sniZuji se vyrobni ztraty, Téclito
ufinkdt se dosdline vyhodnocovéntm- adajl
0 plsobeni blokdd prepoustscich stanic do
kondenzédtord turbin a napéjeni. regulace
tlaku t8mito stanicemi, na jeho? z&klad& je
reaktor odstaven bud nejrychlej$im: zplisa-
bem, anebo jeho vykon je sniZen regulatnim
systémem bloku.
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Vynélez se tykd zplsobu odstupiiovani
havarijni ochrany jaderného reaktoru typu
VVER pfi odlehéeni bloku po odpojeni ge-
neratori od sité a p¥l vypadku poslednt
pracujici turbiny.

Na jadernych elektrarndch s reaktory ty-
pu VVER je pii odleh&eni bloku po odpoje-
ni generatorfi od sit& vykon reaktoru uvé-
dsn do souladu s vykonem turbin regulac-
nim systémem bloku. Pokud vSak dojde v
potatetni fézi tohoto regulaéniho procesu
k selhani pFepoust&cich stanic do konden-
z&tortt turbin, zvysi se pri jmenovitém vy-
konu reaktoru i vykonech niZSich znatné
tlaky v kompenzdtoru objemu a zejména v
parnich generdtorech a dojde k otev¥eni po-
jistovacich ventilii. Vykon reaktoru je v tom-
to pFipad® sniZovdn reguldtorem vykonu
reaktoru. P¥i vypadku posledni pracujici
turbiny je reaktor odstavovan automaticky
havarijni ochranou prvniho drubu, tj. nej-
rychlej$im zpiisobem. Pouze do vykonu re-
aktoru cca 35 % se pripousti jeji zabloko-
vani rucné.

Otevieni pojistovacich ventilll je spo-
jeno s nebezpetim jejich neuzavieni. Tako-
v§to piipad se za celou dobu Zivotnosti
elektrarny pFipousti pouze nékolikrat. Kromé&
toho nelze .vylougit komplikace pfi stabili-
zovani parametrii bloku, protoZ regulaéni
systém neni pfi takovychto podminkéach
zkouden. P¥i vypadku posledni pracujict tur-
biny pak rychlym odstavenim reaktoru do-
chazi ke znatnému teplotnimu naméahdani
paliva a komponent elektrarny, pfi odstave-
ni turbin fale¥nymi signdly se zvySuji vy-
robni ztraty a sniZuje se plynulost spoudténi
a najizdéni bloku.

Uvedené nevyhody podstatng zmiriiuje
zpiisob odstupiiovani havarijni ochrany ja-
derného reaktoru typu VVER podle vynéle-
zu. Jeho podstatou je to, Ze jestliZe po od-
leh&eni bloku v disledku odpojeni genera-
tortt od sité nebo uzavienim rychlouzavira-
cich ventilii p¥i vykonu reaktoru vySsim neZ
meznim do%lo do zadaného fasu k podani
signalu na zablokovani pfepoustécich sta-
nic do kondenzatortt turbin anebo ke ztrats
napéjeni regulatniho obvodu tlaku témito
stanicemi bez zdskoku rezervy, je reaktor
odstaven nejrychlej$im zplisobem. V ostat-
nich pi¥ipadech je vykon reaktoru sniZen na
firoveii v§konu turbin nebo odbéru pary re-
gula&nim systémem bloku. Pokud je reak-
tor nutno odstavit, provede se odstaveni
rudné z minimalni hladiny vykonu, pod kte-
rou reguldtor vykonu reaktoru neni scho-
pen pracovat. Mezni vykon reaktoru je vy-
kon, do kterého neni rekator v Z4dném pii-
pad¥ odstaven ochranou prvniho druhu. Za-
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dany &as se stanovi piedem vypodtem v zd-
vislosti na hltnosti prepoustécich stanic do
kondenzatord turbin a na sefizeni systému
automatické regulace vykonu a systému
ochran bloku.

Vyhodou odstupiiovani havarijni ochrany
jaderného reaktoru typu VVER podle vy-
ndlezu je to, Ze se zamezuje otevieni pojis-
tovacich ventild kompardtoru objemu a
zejména parnich generatorli pii vySe uve-
denych typech odleh&eni turbin, jestliZe v
prith&hu pFechodového procesu dojde k sel-
hani prepoustécich stanic do kondenzdtori
turbin. Z hlediska odleh&eni bloku po od-
pojeni generatortt od sit& se tedy jednd o
odstranéni neZddouciho zédsahu pojisfova-
cieh ventili, co¥ dosavadni ochranny sy-
stém pFipousti. Na druhé strané pfi vypad-
ku posledni pracujici turbiny se dava pied-
nost odstaveni reaktoru regula&nim syste-
mem pFed odstavenim ochranou prvniho
druhu, jestliZe to tento systém umoZiiuje
(tj. v p¥ipadech, kdy nedojde k otevieni po-
jistovacich ventili). Tim se omezuji teplotni
namah4ni paliva a komponent elektréarny.
Vykon reaktoru lze stabilizovat na nizké
drovni, kde lze reaktor kratkodoh& provo-
zovat, pokud to charakter poruchy na tur-
bin® umoZiiuje. PFi ochrané reaktoru podle
vynélezu se po&itd s odbérem pary v priibé-
hu regula&énfho procesu pouze do pi‘epous-
técich stanic do kondenzatorlt turbin. Pou-
ze v piipads, kdy dojde k jejich vipadku,
budou pracovat prepoustéci stanice do at-
mosféry. Tim se zna&né omezuje vBt81 Gnik
pary z pracovnich okruhft elektrdrny do
okolniho prostfedi. NavrZend ochrana ne-
fedi piipad, kdy reguldtor vykonu reaktoru
je pred zalatkem regulatniho procesu v re-
Fimu ruéniho ¥Fizeni.

Priklad

JestliZe po odlehéeni bloku z dfivodu od-
pojeni generatorit od sité nebo vypadku
posledni pracujici turbiny pfi jmenovitém
a nizdim vykonu reaktoru do 55 % vykonu
jmenovitého, dojde do Casu 20 s od zadatku
regula&niho procesu k podani signdlu na
zablokovéani pFepoudtécich stanic do kon-
denzatort nebo ke ztratd napdjeni regulac-
niho obvodu tlaku t&mito stanicemi bez za-
skoku rezervy, je reaktor odstaven ochra-
nou prvniho druhu. V ostatnich piipadech
je vykon rektaru sniZovan systémem auto-
matické regulace vykonu bloku.

VyuZiti vyndlezu se p¥edpoklddd v ener-
getice na jadernych elektrdrndch typu
VVER.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob odstupiiovani havarijni ochrany
jaderného reaktoru typu VVER vyznactujici
se tim, Ze po zji§téni, Ze po odleh&eni bloku
jaderné elektrarny odpojenim generétort
od sité dojde pri vykonu reaktoru vy3sim
neZ mezni do zadaného &asu ke vzniku sig-
nédlu na zablokovdni p¥epoustdcich stanic
do kondenzdtori turbin nebo ke ztraté na-
pdjeni regulace tlaku témito stanicemi bez
zédskoku rezervy, se reaktor odstavi nejrych-

lejSim zplisobem a v ostatnich p#ipadech
se jeho vykon sniZuje systémem automatic-
ké regulace vykonu.

2. Zplsob podle bodu 1 vyznadeny tim,
Ze se aplikuje i v pFipad& vypadku posled-
ni pracujici turbiny. :

3. Zptisob podle bodu 2 vyznaceny tim,
Ze se aplikuje i v piipads, kdy blok ma jen
jednu turbinu.
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