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DESCRIPCION
Mecanismo de accionamiento de espejos en camaras réflex.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un dispositivo que ha sido especialmente concebido para llevar a cabo el
accionamiento de los espejos en camaras reflex.

El objeto de la invencion es proporcionar un dispositivo que evite el empleo de mecanismos tales como levas,
palancas, ruedas, muelles, etc, en orden a proporcionar un dispositivo que no genere ruido, que no se vea
sometido a fatiga, friccion, etc, y todo ello con un peso minimo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el ambito de aplicacion préactica de la invencién, entre los afios 1950 y 196, la casa “Asahi Optical- Pentax”
(Japon), desarrollé e incorporé en sus camaras de obturador plano focal el primer espejo de retorno instantaneo,
que tenia la virtud de ofrecer la imagen tan pronto efectuada la fotografia.

Anteriormente las camaras reflex se quedaban “ciegas” hasta que no se avanzaba al siguiente fotograma,
coincidiendo con la bajada del espejo.

No obstante, hacia los afios 70, La firma CANON irrumpié en el mercado con su modelo PELLIX, dotado de un
espejo fijo permanente, la cual finalmente tubo que ser retirada porque su transparencia se perdia al tener que
desviar la imagen al pentaprisma, mermando la luminosidad, del orden de un 30%.

Una version de su gama EOS también utilizaba el mismo espejo y se retiré por el mismo motivo.

El citado espejo inventado por PENTAX en los afios 50-60 obligd a todas las casas a incorporar en sus camaras
sus propias versiones, dandose el denominador comin de que en todas ellas los espejos de retorno instantaneo
estaban accionados mecanicamente.

Hacia 1973, la firma Voigtlander, con su modelo reflex de obturador central, conocido como “Ultramatic” aparecio
en el mercado, fruto de la colaboracion con la forma COMpur y la misma Voigtlander. Dicha camara tenia vuelta
de espejo sincronizado con la obturacion y el avance automatico de la pelicula.

El primer espejo accionado electomagneticamente lo incorporé el modelo “CONTAX RTS” (Real Time Sistem),
pero necesitaba de piezas mecanicas como palancas y muelles, frenos hidraulicos, asi como otros resortes
imprescindibles.

En 2008 la firma SONY sac6 al mercado el modelo 900, con un novedoso sistema electromagnético denominado
“de control paralelo” el cual precisa de levas de elevacion asi como de resortes.

En definitiva, todos los tipos de espejos de retorno instantaneo conocidos hasta la fecha precisas de elementos
mecanicos tales como levas, palancas, ruedas, muelles, efc...

Esto trae consigo la generacion de fricciones, fatiga de materiales, desgaste, peso, y fundamentalmente
generacion de ruidos.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo que se preconiza resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica anteriormente
expuesta, merced a una novedosa estructuracion sumamente efectiva que evita el uso de elementos tales como
levas, palancas, ruedas, muelles, etc, alargando la vida Gtil de la cdmara, y haciendo que esta sea mucho mas
silenciosa.

Para ello, y partiendo de la estructuraciéon basica convencional de este tipo de camaras, en las que participa un
espejo principal basculante con respecto a un eje principal y un espejo secundario igualmente basculante con
respecto a un eje secundario, la invencién prevé dichos espejos estén asociados a respectivos testigos de acero
inoxidable, los cuales se desplazan por una pareja de canales curvos por efecto de una corriente
electromagnética, que atrae a dichos elementos, desplazandolos, y consecuentemente a los espejos, corriente
gue es controlada a través de la CPU de la camara.

De forma mas concreta, dicho control se lleva a cabo mediante el empleo de fotodiodos

situados en correspondencia con los extremos de los citados canales, los cuales detectan la presencia del
testigo.

Dicha presencia se lleva a su vez a cabo mediante reflexién de la luz emitida por unos diodos led iluminadores
gue proyectan luz, de manera que cuando el testigo se encuentra préximo a los mismos, la luz se refleja sobre
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su canto inferior o superior en funcién de la posicién de que se trate, la cual esta dotada de un recubrimiento de
pintura, preferentemente blanca, de manera que esta es reflejada y detectada mediante fotodiodos situados en
paralelo a los comentados diodos de iluminacion.

Obviamente, para un buen funcionamiento del dispositivo, es preciso que entre el punto extremo de recorrido de
los testigos en los canales vy los fotodiodos Yy los complementarios leds iluminadores se defina un espacio
minimo suficiente como para que la luz pueda reflejarse sobre el canto del testigo y ser captada por los
fotodiodos.

De acuerdo con otra de las caracteristicas de la invencién, en correspondencia con los puntos de recorrido
extremo de los testigos, se establecen electroimanes de retencién del espejo en velocidades lentas asi como
para otros fines especificos.

Paralelamente en dichos finales de recorrido se establecen igualmente tacos de espuma de latex para
amortiguacion de los impactos en los desplazamientos de los espejos.

Los citados tacos de espuma de latex se introducen en otros de latex rigido de proteccion frente a cortes en su
perimetro.

Finalmente, cabe destacar que los electroimanes se instalan sobre un chasis de kevlar con incrustaciones de
acero inoxidable.

Se consigue de esta manera un dispositivo que se controla electomagneticamente, de forma integra, es decir, sin
necesidad de piezas que puedan sufrir fricciones, fatiga de materiales, desgaste, etc, todo ello con un reducido
peso y sin generar ruidos durante su funcionamiento.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del
mismo, se acompafia como parte integrante de dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter
ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una flecha esquematica, simulativa de la pulsacion del disparador de la camara.

La figura 2.- Muestra una vista esquemética de perfil de los elementos basicos que participan en el mecanismo
de la invencidn, asociados al espejo principal, en correspondencia con las zonas extremas del recorrido del
mismo, en el que, pueden observarse los siguientes elementos:

2.- Led iluminador del canto blanco inferior del testigo 5.

3.- Fotodiodo que lee el canto blanco (6) y determina que una corriente electromagnética arrastre al testigo (5) de
acero inoxidable.

4-8.- Espacios necesarios o zona focal para que actle la orden de los movimientos de (4) subida (8) y bajada.
5.- Testigos de acero inoxidable.

6.- Canto inferior blanco del testigo de acero inoxidable.

7.- Canto superior blanco del testigo (5) de acero inoxidable.

9.- Led para iluminar el canto blanco superior del testigo (5).

10.- Fotodiodo para leer el canto blanco superior del testigo (5).

La figura 3.- Muestra una vista esquematica de perfil de los elementos basicos que participan en el mecanismo
de la invencion, asociados al espejo secundario, en correspondencia con las zonas extremas del recorrido del
mismo, en el que, pueden observarse los siguientes elementos:

11.- Led iluminador del canto blanco inferior del testigo de acero inoxidable (15).
12.- Fotodiodo que lee el canto blanco inferior del testigo de acero inoxidable (15).
13.- Espacio de trabajo para el led y la célula de silicio.

14.- Canto inferior blanco del testigo (15) de acero inoxidable. Desde este punto actua la corriente
electromagnética para subir el espejo secundario.

15.- Testigos de acero inoxidable.
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16.- Canto blanco superior del testigo de acero inoxidable (15). Desde este punto actua la corriente
electromagnética para bajar el espejo.

17.- Espacio necesario zonal focal para que actle el led y la célula que lee y ordena el movimiento de bajada del
espejo secundario.

18.- Led para iluminar el canto blanco superior del testigo 15 de acero inoxidable.

La figura 4.- Muestra una vista esquematica global y en perfil en la que se puede observar la disposicion de
ambos espejos y sus canales de desplazamiento a través de los correspondientes testigos, en donde de forma
mas concreta pueden observarse los siguientes elementos:

4.- Espacio para posibilitar la iluminacién y lectura por la célula de silicio el movimiento de ida del espejo
principal.

5.- Testigo de acero inoxidable montado sobre el canto del espejo principal (21).

8.- Espacio focal para el led y la célula fotoeléctrica de silicio.

13.- Espacio focal para el led y la célula fotoeléctrica de silicio.

15.- Testigo de acero inoxidable para subir el espejo secundario (26).

16.- Taco de espuma de latex para amortiguar la bajada del espejo secundario (26).
17.- Espacio focal para el led y la célula fotoeléctrica de silicio

20 Canal para la conduccion de la corriente electromagnética para subir y bajar el testigo (5) y el espejo principal
(22).

21.- Espejo principal.
22.- Taco de esponja de latex para amortiguar el impacto de subida del espejo principal (21).

24.- Electroimanes de retencion del espejo principal (21) para fines especificos. Aunque el chasis del espejo
principal es de Kevlar debe incluir montada una delgada lamina de acero inoxidable para que los electroimanes
ejerzan su influencia (abajo 25 arriba 24).

26.- Espejo secundario.
27.- Electroiman para mantener el espejo secundario en situacién de reposo.

30.- Canal por el que subir y bajar el testigo (15) unido al espejo secundario arrastrado por la corriente
electromagnética.

31.- Eje espejo secundario.

32.- Taco de espuma de latex para amortiguar el impacto de bajada del espejo principal (21).
33.-Eje espejo principal sobre rodamiento de bolas.

34.- Taco de espuma de latex amortiguacion espejo secundario en la subida.

35.- Electroimanes de retencidon para mantener arriba el espejo secundario en velocidades lentas o fines
especificos.

41.- Lateral derecho de la caja del espejo visto desde el objetivo.
42.- Cavidad para alojar los elementos de telemetria por contraste y de fotometria para la exposicion correcta.

Figura 5.- Muestra una vista similar a la de la figura 4, mas simplificada, en la que se representan los
desplazamientos en sentido descendente desde uno a otro extremo de los testigos asociados a los espejos
principal y secundario, en el que, de forma mas concreta, se puede observar los siguientes elementos:

4.-Espacio focal para el led y la célula fotoeléctrica de silicio.
8.- Espacio focal para el led y la célula fotoeléctrica de silicio.
5.- Testigos de acero inoxidable en posicion inferior y superior.

13.- Espacio focal para el led y la célula fotoeléctrica de silicio.
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15.- Testigos de acero inoxidable en posiciones superior e inferior.
17.- Espacio zonal para el led y la célula fotoeléctrica de silicio.
20.-Canal para conducir la corriente electromagnética y arrastrar al testigo (5) y al espejo principal hacia arriba.

30.- Canal para conducir la corriente electromagnética y arrastrar al testigo (15) y al espejo secundario para
arriba y para abajo.

43.- Lado izquierdo caja del espejo mirando desde el objetivo.

La figura 6.- Muestra una vista en perfil opuesta a la de la figura 4, en la que ambos espejos aparecen en su
posicién limite superior, y en la que de forma mas concreta se pueden observar los siguientes elementos:

21.- Espejo principal arriba.

26.- Espejo secundario arriba.

31.- Eje espejo secundario (26).

33.- Eje espejo principal (21)

34.- Taco de espuma de latex para amortiguar el impacto de subida del espejo secundario.
35.- Taco de espuma de latex para amortiguar el impacto del espejo secundario en su vuelta.
43.- Lado izquierdo del lateral de la caja del espejo visto desde el objetivo.

La figura 7.- Muestra una vista plana esquematica del dispositivo, en la que, de forma mas concreta, pueden
observarse los siguientes elementos:

21.- Espejo principal.

26.- Espejo secundario.

31.- Ejes espejo secundario.
33.- Ejes del espejo principal.

38.- Extension espejo secundario (inclinacion sobre esta lamina de acero inoxidable para ejercer su influencia el
electroiméan

22.- Taco de espuma de latex.

La figura 8.- Muestra un detalle esquematico correspondiente a cualquiera de los dos canales y su relacion con
el complementario testigo, en el que, de forma mas concreta, participan los siguientes elementos:

20.- Canal para corriente electromagnética de subida y bajada del espejo principal.
30.- Canal para corriente electromagnética de subida y bajada del espejo secundario.
5.- Testigo para subir y bajar el espejo principal.

15.- Testigo para subir y bajar el espejo secundario.

La figura 9.- Muestra un detalle en perfil y en explosion de la estructura correspondiente a los medios de
amortiguacion de los espejos, es decir los tacos de espuma de latex, estructura en la que participan los
siguientes elementos:

45.- Tacos de espuma de latex que se introducen en otros de latex rigido que protege a estos y que se
introducen en la chapa para proteger los tacos de espuma de latex contra cortes en su perimetro.

46.- Proteccion de latex rigido para los tacos amortiguadores de espuma de latex.
47.- Chapa con el hueco para la proteccion de los elementos de latex rigidos.

Figura 10.- Muestra una vista en seccion y frontal en la que se puede observar como se acopla una la lamina de
acero inoxidable (49) sobre el kevlar (48).

Figura 11.- Muestra una vista similar a la de las figuras 4 y 5, mas simplificada, en orden a mostrar la
configuracion de los canales, en la que de forma mas concreta pueden observarse los siguientes elementos:
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20.- Canal para el espejo principal en sus posiciones superior e inferior.
30.- Canal para el espejo secundario en sus posiciones superior e inferior.

La figura 12.- Muestra un detalle ampliado del testigo asociado al espejo principal en el que participan los
siguientes elementos:

6.- Inferior, zona para ser iluminada por el led (2) y leida por la célula de silicio (3) para ordenar que suba el
testigo (5) y con él el espejo principal (21)

7.- Superior, zona para ser iluminada por el led (9) y leida por la célula de silicio (10) para ordenar que baje el
testigo (5) y con él el espejo principal (21).

La figura 13.- Muestra, finalmente un detalle ampliado del testigo asociado al espejo secundario en el que
participan los siguientes elementos:

14.- Inferior, zona para ser iluminada por el led (11) y leida por la célula de silicio (12) para ordenar que suba el
testigo (15) y con él el espejo secundario (26)

16.- Superior, zona para ser iluminada por el led (18) y leida por la célula de silicio (19) para ordenar que baje el
testigo (5) y con él el espejo secundario (26).

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

De acuerdo con las figuras referidas, el funcionamiento del dispositivo es el que sigue:

Se presiona ligeramente el disparador. De estar en autofoco la camara enfocara con precision el motivo elegido.
A continuacion se presiona hasta el fondo el botén del disparador, tal como muestra la figura 1. Seguidamente, y
tal y como muestra la figura 2, el led (2) iluminara el canto inferior del testigo (5) cubierto de una capa de pintura
blanca (6), y una célula de silicio (3) leera dicho canto y ordenara que el testigo (5) de acero inoxidable, montado
sobre el perfil del espejo principal se desplace.

Para ello, una corriente electromagnética arrastrara al testigo (5) y con él al espejo principal (21) (Figura 4) por el
canal 20 (figura 5), hasta subirlo (figura 6).

Tan pronto como llegue arriba, antes de producir el I6gico impacto absorbido por la espuma de latex (22), el led
(9) (figura 2) iluminara el canto superior del testigo (5) (figura 2) y una célula de silicio (10) (figura 2) leerd y
ordenara la generacion sobre el testigo (5) (figura 2) de una corriente electromagnética de gran capacidad
devuelva al testigo (5) (figura 2), y con el al espejo principal a su posicién de origen, también por el canal (20)
(figura 5).

De amortiguar el impacto de vuelta se encarga la espuma de latex (32) (figura 4).

Siempre los imanes de retencion son de menos capacidad que los empleados por la fuerza electromagnética
encargada de mover los espejos.

Simultdneamente que sube el espejo principal (21) (figura 4), el espejo secundario (26) (figura 4), iniciarda su
proceso de ascenso (figura 3). El led (11) iluminard el canto blanco inferior (14) del testigo (15), y una célula de
silicio (12) (figura 3) leer& dicho canto blanco y ordenara que desde (14) dentro del testigo (15) (figura 13) este se
vea invadido por una corriente electromagnética y arrastre el espejo secundario por el canal (30) (figuras 4 y 5).

Al llegar arriba el impacto sera minimizado, no solo por la espuma de latex, sino que influido por el led (18) y
leido por una fotocélula de silicio (19) que leera el canto blanco superior (16) (figura 3) y desde este punto dentro
del testigo (15) (figura 3), una corriente electromagnética la arrastrara junto al espejo secundario a su posicion de
origen no dando tregua a que se vea afectada por dicho impacto.

Cuando llegue arriba el impacto sera igualmente minimizado por la espuma de latex 34 (figura 4).

En las figuras 4 y 5 se representan los canales (20) y (30) al iniciar los movimientos de ida y vuelta, que arrancan
muy acelerados y llegan al final de sus movimientos rapidos con una menor aceleracion. Si esto puede ser 0 no
dependera de un control de la velocidad por un oscilador de cuarzo 32678 p.s. que se encargara de ello.

En las figuras 2 y 3 los espacios (4-8) y (13-17) definen zonas focales dado que necesitan del mismo para ejercer
sus cometidos de iluminar los cantos de los testigos (5) y (15) para ser leidos por las células de silicio y dar las
ordenes precisas para los movimientos de ida y retorno de los espejos principal y secundario.

Para posibilitar la accion de los electroimanes se instalaran sobre los chasis de kevlar incrustaciones de acero
inoxidable en aquellos lugares en los que se precise, tal como muestra la figura 10.

La CPU de la camara esta programada para que cuando se hagan tomas individuales, es decir, no en rafagas,
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los testigos de acero (5 y 15) sean iluminados por los led (9) (figura 2) y el (18) (figura 3) y leidos por las células
(10) (figura 2) y (19) (figura 3).

Terminada esta operacion (ligerisima), los espejos principal (21) y secundario (25) estaran dispuestos para
tomas en la modalidad que elija el profesional.
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REIVINDICACIONES

12.- Mecanismo de accionamiento de espejos en camaras reflex, en las que participa un espejo
principal (21), basculante con respecto a un eje principal (33), y un espejo secundario (26), basculante con
respecto a un eje secundario (31), se caracteriza porque ambos espejos estan asociados a sendos testigos (5-
15) de acero inoxidable, preferentemente, desplazables por respectivos canales (20-30) por efecto de una
corriente electromagnética, la cual es controlada a través de la CPU de la camara mediante el empleo de
fotodiodos (3-10,12-19) situados en correspondencia con los extremos de los canales (20-30) los cuales detectan
la presencia del testigo (5-15) por reflexion de la luz emitida por leds iluminadores (2-9, 11-18) sobre su canto
inferior o superior (6-7, 14-16) respectivamente, la cual esta dotada de un recubrimiento de pintura,
preferentemente blanca, con la particularidad de que, en correspondencia con los puntos de recorrido extremo de
los testigos (5-15), se establecen electroimanes (24-25, 35-27) de retencién del espejo en velocidades lentas o
fines especificos, asi como tacos de espuma de latex (23-32, 34-37) de amortiguacion de los impactos en los
desplazamientos de los espejos.

23.- Mecanismo de accionamiento de espejos en camaras reflex, segun reivindicacion 13,
caracterizado porgue entre el punto extremo de recorrido de los testigos (5-15) en los canales (20-30) y la
disposicién de los fotodiodos (3-10,12-19) y los complementarios leds iluminadores (2-9, 11-18) se define un
espacio (4-8, 13-17) minimo suficiente como para que la luz pueda reflejarse sobre el canto del testigo y ser
captada por los fotodiodos.

3a.- Mecanismo de accionamiento de espejos en camaras reflex, segun reivindicacion 12,
caracterizado porque los tacos de espuma se introducen en otros de latex rigido de proteccion frente a cortes en
su perimetro.

42.- Mecanismo de accionamiento de espejos en camaras reflex, segin reivindicacion 12,
caracterizado porque los electroimanes se instalan sobre chasis de kevlar con incrustaciones de acero
inoxidable.
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