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(54) Titulo: SISTEMA MODULAR DE CONSTRUGOES  (57) Resumo: Consiste em um método industrial de construgéo em

INDUSTRIALIZADAS BIPARTIDAS que os elementos séo fabricados em série na obra ou néo e montados
LONGITUDINALMENTE nas obras através de moldes, matrizes e dispositivos de forma
inovadora e totalmente diferenciada das existentes até o momento.
Este sistema apresenta todos os elementos necessarios para a
(73) Titular(es): Ariovaldo Costato, Rogério Costato construgédo completa de qualquer edificagdo, seja ela residencial,
comercial, construgdes térreas ou com varios niveis. O objeto deste
(72) Inventor(es): Ariovaldo Costato, Rogério Costato pedido possui um conjunto de processos, métodos e técnicas que

integram todas as etapas de uma construgdo em uma viséo sistémica
e Unica, permitindo o pleno exercicio da criatividade nos projetos,
racionalizando os processos construtivos, até a finalizagéo da obra.
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«“SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS
BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”
BREVE APRESENTACAQO
Trata a presente solicitagdo de Patente de Invencdo de um “SISTEMA
MODULAR DE CONSTRUGOES |NDUSTRIAL|ZADAS BIPARTIDAS

LONGITUDINALMENTE”, para uso na area da construgao civil, sendo

- fjue este sistema industrializa até 100% das cohsirugées de qualquer-

porte ou tlpo, em qualquer terreno, sendo que O processo industrial
pode ser total ou parmalmente automatizado. O sistema possui
caracterllstlcas construtlvas absolutamente movadoras, " sendo
'i‘d’e'al'i‘zado a pé'i'ti""r:'de um método, que é sistémico, ambientalmente
correto, inteligente, revolucionério, totalmente diferenciado e altamente
ramonal possuindo como objetsvo pnmordlal simplificar extremamente

a concepgao e o projeto de qualquer edificacdo, bem como a

fabricagdo e mon_tagem de todos os elementos constitutivos destas

edificagdes, tornando as operagbes mais répidas, garantindo precisao

e qualidade da construgdo como um todo. Este sistema possui
exceléncia e qualidades excepcionais quanto aos 'impactés

ambientais, que tendem a zero. N&o havera utilizacdo de

@
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madeiramentos para formas, escoramentos e outros usos desta

natureza, assim como nao havera consumo de madeiras nobres nas
estruturas dos telhados. A pouca utilizagao de madeiras para
decoracdes e acabamentos podera ser proveniente de
reflorestamentos e/ou de madeiras nobres recicladas. Quanto aos
demais materiais empregados na construgéo civil, a perda tende a
zero, evitando assim o consumo desnecessério de matérias primas, ao
mesmo tempo em que deixa de uﬁlizar os aterros das cidades para a

remogdo e descarga dos entuthos. Pela economia de materiais,

nobres ou ndo, o sistema acaba por contribuir ainda mais com o0 meio

amblente a somedade e o p|aneta na medida em -que, por
consequenma economlzam agua, energla eletrlca combustlvels

tempo, recursos naturais e financeiros que podem ser uteis para

outros investimentos, proporcionando assim um circulo virtuoso para a

sociedade.

FUNDAMENTOS DAS TECNICAS EXISTENTES

R e e e e e e et et S————

No atual estado da técnica, sdo conhecidos diversos tipos de

- construgdes: modulares, particularmente as chamadas construgdes

pré-moldadas, ou seja, sistemas de construgoes de casas e prédios
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com estruturas, colunas, paredes, 'Iajes pré-fabricadas que sao
montadas encaixando umas as outras, definindo o formato final.
Porém nenhuma das técnicas existentes trabalha o processo da
construgdo civil olhando-a sistemicamente, ou seja, elas tém uma
visdo muito parcial e limitada a pequenos processos ou etapas.

No atual estado da técnica construtiva, os'siste_‘mas de industrializagao

sdo parciais e precéarios. Estes sistemas sdo tdo embrionarios que

pouco impacto causam no processo produtivo, e continuam como sé

fossem totalmente manuais. Os atuais sistemas, ao contrario, acabam
por criar uma imagem muito negativa dos reais 'avangos e

possibilidades que a industrializagao total e sistémica pode trazer para |

‘a socnedade como um todo e para o planeta. Aanda para piorar, 0S

atuais sistemas de industrializacdo obrigam os projetos das

edificagdes a se adequarem ‘a estas técnicas industriais,
engessando-as. | -
FUNDAMENTOS DA PATENTE

O S|stema é plonelro em conseguir, de forma sistémica e total,
industrializacdo de edificagdes. Através do processo consegue-se a

industrializagio total, como também a industrializagdo respeita 0s
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aspectos culturais de cada sociedade. A inovagao e criatividade
chegam a tal ponto que 0S projetos ndo precisam se adaptar ao
sistema, ndo restringindo assim a criatividade dos projetistas. Ao
contrario, é o sistema que se adapta aos projetos.

Os elementos construtivos serdo fabricados em série na prépria obra,
ou seja, havera uma fabrica automatizada e completa no local da obra,
desenvolvendo todos os elementos necessarios para a edificacgo. Isto
acontece vis_ando minimizar gastos em relagdo ao transporte,
diminuindo o tempo. de construcdo, otimizando-o. Na fabrica m_c'ivél,

instalada em cada uma das obras, serdo confeccionados todos 0s

elementos necessarios a edificacdo. Os elementos terdo seus préprios

moldes, matrizes e dispositivos, 0 que dara alta precisao dimensiohal
em todas as"pé(;Aafié"e”' co:m'p’onentes necessérios 2 edificaggo.

O sistema industrial e construtivo permite a'cohstrugéo em gra'nde .
escala, a0 mesrio tempo em que permite a personalizagdo de cada |
edificacdo em um conjunto habitacional ou condominio.

A fabrica mével sera uma linha de fabricagdo e montagem de cada
elemento constitutivo da edificagéb. Cada etapa da linha de fabrica¢éo

e montagem terd seus moldes, matrizes e dispositivos (mecanicos,
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elétribos, eletronicos, robéticos ou 16gicos) préprios € desenvolvidos
para este sistema construtivo. Desta forma o sistema é pioneiro na
criacdo de uma linha de montagem de edificagoes.

DA INVENCAO

Os conceitos do “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES
INDUSTRIALIZADAS BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE” se
baseiam em um metodo industrial de construgao em que 0s elementos |

fabricados em série, producdo em massa, sdo fabricados e montados

‘nas obras mediante aparatos e dispositivos inovadores e de forma

totalmente diferenciada das existentes até 0 momento.

Este sistema apresenta todos os elementos necessérios para a

construcdo completa de qualquer edificacdo, seja ela residencial,

 comercial, construcdes térreas ou com varios niveis. Estes elementos

séd definidos pelos inventores como reguas de piso, pihos de
nivelamento, sapata»de assehtamé'nto_-, _base da sapata, painéivs‘ de
pafede, painéis de canto, painéis de pdrtas e janelas, painéis de Iajé,
paineis de cobertura, réguas de teto, flange, gancho de fixacdo de

forro, estribos espagadores e calhas.
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A construcao acéntece em algumas etaﬁas, sendo que a seguinte
descricdo se refere a uma casa térrea, ndo limitando 0 escopo da
invencao, cujo objetivo & constnjir todo e qualquer tipo de edificagao.
Podemos subdividir o método em duas etapas basicas: fabricacdo e
montagem de cada um dos elementos constitutivos das edificagoes.

A fabricacdo acontecera através de maquinas, dispositivos, robds,

'equipamentos, ‘moldes, matrizes, gabaritos e “softwares”

~ desenvolvidos e especificos para atender a todos 0s detalhes e

requisitos de nosso sistema industrial construtivo.

10 A montagem se dara através da seguinte sequéncia basica:

15”

1. A preparacéo do terreno e marcagéo da obra é a primeira tarefa
da montagem, que acontecéréo através de maquinas,
dispositivos, equipamentos e “sbftwares”, que serdo especificos
paraA ate‘nd»er"ia 'to“do's' 0s detalhkés el ‘requisitos~ do si“s'tjémea
industrial e constrUtivo. Da mesma forma ser4 feita a pIdtagem |

B ':"'aUtométiiéaé com o alinhamento e nivelamento de todas as
réguas de piso. Nesta ultima etapa também serédo utilizados os

pinos de nivelamento.
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Com 0 posicionamento preciso dés réguas de piso, nas trés
direcdes do espago, serao colocados sobre elas os gabaritos
que aprumarao todas as ferragens das colunas. Neste ponto a
futura edificacdo estara pronta para receber a concretagem das

fundacdes, sem que tenha sido consumida qualquer quantidade

‘de madeira.

A tarefa seguinte serd a colocag@o dos painéis internos,
iniciando-se pelos painéis de Canto, que serdo também as
formas das colunas. Apds a colocagdo de todos os painéis
internos sobre as réguas de piso, devidamente rejuntados,' sera
colocado um gabarito de alinhamento na parte superior que
também sttentaré'estes painéis.

Nos painéis intemos serdo instaladas todas as utilidades

necessarias a edificacdo (como por exemplo: agua, esgoto,

elétrica, telefonia, légica, rede, alarme e antena). Estes painéis
virdo com todos os acabamentos definidos em projeto e
devidamente aplicados.

A tarefa seguinte serd o fechamento com os painéis externos,

" formando-se assim uma parede. Os painéis externos serao
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rejuntados sobre as réguas de piso. Estes painéis serao fixados
por dispositivo de encaixe rapido aos painéis internos, que por
sua vez estdo sustentados pelo gabarito de alinhamento. Desta
forma a parede fica provisoriamente aIinhada' e aprumada.
Estes painéis, também, virao com todos os acabamentos
definidos em projeto e devidamente aplicados.

Quando for necessario para o conforto térmico, 0 espago entre

os dois painéis sera preenchido com pequenas bolhas de ar

delimitado por peh’cula de polipropileno em formato tetraédrico
ou por qualquer outro material de balxa condutibilidade termlca

@) passo seguinte sera a colocagao de todas as réguas de teto
que allnharao e aprumarao definitivamente todos os painéis,
lnternos e externos das paredes Esta regua também servira
como forma das vigas superiores (de amarragéo ou estruturais).
Nos espagos definidos em projetd I:bar'é""portas e janelas serdo

utilizados painéis especificos, tanto internos como externos.

. 'Neste ponto vira a concretagem simultanea de todas as colunas

e vigas, sem que seja necessaria a utilizacdo de qualquer

quantidade de madeira.
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10. Em se tratando de uma edificagdo com mais de um piso, neste
ponto sera colocada uma laje pré-fabricada.

11. Apds a etapa anterior sera feita a instalagdo das caixas
d’agua, “boilers” e/ou reservatérios de agua quente, assim
como o fechamento e acabamento de todas as utilidades

. embutidas nas paredes.

12. O passo seguinte seré a colocacdo dos painéis de cobertura,
suas jungoes telhas de acabamento e calhas.

13. O passo final sera a colocagéo dos forros de acabamento nos

~ambientes internos.

'O sistema industrial, construtivo e de produgdo, denomina-se

“SISTEMA MODULAR DE CONSTRUGOES |NDUSTR|AL|ZADAS
BlPARTIDAS LONGlTUDlNALMENTE” -

O sistema construtivo aqui apresentado se difere dos demais, pois
revoluciona com solucdes novas e criativas todo o sistema envolvido
na produgéo de edificacdes, & medida que é capaz de reduzir tempo,
custos e impactos ambientais. Ao mesmo tempo em que perrn'ité

versatilidade aos projetos, atendendo as normas técnicas e

_possibilitando integracdes ou ampliagdes futuras.
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ESCRICAO DOS DESENHOS

* DESCRICAO DOS DESENHOS
Para que se tenha uma clara visualizagdo do “SISTEMA MODULAR

10

15

DE CONSTRUGOES INDUSTRIALIZADAS BIPARTIDAS

LONGITUDINALMENTE”, nos mais variados tipos de edificagoes,

apresentam-se os desenhos ilustrativos anexos aos quais se fazem

referéncias a fim de melhor elucidar a descricao detalhada que se

segue.

FIGURA 1:

FIGURA 2:
. FIGURA S:

FIGURA 4:

FIGURA 5:

FIGURA 6:

Vista superior da régua de piso com armagao triangular,
Vista frontal da régua de piso com encaixe em rebaixo

arredondado e armagao triangular;

- Vista frontal da régua de piso com encaixe em relevo

arredondado e armagao triangular,

- Vista frontal da régua de piso com encaixe em rebaixo

triangula'r' e armacao triangular,

Vista frontal da régua de piso com encaixe em relevo

triangular e armacéo triangular;
Vista frontal da régua de piso com encaixe em rebaixo

quadrado e armagao triangular;
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FIGURA 7:

FIGURA 8:

FIGURA 9:

FIGURA 10:
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" FIGURA 13:
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- FIGURA 15:
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Vista frontal da régua de piso com encaixe em relevo
quadrado e armagao triangular;

Vista lateral da régua de piso com armagcao triangular;
Corte A-A ou Vista em corte frontal da régua de piso
com encaixe em rebaixo arredondado e armacao
triangular;

Co_rt_e B-B ou Vista em corte frontal da régua de piso
com encaixe em relevo arredondado e armagao
triangulér;

Vista su‘pé.ri'ojr da régué de piso com armaééo
retangular;

V'Vi;;é.frbntal da régua de piso com encaixe em rebaixo
arredondado e armagéao rétangular;

Vista frontal da régua de piso com encaixe em relevo
arredondado e armago retangular;

‘Vi's’té frontal da .régua de piso com encaixe em rebaixo

triangular e armagao retangular;

Vista frontal da régua de piso com encaixe em relevo

triangular e armacao retangular;
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'FIGURA 16:
FIGURA 17:

FIGURA 18:

FIGURA 19:
w0

FIGURA 20:
FIGURA 21:

FIGURA 22:

FIGURA 23:

‘FIGURA 24:
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Vista frontal da régua de piso com encaixe em rebaixo
quadrado e armagao retangular;

Vista frontal da régua de piso com encaixe em relevo
quadrado e arrhagéo retangular,

Corte C-C ou Vista em corte frontal da régua de piso
com enbaixe em rebaixo arredondado e armagao
retangular,

Corte D-D ou Vista em corte frontal da régua de piso
com encaixe em relevo arredondado e armagéo
retgngular;

Vista lateral da régua de piso cbm armagéo retangular;
Vista frontal do conjunto do pino de nivelamento que
contér'h parafuso, bucha rdsqueada, sapata e bas_e‘ dé
sapata; | -
Vlsta superior do sistema de nivelamento;

Corte E-E ou Vista em corte superior do sistema de

nivelamento;

Vista superior do painel de parede, interno ou externo;
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FIGURA 25:
FIGURA 26:
FIGURA 27:
FIGURA 28:
FIGURA 29:
'FIGURA 30:
FIGURA 31:
FIGURA 32:

FIGURA 33:

FIGURA 34:
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Vista superior do painel de parede interno e externo
montado;

Vista superior dos encaixes rapidos, de travamento e de
conexdo dos painéis;

Vista lateral do painel de parede;

Vista posterior do painel de parede;

Vista em corte lateral do painel de parede;

“Vista frontal dos painéis com fixacdo das tubulagdes

das instalagdes prediais;

Vista superior da variante curva do painel de parede

montado;

Vista superior de uma variante assimétrica do painel de

parede montado;

Vista superior do painel de parede com estrutura

geométrica interna lisa;

Vista posterior do painel de parede com estrutura

geométrica interna lisa;



10

15 .

FIGURA 35:

FIGURA 36:

' FIGURA 37:

FIGURA 38:

- FIGURA 39:

FIGURA 40:
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Vista superior do painel de parede com estrutura
geométrica interna com nervuras retangulares verticais
de sustentacao;

Vista posterior do painel de parede com estrutura
geométrica interna com nervuras retangulares verticais
e horizontais de sustentagao; |
Viéfa supe'rior do painel de parede, com variante

geométrica da estrutura interna com nervuras

trapezoidais verticais e horizontais de sustentagdo;

Vista posterior do painel de parede, com v'ériante

'gé6rhétrica da estrutura interna com nervuras

trapezoidais verticais e horizontais de sustentacao;

~ Vista superior do pain‘e'l.d'e" ‘parede, com variante

geométrica da estrutura interna com nervuras 'cu'rvas |
verticais e horizontais de sustentacg&o;

Vista posterior do painel de parede, com variante
geométrica da estrutura interna com nervuras curvas

verticais e horizontais de sustentacao;,
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FIGURA 41:

FIGURA 42:
FIGURA 43:

FIGURA 44:

" FIGURA 45:
FIGURA 46:
" FIGURA 47:
FIGURA 48:

FIGURA 49:

FIGURA 50:

FIGURA 51
FIGURA 52:

FIGURA 54:
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Viéﬁa lateral do painel com furos circulares para
passagem de tubulagdes;

Vista superior do painel de canto;

Vista superior do painel de canto montado;

Vista superior do detalhe de esquadro dos painéis de

canto e espacadores das ferragens;

Vista lateral do painel de canto; -

Vista em corte lateral do painel de canto;

Vista frontal do painel de canto;

Vista posterior do painel de cantoﬁ

Vista superior do pain.el de canto com quina
arredondada; |

Vista superior do painel de canto com quina chanfrada;

Vista superior do painel de canto com quina em angulo

obtuso;

Vista ':s'ljvpﬂe'rior do painel de canto com quina em angulo
agudo;
Vlsta SUperior de trés painéis de canto interligados;

Vista superior do painel de porta;
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" FIGURA 65:

FIGURA 55:
FIGURA 56:
FIGURA 57:
FIGURA 58:
FIGURA 59:
" FIGURA 60:

FIGURA 61:

FIGURA 62:

FIGURA 63:

FIGURA 64.
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Vista superior do painel de porta montado;

Vista lateral do painel de porta;

Vista em corte lateral do painel de porta;

Vista em corte lateral do painel de porta detalhando véo
da porta e bandeira superior;

Vista posterior do painel de porta com vdo de
passagem retangular; |

Vféfa frontal do painel de porta com véo de passagem
retangular;

Vista frontal do painel déﬁbrté‘ com védo de passagem
em arco;

Vista superior do painel de porta montado;

Vista frontal do painel de porta com vao de passagem
retangular; | |

Vista frontal do painel de porta com vao de paésagem
em arco;

Vista superior dos painéis inferiores de janela,

montados;



FIGURA 66:
FIGURA 67:
FIGURA 68:
FIGURA 69:
FIGURA 70:
FIGURA 71:
10'_‘

FIGURA 72:

FIGURA 73:
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FIGURA 74:

FIGURA 75:
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Vista em corte da viga de travamento entre 0S painéis

internos e externos inferiores de janela;

Corte F-F ou Vista em corte dos painéis superiores
internos e externos de janelas e seus encaixes;

Vista frontal do painel de janela com vao em arco;

Vista frontal do painel de janela com v&o retangular; |
Vista lateral do painel de travamento.e acabamento dos
painéis inferiores de janela;

Vista superior do painel de travamento e acabamento
dqs painéis inferiores de janela;

Corte G-G ou Vista em corte da viga de travamento e

| acabamento dos painéis inferiores de janela;

Visté ”em- Corte da viga‘de travamento e"a'cabaménto
dos painéis inferiores de janela formandd uma
jardlnelra |

Vista superior da régua de teto;

Vista lateral da régua de teto;
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| FIGU‘F'{A ;/6:
FIGURA 77:
FIGURA 78:
-FII.GUF-‘A )

FIGURA 0

" FIGURA 81
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Viéta em corte lateral da régua de teto de borda,
bipartida, com a estrutura metalica embutida e montada
com encaixe em relevo;

Vista em corte lateral da régua de teto de borda,
bipartida, com a estrutura metdlica embutida e 0

preenchimento de concreto;

" Vista em corte lateral da régua de teto interna, bipartida,

com a estrutura metdlica embutida e o preenchimento
de concreto;

Vista em corte lateral da régua de teto interna, bipartida,

~com a estrutura metdlica embutida e montada com

encaixe em relevo;

Vista em corte lateral da régua de teto de borda, dnica,
corﬁ a estrutura metdlica embutida e montada com
encaixe em relevo;

Viéi_é em corte lateral da r;é’:gua' de teto de borda, Gnica,
com a estrutura metalica embutida e 0 preenchimento

de concreto;
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FIGURA 82:

FIGURA 83:

FIGURA 84:

FIGURA 85:

FIGURA 86:

FIGURA 88:
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Vista em corte .Iateral da régua de teto interna, anica,
com a estrutura metalica embutida e 0 preenchimento
de concreto;

Vista em corte lateral da régua de teto interna, unica,
com a estrutura metdlica embutida e montada com
encaixe em relevo;
Vista em corte lateral da régua de teto com abas de -

travamento do painel de parede, com a estrutura

metalica 4embutida;

Vista em corte lateral d'a‘r'égua de teto com abas de
travamento do painel de parede, com a estrutura
metahca émbutida e o preenchimento de concreto;

Vista em corte da régua de piso, painéis de pare.de
interno e externo, régua de teto e laje de teto pré-
fabricada montados;

Vista superior do detalhe de encaixe com forma

retangular;

~ Vista superior do detalhe de encaixe com forma circular;
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FIGURA 89:
FIGURA 90:
FIGURA 91:

FIGURA 92:

FIGURA 93:

FIGURA 94:
FIGURA 95:
FIGURA 96:
FIGURA 98:

FIGURA 99:
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Vista superior do detalhe de encaixe com forma
triangular;

Vista superior do detalhe de encaixe forma poligonal;
Vista superior do sistema de cobertura;

Vista superior do sistema estrutural da cobertura, laje €

vigamento;

Corte H-H ou Vista em Corte do sistema de cobertura,

Vlsta em corte do detalhe de todas as calhas (espigao
mocho) da cobertura, podendo ser poliuretano, EPS,
silicone, entre outros; |

Vista em corte da laje de cobertura e cumeeira;

Vista em corte do detélﬁ'é do flange de fixagdo da
cumeeira da laje de cobertura; o |
Vista em corte do perfil da laje de cobertura;

Vista em corte do detalhe de recobrimento das

~ emendas entre as lajes de cobertura;

Vista em corte de alternativa de travamento da ‘Iaje de

cobertura com a viga estrutural;
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FIGURA 100: Vista em corte do encaixe lateral do painel de cobertura
com telhas de concreto modeladas.
FIGURA 101; Vista frontal da laje pré-fabricada com 0 gancho para
fixacdo do forro.
FIGURA 102: Vista frontal de montagem dos painéis de laje pré-
| fabricada com o gancho péfa fixagdo do forro.
FIGURA 103: Vista frontal da amarragdo do gancho para fixacdo do

forro na laje pré-fabricada.

" FIGURA 104: Vista em corte do detalhe de fixagdo do painel de

parede interno e externo sobre laje pre-fabncada

FIGURA 105: Vista em corte do detalhe de fixagdo do alisar ao portal

de madeira das portas e janelas.

- DESCRICAOQO DETALHADA

O “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUGCOES INDUSTRIALIZADAS

BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, objeto desta solicitacéo de

Patente de Invencéo, consiste em um método de construgdo de

- edificagdes que possui caracteristicas inovadoras, com objetivo de

simplificar e revolucionar todo o processo construtivo, otimizando ao

maximo a producdo de seus elementos constituintes (estruturas,
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pafedes, coberturas e outros) e dispositivos, diminuindo tarefas, e
garantindo assim, grande precisao, fepetibilidade e qualidade a todas
as edificacbes. Este sistema possui um conjunto de elementos
essenciais para a construcdo e finalizacdo da obra por completo,

sendo que no decorrer desta descricdo, detalharemos passo a passo

tais elementos e 0 método de construgao.

Réquas de Piso (1 ):

Sao denommadas reguas de piso (1) a base que comporta 0s painéis

de parede (2) e painéis de canto (24). As reguas de piso (1) permltem

0 encalxe perfelto dos painéis parede (2) e painéis de canto (24), além
| de flxa Ios de modo seguro e sustentavel

 As ré'gtJas'de piso (1) sdo dispostas horizontalmente junto ao solo,

- onde seréo alinhadas, “esquadrejadas e niveladas, formando toda a

15

estrutura de base da construgao

"As reguas de plso (1) possuem um encaixe (3) que podera ser em

rebaixo redondo (3A), encaixe em relevo redondo (3B), encaixe em
rebaixo triangular (3C), encaixe em relevo triangular (3D), encaixe em

rebaixo quadrado (3E), encaixe em relevo quadrado (3F). O encaixe

.(35)’héo se limita as formas geométricas atribuidas e seu objetivo é
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proporcionar melhor firmeza e sustentabilidade, podendo ter variagoes
de profundidade, largura, comprimento e forma.

As réguas de piso (1) sdo projetadas para permitir que seja
implementado qualquer desnivel (4) de piso entre as dependéncias da
construcdo como cozinha, salas, banheiros e quartos. A superficie (5)
das réguas de p|so (1) é a referenma para 0O desempeno e
acabamento do contrapiso, de acordo com 0S proletos de arqwtetura e

engenharla cnvnl Como ahcerce de sustentacdo da edificagdo, as

reguas de piso (1) possuem uma armagdo de ferro, que sdo0 a

ferragem (25/26) das vigas estruturais mfenores concretadas em
valas escavadas junto a0 solo (9)

A armagéao (6) da régua de piso (1) pode possuir formatos
dlferenmados tnangular (6A) ou retangular (6B), de acordo com a
necessidade definida pelo projeto estrutural. Com estas concepgoes
de armagao (6) pode-se ter a e'xec'ug:é'o de qualquer tipo ou tamanho.

de edificagéo.

‘Todas as réguas de piso (1) terdo marcos ou linhas (7) transversais,

de uma extremidade a outra, servindo de referéncia para 0

alinhamento e nivelamento da régua de piso (1).
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Todas as réguas dé piso (1) terdo buchas de precisdo (8E) localizadas

nas extremidades e meio para receber os sensores de ondas de radio
ou laser, utilizados para o nivelamento alinhamento preciso.

Pino de Nivelamento (8):

Depois de colocada a régua de piso (1), é necessério nivela-la para

‘que as extremidades, o centro e todo elemento estejam alinhados nas

trés coordenadas (x, y, z), pronto a ser concretado, recebendo apds,
os painéis de parede (2). Como caracteristica Unica deste sistema, ele
pode ser implantado em diferentes relevos de terreno.

IStd é possiveAI porque a régua de piso (1), ao iongo de seu

‘comprimento, apresenta um sistema denominado pinos de

nivelamento (8) que sdo compostos por parafusos (8A), buchas
rosqueadas (8B) e sapata (8C).

A quantidade de pinos de ni\ielament’o (8) depénde do compri'mehto da

régua de piso (1) e dos desniveis do terreno, ou seja, a quantidadeide

‘Vp'ihbs' de ni'VéI'ér'h’ento (8) pode variar para garantir o perfeito

nivelamento da régua de piso (1), sendo que todo esse sistema de
nivelamento & dimensionado para suportar as cargas projetadas.

O parafuso (8A) serve para o ajuste do nivel da régua de piso (1).
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A bucha rosqueada (8B) apresenta qualquer tipo de rosca € fica
embutida na régua de piso (1). A sapata (8C) se assentara ao solo (9),
proporcionando 0 apoio ao parafuso (8A). Nesta sapata (8C), a base
(8D) é maior permitindo a diminuicdo da presséo e melhor distribuicéo
das cargas incidentes sobre a régua de piso (1) para o solo (9).

Para obtencéo do absoluto nivelamento das réguas de piso (1) e dos
painéis de canto (24), faz-se uso de uma técnica inédita no ramo da
construcao ciyil. Esta técnica consiste no uso de um equipémento a

laser ou ainda de um equipamento emissor de sinais de ondas de

" radio.

Séao dlstrlbwdos ao Iongo da régua de p|so (1) sensores que

receberao smal envnado por um aparelho Iaser que faz a varredura e

" indica a situagdo (ou 0 posicionamento nas trés diregdes do espaco: X,

: ye 2) do nivel e alinhamento da régua de piso (1). Com estes dados

monitorados neste equipamento e a sitUagéo do nivel (e também das
trés dlregoes) mapeado o] ajuste do nivelamento (e também das

dlregoes x e y) é feito atraves dos parafusos (8A) dos plnos de

. -hivélamento (8). O mesmo se aplica para 0 uso de um aparelho

emissor de ondas de radio.
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O alinhamento (direcbes x e y) das réguas de piso (1) é feito pelos

marcos ou linhas (7) transversais, que sao a referéncia ao longo de

_toda a régua de piso (1), e com a utilizagdo dos mesmos sensores €

equipamentos utilizados para o nivelamento.

Com a base da construgio nivelada e alinhada, todos os pinos de

‘nivelamento (8) ajustados, dando a sustentacdo das réguas de piso

(1), colocam-se, nos locais dos pilares, o gabarito para
posicionamento da ferragem dos pilares (25/26). Este dispositivo
permltlra que a ferragem (25/26) seja posncmnada corretamente no
prumo, alinhando-a dentro do espaco a ela destlnado Estando estas

tarefas prontas prowdenma se a concretagem de toda a fundagao em '

' uma unlca etapa umflcando e integrando todas as pecas (réguas de

15

piso (1) e armadura dos pilares) e confeccionando o contrapiso. Com a
secagem deste concreto retiram-se os parafusos (8A) do pino de

nivelamento (8), formando-se todo o contrapiso da obra 'qu'é' pode

receber o revestimento escolhido.

‘Painéis de Parede (2) ou Vedac&o:

Ap0s estarem assentadas as réguas de biso (1), niveladas, alinhadas

e esquadrejadas através dos pinos de nivelamento (8), e da linha
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transversal (7), e apds o término da concretagem das vigas inferiores,
contrapiso e base dos pilares, todas as ferragens dos pilares ja
estardo posicionadas para compor O futuro pilar. Apds estas etapas,
no “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUGOES INDUSTRIALIZADAS

BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE” inicia-se O processo de

“construgdo” das paredes.

As paredes ou vedacbes sdo definidas como painéis de parede (2) ou
painéis de vedagéb. | | |

Qs painéis de parede (2) sdo os elementos desenvolvidos para
;ljjbsAt'i"tuir' dé' fdrrﬁé dnica e inovadora as tradicionais paredes
construidas em alvenaria comum com tijolos, gesso, EPS, concreto ou
madeira. " |

Os painéis de parede (2).foram desenvolvidos e Confeccion"ados'com
\)é'r:icSS' ehCaixeé’ 'b".ara montagem, fixacdo e intertravamento, para
proporcionar maior seguranga e estabilidade as paredes quando
estiverem montadas e prontas. Estes encaixes facilitam a montagem.

As geometrias aplicadas nos encaixes serdo de acordo com o projeto

e a necessidade para suportar as cargas aplicadas.
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Oé encaixes rapidos (10) sdo usados apenas para facilitar a
montagem, auxiliando o posicionamento vertical das pecas.

Os encaixes de travamento (11) sdo para a fixacdo dos painéis
externos (2A) ou pai'néis internos (2B), entre si. Os encaixes de
conexdo (14) sdo os encaixes destinados a unido dos painéis de

parede externo (2A) com os painéis‘ de parede interno (2B). Os_

‘encaixes inferiores (18) sdo 0s encaixes que proporcionam a unido e

.- fixagdo com 0s encaixes (3) das réguas de piso. Como 0s encaixes (3)

" das réguas de piso (1) variam geometricamente, 0s encaixes inferiores
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(18) dos painéis de vedagéo (2) acompahham estas formas variadas.
‘Os encaixes superiores (19) dos painéis de parede (2) séo para a
fixacao e mtertravamento dos painéis de parede externos (2A) ou |
pa’inéis de parede internos (2B) com as reguas de teto (38).

Os painéis de parede (2) sdo caractenzados por possuirem durante

sua confeccéo, modulos com altura, espessura e Iargura de acordo'

'Com a necessidade de cada projeto, podendo variar suas dimensdes e

_ também seu formato geométrico.
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Qﬁanto aos rﬁateriais, a confecgao doé painéis de parede (2) podéré
ser em monocamada com um s0 material ou multicamadas de
diferentes materiais de acordo com as necessidades de cada projeto.

O vdo central entre os painéis de parede, em funcdo das
necessidades de protegdo térmica, pode ser preenchido com diversos

t|pos de materlals como, pequenas bolhas de ar delimitadas por |

| pehcula de pohproplleno em formato tetraédrico, EPS entre outros.

Esta definicdo dos materiais de enchimento pode variar de acordo com

"o clima da regido onde sera construida a obra, ou seja, a escolha do

material interno visa melhorar a isolagéo térmica e / ou acustica.

'O painel de parede (2) apresentado no decorrer deste relatorio
‘apresenta a sua camada externa (12) como sendo a camada

destinada aos acabamentos tanto mterno como externo. Os painéis ja

virdo da fabrica na obra, com os tipos de acabamentos agregados a

placa, tais como: textura, ceramica ou ‘simples pintura. Quando o

conjunto de painéis estiver todo montado e prbnto, a parede, assim
como a conhecemos estara fmallzada A camada interna (13) do

palnel de parede (2) que neste caso € composta por apenas uma
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camada de material, pode ser composta por varias subcamadas de
materiais diferentes, desde que especificadas no projeto.

Os painéis de parede (2) sao bipartidos longitudinalmente, fato que os
tornam leves e permitem o embutimento de qualquer instalagdo ou
utilidade, como conduites de energia (15), telefone (16), instalagoes
hldraullcas (17) e o que se fizer necessario.

Como os painéis de paredes (2) séo blpamdos eles terdo duas faces

‘distintas, denominadas painéis de parede externo (2A) e painéis de

: pérede internos (éB). Geometricamente os painéis de parede externos

(2A) e internos (2B) sao iguais e simétricos para permitir o perfeito
encaixe entre ambos. As superﬁmes destes painéis podem ser

dlferen0|adas podendo receber acabamentos diferentes (ceramlca

_pintura entre outros materiais dispohiveis no mercado) para cada

superfl’cie interna (2B) ou externa (2A).

Os palnels de parede (2) permitem a construgao de qualquer tlpo de
projeto arquiteténico, atendendo aos mais diversos planejamentos e
utuhzagao de espagos sendo que o0s painéis possuem na camada |
mterna (13) a estrutura necessaria que permlta suportar as cargas

calculadas no projeto.
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A estrutura interna do painel de parede (2) pode ter a face interna lisa
(20), ou nervurada (21/22) na vertical ou horizontal caso o projeto exija
maior resisténcia. Nas figuras 33, 35, 37 e 39 estdo apresentadas
algumas formas dentre as varias possibilidades geométricas
construidas a partir da metodologia inventada e aplicada no formato

interno (13) dos painéis de parede (2) visando ampliar a resisténcia do

painel.

O painel de parede (2), de acordo com a vista lateral da figura 41,
contém furos transversais (23) para redu’géo do peso do painel e para

a passagem das uti|idades (hidraulica, elétrica, comunicacdes)

i ,ekiéidas b'elo p'rdjétb.

Painéis de Canto (24):
Os painéis de canto (24) sao os painéis que formam os vértices entre

duas ou mais paredes, ou seja, séo os painéis, posicionados no inicio

.e fim da linha de parede, responsaveis pelo alinhamento, prumo e

" estabilidade vertical das paredes.

Assim como os painéis de paredé (2), os painéis de canto (24) sao
bipartidos e simétricos formando painéis de Acanto externo (24A):'e

pai_néis de canto interno (24B).
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* "0 painéis dé canto (24) ficam juntos aos pilares da construcéo. Eles

15

sdo a propria forma dos pilares, constituida através de
prolongamentos denominados abas (24C) que delimitam o formato do

pilar, comportando internamente  a  ferragem (25/26) com

- auto-espacamento ou estribos distanciadores (25), alinhando e

| aprumando assim, a armadura da ferragem (26).

Os painéis de canto (24) possuem 0S MesSmMoS encaixes dos painéis
de parede (2) e que, de acordo com 0 projeto, podem variar a sua

geometna para propormonar maior resisténcia e fixacdo. Séo eles: 0

encalxe rapldo (10) com a funcdo de auxiliar o posmonamento vertical

das pecas; os encaixes de travamento (11) para fazer a fixagéo dos

' painéis de canto ‘externos (24A) ou painéis de canto internos (24B),

entre si; os encaixes de conexdo (14) para unir 0s painéis de canto

_externo '("2"4A) ‘com os painéis de canto internos (24B); os encaixes

inferiores (18) para unir e fixar o painel de canto (24) com os encaixes

~ (3) das réguas de piso; 0s encaixes superiores (19) dos painéis de

canto (24) para unir e a fixar o painel de canto (24) com 0s encaixes

(3) das réguas de teto (38).
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Os painéis de canto (24) sio caracterizados por possuirem durante
sua confecgdo, abas (24C) com altura, espessura e largura variavel,
de acordo com a necessidade de cada projeto podendo variar suas
dimensdes e também seu formato geométrico.

Quanto aos materiais, a confec¢ao dos painéis de canto (24), poderé_

ser em monocamada com um s® material ou multicamadas de

. diferentes materiais de acordo com a necessidade de cada projeto

desenvolvido.

- O vao central entre 0s painéis de canto (24) pode, quando for
: neceésério para o conforto térmico, ser preenchido com diversos tipds -
de materlals como pequenas bolhas de ar delimitadas por pellcula de

N _pohpropnleno em formato tetraedrlco EPS entre outros. Esta deflmgao

_dos materiais de enchumento pode variar de acordo com o chma da

.reglao onde serd construnda a edlflcagao ou seja, a escolha do
‘material interno visa melhorar a isolagéo térmica e/ou acust|ca.
O painel de canto (24) apresentado no decorrer deste relatorio,

apresenta a sua camada externa (12) como sendo a camada

destinada aos acabamentos, tanto interno como externo. Os painéis ja

virdo com o tipo de acabamento agregado a placa, tais como: textura,
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ceramica, simples pintura, ou qualquer outro. Quando o conjunto de
painéis estiver todo montado e pronto, a parede, assim como a
conhecemos, estara finalizada. A camada interna (13) do painel de
canto (24) que neste caso € composta por apenas uma camada de

material, pode ser composta por varias subcamadas de materiais

- diferentes, desde que especificadas no projeto.

10
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Os painéis de canto (24) sao bipartidos longitudinalmente, fato que os

tornam leves e permitem 0 embutimento de qualquer instalagdo ou

utilidade, como conduites de energia (15), telefone (16), instalacbes
‘hidraulicas (17) ou 0 que se fizer necessério.

‘Como 0s painéis de canto (24) sdo bipartidos, eles terdo duas faces

distintas, denominadas painéis de canto externo (24A) e painéis de

canto interno (24B). Geometricamente 0s painéis de canto externo

(24A) e interno (24B) séo iguais e simétricos, para permifir < perfeito

encaixe entre ambos. As superficies destes painéis podem ser
diferenciadas, podendo receber acabamentos em ceramica, pintura,
dentre outros materiais disponiveis no mercado. Com este

aca_bamento configuramos entdo, quais serdo o painel externo (24A)

ou o painel interno (24B), tendo como referéncia o projeto.
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" Os painéis de canto (24) permitem a construc@o de qualquer tipo de

projeto arquitetonico, atendendo aos mais diversos planejamentos €
utilizacdo de espagos, sendo que 0S painéis possuem na camada
interna (13) a estrutura necessaria que permite suportar as cargas
calculadas no projeto.

Painéis de Portas (27): |

Os painéis das portas (27) permitem vdos para a instalagdo de portas

de qualquer dimensdo, espessura, altura e largura ou formato

podendo ser retos (28) ou em arcos (29). A largura do batente das

pdrtas sera definida pelo conjunto dos paineis. O vao das portas sera
definido pelb:s"péiri'éis"Supériéres (28/2“9:) e painéis de parede: @),

podendo, estes, variar conforme o vao desejado e definido em projeto.

' Os’painéis de pofta (27) sdo encaixados nas réguas de piso (1).

Os painéis’ de porta"(27) possuem 0s mesmos encaixes dos painéis de

parede (2) é', de acdrdo' com o projeto, podem variar a sua geometria a
fim de proporcionar maior resisténcia e fixagéb. Sa0 eles: o enCaixé
rapido (10) para facilitar a m’onta;qem, auxiliando o posicionamento
vertical das pecas; os encaixes de travamento (11) para fazer a

fixacdo dos painéis de porta externos (27A) ou paingis de porta
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internos (27B), entre si; 0S encaixes de conexdo (14) para unir 0S

- painéis de porta externos (27A) com os painéis de porta internos

(27B); os encaixes inferiores (18) para unir e fixar o painel de porta
(27) com os encaixes (3) das réguas de piso; 0S encaixes superiores
(19) dos painéis de porta (27) para unir e fixar com 0s encaixes (3) das

réguas de teto (38).

. Quanto aos materiais, a confecgdo dos painéis de porta (27), podera

10

ser em monocamada com um SO material ou multicamadas de

diferentes materiais de acordo com a necessidade de cada projeto

desenvolvido.

- De acordo com as necessidades de protegao térmica, o véo central
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entre os painéis de porta (27) pode ser preenchido com diversos tipos

de mater|a|s como, pequenas bolhas de ar delimitadas por pelicula de

pollproplleno em formato tetraédrico, EPS entre outros. Esta deflnlgao

. dos materlals de enchlmento pode variar de acordo com o clima da

"reglao onde sera constrwda a edificagéo, ou seja, a escolha do

material interno visa melhorar a isolagéo térmica e/ou acustica.
O painel de porta (27) apresentado no decorrer deste relatério

apresenta a sua camada extena (12) como sendo a camada
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destinada aos acabamentos, tanto interno como externo. Os painéis ja

virdo com o tipo de acabamento agregados as placas, tais como:
textura, ceramica, simples pintura ou qualquer outro. Quando 0
conjunto de painéis estiver todo montado e pronto, a parede, assim
como a conhecemos, estara finalizada. A camada interna (13) do
painel de porta (27) que neste caso é composta por apenas uma
camada de material, pode ser composta por varias subcamadas de

ateriais difefentes desde que especifiCadas no projeto.

- Os palnels de porta (27) sdo bipartidos longitudinaimente, fato que os

tornam leves e permitem o embutlmento de qualquer instalagao ou
utilidade, como conduntes de energ|a (15), telefone (16), mstalagoes
hidraulicas ’(1.:7),'o.u 0 que se fizer necessario. o
Como os painéis de porta (27) sdo bipartidos, eles terdo duas faces
dlstlntas denominadas painéis de porta externo (27A) e painéis de
porta internos (27B). Geometricamente os painéis de porta externos
(27A) e internos (27B) sdo iguais e simétricos, para permitir 0 perféito
énCaixe entre ambos. As superficies destes Vpainéis podem ser
diferenciadas, podéndo receber acabamentos em ceramica, pintura,

dentre outros materiais disponiveis no mercado. Com este
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acabamento configuramos entdo qual ser4 o painel externo (27A) ou 0
painel interno (27B), tendo como referéncia o projeto.

Os painéis de porta (27) podem ser compostos também, por um
conjunto monolitico, com dimensdo igual ao vao definido em projeto,
contendo elementos geométricos (30) para fazer o fechamento do

painel de porta (27) e atuar como elementds de estruturacdo da pega.

'Os painéis de porta (27) permitem a construgdo de quaiquer tipo de

. projeto arquitetdnico, atendendo aos mais diversos planejamentos &
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utilizagdo de espagos, sendo que 0S painéis possuem na camada

interna (13) a estrutura ‘necessaria que permite suportar as cargas

calculadas no projeto; Podem ter o acabamento superior com formatos

em véos retos (28) ou em arcos (29) conforme as figuras ilustrativas

59, 60, 61, 63 e 64.

Painéis de Janela (31):

Os painéis de janela (31) permitem @ colocagio de janelas de

qualquer dimensao (espessura, altura e largura) ou formato, podendo

ser reto ou em arco. A largura das esquadrias das janelas sera

definida pelo conjunto de paihéis'. O vdo das janelas sera defin'ido
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pelos painéis de parede (2), painel de janéla externo (31A) e painel de
janela interno (31B).

O painel externo (31A) e interno (31B) da janela podera ter agregado
em sua confeccdo acabamentos em marmore, granito, concreto
artistico ou qualquer acabamento que venha emoldurar a janela.

Os pa'inéis de janela (31) possuem 0S MesmMoOs encaixes dos painéis

de parede (2) e que, de acordo com 0 projeto, podem variar sua

geometria para proporcionar maior resisténcia e fixacdo. Séo eles: 0

encaixe rapido (10), auxiliando o posicionamento vertical das pecas;

_0s encaixes de travamento (11) para fazer a fixagdo dos painéis de

janela externos (31A) ou painéis de janela internos (31B), entre si; 0s
encalxes de conexao (14) para unir os painéis de canto externos (31A)
com os painéis de canto internos (31B) 0s encalxes supenores (19)

_do_s painéis de janela (31) para unir e fixar com os encaixes (3) das

' réguas de teto (38).

Quanto aos matenals a confecgao dos painéis de janela (31), poderao

ser em monocamada com um s6 materlal ou multlcamadas de

diferentes materiais de acordo com a necessidade de cada projeto

desenvolvido.
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De acordo com as necessidades de protegdo térmica, O vao central
entre os painéis de janela (31) podem ser preenchidos com diversos

tipos de materiais como, pequenas bolhas de ar delimitadas por

‘pelicula de polipropileno em formato tetraédrico, EPS, entre outros.

Esta definicdo dos materiais de enchimento pode variar de acordo com
o clima da regido onde sera construida a edificacdo, ou seja, a escolha

do material interno visa melhorar a isolagéo térmica e/ou acustica.

'}AO,p,a_inel ‘de janela (31), apresentado no decorrer deste relatorio,

apresenta a sua camada externa (12) como sendo a camada
destinada aos acabamentos, tanto interno como externo. Os painéis ja
virao com o tlpo de acabamento agregados a placa tais como: textura

ceramlca, S|mples pintura ou qualquer outro Quando o conjunto de

pamels estlver todo montado e pronto, a parede, assim como a

15

conhecemos, estara finalizada. A camada interna (13) do painel de

janela (31) que neste caso é compost'aﬁbr ab’erias uma camada de

‘material, pode ser compoSta por varias subcamadas de materiais

" diférentes, desde que especificadas no projeto.

Os painéis de janela (31) sdo bipartidos longitudinaimente, fato que os

tornam leves e permitem o embutimento de qualquer instalagdo ou
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utilidade, como conduites de energia (15), telefone (16), instalagdes
hidraulicas (17) ou o que se fizer necessario.

Como os painéis de janela (31) s@o bipartidos, eles terdo duas faces
distintas, denominadas painéis de janela externo (31A) e painéis de
janela internos (31B). Geometricamente os painéis de janela externos

(31A) e internos (31B) s&o iguais e simétricos, para permitir o perfeito

encaixe entre ambos. As superficies destes painéis podem ser

diferenciadas, podendo receber acabamentos em ceramica, pintura,
dentre outros materiais disponiveis no mercado. Com este

acabamento configuramos ent&o, qual sera o painel externo (31A) ou

0 painel interno (31B), tendo como referéncia o projeto.

Os painéis de janela (31) permltem a construgao de qualquer tlpO de

pro;eto arqwtetonlco atendendo aos mais dlversos planejamentos e

utlhzagao de espagos sendo que 0s painéis possuem na camada

mterna (13) a estrutura necessaria que permite suportar as cargas
calculadas no projeto. Podem ter o acabamento superior com formatos
em vaos retos (33) ou em arcos (34) conforme as figuras ilustrativas

68 e 69.
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Podera ter agregado a sua confec¢ao jardineiras (35) ou outro adorno

que faga parte do projeto.

As Réquas de Teto (38):

As réguas de teto (38) permitem o encaixe final de todos os painéis:
painéis de parede (2), painéis de canto (24), painéis de portas (27) e
painéis de janela (31), e fazem o alinhamento e 0 prumo definitivo das
paredes. Elas podem éer bipartidas (39) ou inteiras (40). |

As réguas de teto (38) também so utilizadas como forma das vigas |

- estruturais superiores de concreto (37), sendo suas dimensOes serao

se\mpre ajustadas conforme as necessidades definidas 'pe_lo projeto

estrutural.

‘No caso das edificacdes com mais de um pavimento, sera colocada

- f"”sébré’ a régua de teto (38), apds a concretagem da viga estrutural, a

15 -

laje e nesta serd modelada a régua de piso (1) para fixagdo dos
painéis de parede (2) do préximo pavimento, através de buchas

métélicas (rosqueadas ou ndo) embutidas (54) na laje e pinos

- (rosqueados ou n&o) metdlicos (55) nos painéis que dardo maior

fixacdo e seguranca.



e e e e

- 15

10

43/51

As réguas de teto (38) possuem encaixes (3) com diversas formas
geométricas, sempre visando proporcionar melhor firmeza e
sustentabilidade entre as partes, além de poder ter variacbes de
profundidade, largura e comprimento. As Figuras 84 e 85 mostram
alternativa geométrica (38C) para a régua de teto ond‘e as abas
'inferiores, vsubsti_tq'iriam os encaixes (3) na fixagdo dos painéis de
parede (2), podendo ter fufos para passagem de tubulagéao.

As réguas de teto (38) terdo o seu comprlmento igual ao comprimento
do vao entre os pilares, sendo que, entre os apoios dos pilares, serao

colocadas escoras em concreto para dar sustentagdo a régua de teto

(38) enquanto o concreto n&o atinge sua resisténcia maxima. A escora

ficara perdida dentro dos painéis de parede (2), sem apresentar
qualquer interferéricia nos mesmos.

Os Painéis de Cobertura ou telhado (52)

 Os painéis de cobertura (52) permitem o fechamento superior dos

espacos internos, protegendo-os das intempéries. Sao pecas com
formas geométrica_s'-variadas podendo ser triangular (52A), trapezoidal

(528), paralelogramo (52C) ou poligonai (52D).
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Os painéis de cobertura trabalham como lajes inclinadas, sobre quem

sdo posicionadas as telhas da cobertura. Do pedido de patente
também faz parte painéis de cobertura com telhas modeladas nos
mesmos (56), cujos acabamentos serdo em concreto impermeavel e
decorativo. Estes painéis (com ou sem telha modelada) também seréo
utilizados para a fixagdo dos ganchos de suporte dos forros (49).

O painel de cobertura (52) € composto pelos seguintes elementos:

~ viga estrutural em concreto armado (45/50), laje de concreto, relevo de

encaixe das telhas (41), sistema fixagdo e travamento das laterais do
painel por fIange metélica (46) e pinos (47), ou encaixe (51), na lateral

que corresponde ao posicionamento de uma calha, o painel de

vcob'ei‘tura (52) tera saliéncia (42) ondev serd embutido um dispoSitivo

_de: vm'a_terial flexivel e impermeéVeI (42C) que serd moldado, dentro da

saliéncia (42), por meio de uma bucha metalica (42A) ou de madeira
(42B). Os painéis de cober'tura’ (52) sdo fixados no vigamento
estrutural superior (37) através de pinos ou parafusos (43). 'D'és'ta

forma, em conjunto com o sistema de travamento das emendas

“éu"pe'r'i'ores e laterais por fiange metalico (46) ou encaixe (51), os
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painéis de cobertura (52) ficam estaveis e estruturalmente firmes, sem
possibilidade de deslocamento lateral, deslizamento ou arrancamento.

A Fig. 99 apresenta variagéo do sistema de travamento do painel de
cobertura (52) sem a utilizagéo de pinos de fixacao (43).

Portal e Alisar de Madeira (58)

Os poriais de madeira das portas e janelas (58) possuem um sistema
proprio para fixagéo dos alisares (58C), de forma a facilitar e agilizar
as tarefas de acabamento. Para a perfeita coes&o dos alisares (58C)
aos portals (58), é necessarlo combater os esforgos de arrancamento _

e deslizamento. Para tanto, 0s portals de madelra (58) receberao um

vconjunto de lmas (588) dlspostos dentro de uma cawdade do propno

’ portal (58) e os alisares (580) terao em suas faces inferiores, a

fnxagao de um grampo metélico (58A) em relevo O processo de

fuxagao se dara pelo posmnonamento do grampo metdlico (58A) do

'allsar (58C) dentro da cavidade do portal (58). Desta forma, 0 grampo

'metahco (58A) entrara em contato com o ima (58B), posncronado

dentro da cavidade, permitindo completa aderéncia e travamento

" contra o esfofgo de arrancamento. Para travar o deslizamento, o

relevo do grampo vmetélico (58A), inserido na cavidade do portal (58),
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encontrara resisténcia lateral do proprio portal de rhadeira (61). Assim,
de forma simples e eficiente, o alisar (58C), conectado ao portal (58)
por estes dispositivos (58A/58B), estara perfeitamente fixado, alinhado
e posicionado, sem que seja necessaria qﬁalquer tarefa adicional.
Sistema de Montagem:

(@) siétema de montagem da construgédo idealizada e juntamente com

todos os elementos projetados e desenvolvidos, possui uma

~ sequéncia légica do inicio até a finalizagdo da obra, definindo assim, 0

«SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS -

" BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”.

A preparagdo do terreno e marcagéo da obra é a primeira tarefa da
montagem, que acontecerd através de maquinas, dispositivos,

equipamentos e “softwares” desenvolvidos especificamente para

_at_ender a todos os detalhes e requisitos deste sistema industrial e

Cbnstrutivo.

A proxima etapa é a colocagao das reguas de piso (1) efetuando o seu
nivelamento e allnhamento para que as extremidades, o centro e toda
a regua esteja no mvel A régua de piso (1) possui ao longo de seu

compnmento oS plnos de nivelamento (8) que sdo compostos por
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parafusos (8A), buchas rosqueadas (8B) embutida na régua de piso
(1) e sapata (8C).

A quantidade de pinos de nivelamento (8) depende do comprimento da
régua de piso (1) e do relevo do terreno, ou seja, pode variar a
quantidade e tamanho dos pinos de nivelamento (8) para garantir o
perfeito nivelamento' da régua de piso '(1), sendo que todo esse
sistema de nivelamento é dimensionado para suportar as cargas
recebidas.

O parafuso (8A) serve para o ajuste do nivel da régua de piso (1), a
bucha rosqueada (BB) fica embutida na' regua de piso (1). A sapata

(8C) se assentara ao solo (9), proporcionando o apoio do parafuso

~ (8A). Nesta sapata (8C), a base (8D) € maior, 0 que permitira a

diminuicdo da pressdo das cargas da régua de piso (1) sobre o solo
(©). | |

Para obtengdo do absoluto nivelamento das réguas de piso (1) dos
painéis de canto (24), faz-se uso de uma técnica inovadora no ramb |
da construcao civ‘il. Esta técnica consiste no uso de equipamento a

laser e/ou de equipamento emissor de sinais de ondas de radio.



—— o —

- 15

10

48/51

S3o distribuidos éo longo da régua de piso' (1) sensores, fixados
através das buchas de precisdo (8E) ja chumbadas na régua de
piso(1), que receberéo sinal enviado por um aparelho laser, que faz a
varredura e indica a situagdo (o posicionamento nas trés direcdes do
espaco: X, y e z) do nivel e alinhamento da régua de piso (1). Com

estes dados monitorados neste equipamento e a situagao do nivel (e

,' também das trés diregdes) mapeado, o ajuste do nivelamento (e

também das direcbes x e y) é feito atraves dos parafusos (8A) dos

pinos de nivelamento (8). O mesmo se aplica para o uso de um

‘aparelho emissor de ondas de radio.

O alinhamento (diregSes x e y) das réguas de piso (1) ¢ feito pelos

marcos ou linhas (7) transversais, que s&o a referéncia ao longo de

toda a régua de piso (1), e com a utilizagio dos mesmos sensores e

equipamentos utilizados para o nivelamento.

Com a base da construcdo nivelada e alinhada e todos os pinos de

nivelamento (8) ajustados, dando a sustentagdo das réguas de piso
(1), colocam-se, nos locais dos pilares, o0 gabarito para alinhamento e

prumo das ferragens dos pilares (25/26). Estando estas t_arefas

prontas, providencia-se a concretagem de toda a fundagdo em uma
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unica etapa, unificando todas as pecas (réguas de piso (1) e ferragem

dos pilares (25/26), ficando assim confeccionando o contrapiso.

Com a base e contrapiso prontos e perfeitamente nivelados, retiram-se

os gabaritos das ferragens (25/26) dos pilares e inicia-se a elevacéo

dos painéis que constituirao as paredes.

O primeiro passo é a montagem dos pamels de canto (24), que

servirao de referéncia para a montagem dos painéis de parede (2) v

podendo os painéis de canto (24) constituir um vértice de 90° ou ndo.

~ Seu posicionamento é feito através da unido dos encaixes inferiores

(18) do painel de canto e dos encaixes (3) da regua de piso (1).

Com o posmuonamento final dos pamels de canto (24), tanto externo

(24A) como intemo (24B), tem-se a forma do pilar pronta e

“perfeitamente aprumada para concretagem.

Este mesmo processo se repete para 0S demais os cantos da
edificagéo. B

A continuacgao da montagem das paredes é atraves da colocagao dés
painéis de parede internos (2B) nas réguas de piso (1) fazendo uso

dos encaixes (3/18).
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Como elemento auxiliar de montagem dos painéis de parede (2), sera
colocada uma guia removivel para travar, alinhar e aprumar
provisoriamente 0s painéis referentes ao lado interno das paredes.
Terminada a colocacdo de todos os painéis de parede internos (2B),

executaremos todas as ligacdes das instalagoes e utilidades prediais.

- Apo6s a montagem de todos 0s lados internos das paredes e das

instalacées das utilidades, os lados externos das paredes serao

colocados, unindo-se aos internos pelos encaixes rapidos (10), o que

garantira o travamento, alinhamento e prumo provisorio da parede

Ccomo um todo.

A Figura 86 mostra o conjunto de montagem do sistema, desde a
fundagdo até a viga de amarragao ou estrutural superior, mclumdo a
Iaje de piso do andar superlor com a nova regua de piso (1) que ir4

gerar mais um andar. O processo se repetira sucessivamente, sempre

- de acordo com o dimensionamento e especificagédo de cada projeto.

Os painéis' de parede (2) vdo sendo montados nas réguas de piso (1)
e presos com aos ericaixes (3) um ao lado do outro conforme a planta

da edificacao. Nos lugares projetados para poftas e janelas o método

de construgdo conta com painéis que chamaremos de painéis de porta
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(27) e péinéis de janela (31) que poderéo ter suas formas com vaos
retos ou em arcos conforme as figuras 59, 60, 61, 63 e 64 para portas
e, 68 e 69 para janelas.

Ap6s o término da montagem de todos os painéis de parede (2) sobre
as réguas de piso (1), teremos todos 0s espagos internos construidos
de acordo com as definicbes e determinagbes do projeto - de
arquitetura. | |
Apé)S‘ a montagem de todos os painéis de parede (2) e antes da
colocacdo das réguas de teto (38), serdo feitos os preenchimentos de
todas as juntas e encaixes de travamento (11) e conexao (1'4).

Em seguida serdo colocas todas as réguas de teto (38), que alinhaféo
e aprumardo definitivamente todos os painéis, internos e externos, que
compdem as paredes. Esta régua também servira como forma das
wgas superlores (de amarragao ou estruturals)

A etapa segumte sera a instalagdo das calxas d agua,‘ “boulers

reservatérios de agua quente, a colocacdo dos painéis de cobertura

(52), suas juntas (43), telhas de acabamento e calhas (42).

Finalmente serdo colocados os forros fixados na laje de piso (48) ou

cobertura (52) por ganchos (49) de amarragéo e nivelamento.
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REIVINDICACCGES
1) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUGOES INDUSTRIALIZADAS

BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, consiste em um método
industrial de construgdo em que os elementos sao fabricados em série
na obra ou ndo e montados nas obras através de moldes, matrizes €

.dispoAsitivos de forma inovadora e totalmente diferenciada das

existentes até o momento; este sistema apresenta todos 0s elementos
" necessarios para a construgao completa de qualquer edificagéo, seja

‘ela residencial, comercial, construgdes térreas ou com varios niveis;

CARACTERIZADO POR pdssdir um conjunto de processos, métodos
e técnicaé que integram todas as etapas de uma constru¢éo em uma
visdo sistémica e u'nica, permitindo o pleno exercicio da criatividade
nos projetos, racionalizando os procéssos construtivos, até a

finalizagdo da obra; possuindo os elementos de construgéo

‘denominados: réguas de piso (1); painéis de parede ou vedacgéo (2);

painéis de canto (24); painéis de portas (27), paingéis de janeia (31);
estribos distanciadores da ferragem (25); portal ou batente de madeira

com sistema de fixagdo dos alisares por imé (28); réguas de teto (38);
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painéis de cobertura (52); gancho de fixacao e nivelamento de forro
(49).

2) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS
BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de acordo com a
reivindicacdo 1 CARACTERIZADO POR: as réguas de piso (1)
possuirem: base retangular (5), duas abas laterais (4) com desnivel ou

niveladas em relagdo a superficie do painel; encaixes (3) que poderéo

‘ser em rebaixo redondo (3A), em relevo redondo (3B), em rebaixo

triangular (38C), em relevo triangular (3D), em rebaixo quadrado (3E),
em relevo quadrado (3F), sendo que estes encaixes (3) nao se limitam
és'v'diversas formas geométricas atribuidas; linha transversal (7) em .
rebaixo posicionada no centro é ao longo de toda a régua de piso (1) |
no sentido Iongitudihal' armadura de ferro em formato triangular (6A)
ou retangular (GB) pino de mvelamento (8); bucha de precisédo (8E)
para encaixe dos emlssores laser ou radlo | .

3) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS

. BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de acordo com a

reivindicagdo 2 CARACTERIZADO POR: O pino de nivelamento (8)

encontrar-se bbsiciiohadb nas extremidades da régua de piso (1) elou
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éo longo da régua de piso (1); possuir bucha rosqueada (8B) embutida
na régua de piso (1), parafuso de nivelamento (8A).

4) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS
BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de acordo com a
reivindicagdo 2 CARACTERIZADO POR: A bucha de precisdo (8E),
para encaixe dos emissores laser ou radio , encontra-se embutida nas
extremidades da régua de piso (1), para receber os emissores de raio
laser e/ou sinais de radio.

5) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUGOES INDUSTRIALIZADAS

BlPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de acordo com a

' reivindicagso 1, 'C'“ARACTERIZADO POR: os painéis de parede (2) ou

vedacédo possunrem forma retangular com duas colunas laterais,
podendo vanar suas dlmensoes e apresentar orificios (23); duas
camadas distintas sendo, uma a camada externa (12) de revestimento :

e outra camada interna (13) de estruturagdo do painel sendo, esta

‘Ultima, em multicamadas ou monocamada; nervuras (21/22) ou n&o

(20) para'aUmentar a resisténcia, localizadas na camada interna (13);

encaixes inferiores (18) com formato igual ao da régua de piso (1),

localizados na base do painel de parede (2); encaixes de travamento
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(11) localizados nas laterais das colunas do painel de parede (2);
encaixes rapidos (10) com sistema macho e fémea, localizados na
face interna das colunas laterais do painel de parede (2); encaixes de
conexdo (14) localizados ao longo da menor dimensdo das colunas
laterais do painel de parede (2); encaixes superiores (19), com formato

igual ao da régua de teto (38), localizado na topo do painel de parede

).

- 6) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS

BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de acordo com a

reivindicagéo 1 CARACTERIZADO POR: os painéis de canto (24)
possuirem: forma. r'e'taﬁgula'r"‘com duas' coluhas Iateraﬁs em 'é‘ués.

extremidades e um prolong.ame'nto lateral ou aba (24vC);' duas

 camadas distintas sendo, uma a camada externa (12) de revestimento

15

e outra camada interna (13) de estrutUra(;éio do painel sendo, esta
Gltima, em multicamadas ou monocamada; nervuras (21/22) ou néo

(20) para aumentar a resisténcia, localizadas na camada interna (13);

" encaixes inferiores (18) com formato igual ao da régua de piso (1),

localizados na base do painel de canto (24); encaixes de travamento

(11) localizados nas laterais das colunas do painel de canto (24);
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encaixes rapidos (10) com sistema macho e fémea, localizados na

face interna das colunas laterais do painel de canto (24); encaixes de

conexdo (14) localizados ao longo da menor dimensdo das colunas
laterais do painel de canto (24); encaixes superiores (19), com formato
igual ao da régua de teto (38), localizado na topo do painel de canto
(24).

7) “'S‘IvéTEMA MODULAR DE CONSTRUGOES INDUSTRIALIZADAS
BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de acordo com a
reivindicagéo:1 CARACTERIZADO POﬁ: os painéis de porta_(27)

possuirem: forma retangular com duas colunas laterais em suas

extremidades, podendo variar suas dimensdes; duas camadas

distintas sendo, uma a camada extena (12) de revestimento e outra

camada interna (13) dé estruturagdo do painel sendo, esta Gltima, em

 multicamadas ou monocamada; nervuras (21/22) ou ndo (20) para
“aumentar a resisténcia, localizadas na camada interna (13); encaixes

~inferiores (18) com formato igual ao' da régua de piso (1), localizados

na base do painel de porta (27); encaixes de travamento (11)
localizados nas laterais das colunas do painel de porta (27); encaixes

rapidos (10) com sistema macho e fémea, localizados na face interna



10

15

6/10

das colunas laterais do painel de porta (27); encaixes de conexao (14)
localizados ao longo da menor dimensao das colunas laterais do
painel de porta (27); encaixes superiores (19), com formato igual ao da
régua de teto (38), localizado na topo do painel de porta (27).

8) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS
BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de acordo com a
reivindicagéo 7, CARACTERIZADO POR: painéis de fechamento'_
superior dos painéis de porta (27) em formato reto (28) ou curvo (29).
9) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS
BIPARTIDAS LONGlTUDINALMENTE”, de acordo com a
reivindicacdo 1 CARACTERIZADO POR: os painéis de janela (31)
pbssuirém: forma retangular com duas colunas laterais em suas
extremidades, podendo variar suas dimensdes; duas ‘camadas
distintas sendo, uma a camada externa (12) de revestimehto e outra
camada interna (13) de é'strtjturac;éd'do painel sendo, esta tltima, em

multicamadas ou monocamada; nervuras (21/22) ou ndo (20) para

~aumentar a resisténcia, localizadas na camada interna (13); encaixes

inferioreé (18) com formato igual ao da régua de piso (1), localizados

na base do painel de janela (31); encaixes de travamento (11)
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localizados nas laterais das colunas do painel de janela (31); encaixes
rapidos (10) com sistema macho e fémea, localizados na face interna
das colunas laterais do painel de janela (31); encaixes de conexao
(14) localizados ao longo da menor dimensio das colunas laterais do

painel de janela (31); encaixes superiores (19), com formato igual ao

“da régua de teto (38), localizado na topo do painel de janela (31); viga

de travamento (53) com formato retangular, podendo apresentar

- formato para jard‘in’eira (35) com encaixe (3) em relevo na face inferior; -

1 0) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES

INDUSTRIALIZADAS BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de

-acordo com a relvmdlcagao 9, CARACTERIZADO POR: painéis de

fechamento superior dos painéis de janela (31) em formato reto (_33)

ou curvo (34).

11)  “SISTEMA MODULAR DE  CONSTRUGOES
15 ;rlNDUSTRIAL|ZADAS BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de

.acordo com a reivindicacao 1 CARACTERIZADO POR: os estnbos

distanciadores possuirem: dobra, amarragdo ou solda na sua

montagem,; sistema de padronizagdo dos espagamentos entre a
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armadura das vigas e a forma através do prolongamento de suas
extremidades, sem a necessidade de outros dispositivos.

12) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUGOES
INDUSTRIALIZADAS BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de

acordo com a reivindicagéo 1 CARACTERIZADO POR: os portais ou

“batentes (58) de madeira das portas ou janelas possuirem: sulco ao

longo de todo o perimetro do portal onde serdo fixados imas (58B); ;

- alisares (58C) cdrh uma chapa de metal (58A) colada ou incrustada ao

10

15

longo de toda a sua face com dimensao ligeiramente inferior ao sulco;
a fixacdo do alisar (58C) com o portal (58) dar-se-4 pelo encaixe do

friso metélico (58A) do alisar (58C) no sulco do portal ou batente (58).

13  ‘SISTEMA  MODULAR  DE  CONSTRUCOES

INDUSTRIALIZADAS BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de

acordo com a reivindicacdo 1 CARACTERIZADO POR: as régua de

teto (38) possuirem: formato em “U”, bipartidas (39) ou ndo (40), ou
. “H™ (38C), com suas dimensdes varidveis; laterais diferenciadas no

caso das réguas de teto (38) de borda (38A) e laterais iguais no caso

de réguas de teto (38) internas (38B); embutidas as armaduras que

fazem parte do vigamento estrutural; encaixes (3) que se conectam
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com os encaixes superiores (19) dos painéis de parede (2), canto (24),
portas (27) e janelas (31); abas inferiores no formato “H” (38C) para
travamento dos painéis de parede (2), canto (24), portas (27) e janelas
(81), podendo ter furos para passagém de tubulagéo.

14) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES
INDUSTRIALIZADAS BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de
acordo com a reivindicacdio 1 CARACTERIZADO POR: os painéis de

cobertura (52) possuirem: formato triangular (52A), trapezoidal (52B),

_‘palrale‘logramo (52C) ou poligonal (52D); relevos (41) na face superior

‘para fixagdo de telhas ou ja apresentarem o desenho das telhas

modeladas dlretamente na face superior (56); wgas estruturais (45)
propnas armadas (50) S|stema de emenda e travamento entre SI que

podem ser por meio de flange metalico (46), fixados por pmos (47) ou

o encalxes modelados (51/57), macho e fémea, localizados nas bordas

15

laterais e cumeeira; fixagao e travamento com a edificagdo por pinos
(43), parafusos ou encaixes (43A); na lateral que corresponde ao
posicionamento de uma calha, o painel de cobertura (52)'teré saliéncia

(425 onde sera embutido um dispositivo de material flexivel e
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impermeavel (42C) que sera moldado, dentro da saliéncia, por meio
de uma bucha metalica (42A) ou de madeira (42B).

15) “SISTEMA MODULAR DE CONSTRUGOES
INDUSTRIALIZADAS BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, de
acordo com a reivindicagao 1 CARACTERIZADO POR: o gancho de
fixacdo e nivelamento possuir: formato em “U”,com as extremidadeé
curvadas de forma a se fixar na ferragem do painel de cobertura ou

" laje; material ndo oxidante na sua constituicéo.
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RESUMO

“SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCOES INDUST RIALIZADAS
BIPARTIDAS LONGITUDINALMENTE”, consiste em um método
industrial de construgdo em que 0S elementos sao fabricados em série
na obra ou ndo e montados nas obras através de moldes, matrizes €
dispositivos de forma inovadora e totalmente diferenciada das

existentes até o momento.

‘Este sistema apresenta todés os elementos necessarios para a

construgao compteta de quaiquer ediﬁcagéo, seja ela residencial,
comercial, construgdes térreas OU COM VArios niveis.

O objeto deste pedido possui um conjunto de processos, métodos e
técnicas qu'é' integram“ todas aé eta'pas de uma constmgéo em uma
visdo sistémica e Unica, permitindo o pleno exercicio da criatividade
nos projetos, racionalizando ds processos construtivos, até a

finalizagédo da obra.
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