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(57) Abstract

A device for coding plug-in modules reliably prevents in a device for
connecting external lines fitted with equidistant adjacent plug receptacles for
plug—in modules that a plug—in module with a 24 V direct voltage supply be
plugged directly to the right of a plug—in module with a 230 V alternating
voltage supply. This is possible, however, to the left, and plug-in modules
of the same type may be plugged at will next to each other. The invention is
used in connection terminals.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Codierung von Steckbau-
gruppen, mit der bei einer Einrichtung zum AnschluB externer Leitungen
mit dquidistant nebeneinander angeordneten Steckplitzen fur Steckbaugrup-
pen zuverldssig verhindert wird, daB unmittelbar rechts neben einer Steck-
baugruppe mit 230 V Wechselspannungsversorgung eine Steckbaugruppe mit
24 V Gleichspannungsversorgung gesteckt werden kann. Dagegen ist dies
auf der linken Seite mdglich, und Steckbaugruppen gleichen Typs kénnen be-
liebig nebeneinandergesteckt werden. Die Erfindung wird angewandt beim
AnschluSterminal.
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Beschreibung

Einrichtung zur Codierung von Steckbaugruppen sowie Einrich-
tung zum AnschluR externer Leitungen mit einer derartigen

Codiereinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Codierung von
Steckbaugruppen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie
eine Einrichtung zum Anschluf externer Leitungen mit einer

derartigen Codiereinrichtung nach dem Oberbegriff des An-

spruchs 3.

Aus der DE 43 23 440 Al ist eine Einrichtung zum Anschluf
externer Leitungen an eine speicherprogrammierbare Steuerung
bekannt, die zur Signalibertragung mit dieser gekoppelt und
raumlich unabhdngig von der speicherprogrammierbaren Steue-
rung aufstellbar ist. Die Anschlufeinrichtung erlaubt einen
modularen Aufbau, bei dem je Aktor-/Sensoranschluf eine An-
schluBstelle vorhanden ist, die dem jeweiligen Anschluftyp
entsprechend mit einem elektronischen Modul zur Signalanpas-

sung und -umsetzung versehen werden kann. Ein- und Ausgabe-

‘module sind dabei beliebig mischbar. Dies wirkt sich vorteil-

haft auf die Projektierung, Montage, Fehlerbeseitigung oder
Erweiterung des elektronischen Gerdts aus. Die AnschlufR-
einrichtung fungiert gleichzeitig als Trédgereinheit fir die
elektronischen Module, die als Steckbaugruppen ausgefiihrt
sind, und weist eine Vielzahl gleichartiger, &quidistant
nebeneinander angeordneter Steckplétze flir diese auf. Ver-
sorgungs- und Signalleitungen werden den elektronischen

Modulen jeweils Uber einen Steckverbinder am Steckplatz
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2
zugefihrt. Jedes elektronische Modul enthdlt eine Signal-
anpassungsschaltung flr auf den externen Leitungen gefiihrte
Signale eines Signalkanals. Anschlufelemente zum Anschluf
externer Leitungen sind im selben Rasterabstand wie die

Steckplatze angebracht und diesen zugeordnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
zur Codierung von Steckbaugruppen zu schaffen, durch die ver-
hindert werden kann, daR in &quidistant nebeneinander ange-
ordneten Steckpldtzen bei zwei Typen von Steckbaugruppen, die
Jeweils neben Steckbaugruppen des gleichen Typs beliebig
steckbar sind, auf der einen Seite einer Steckbaugruppe des
einen Typs eine Steckbaugruppe des anderen Typs in einen un-
mittelbar danebenliegenden Steckplatz einsteckbar ist. Eine
zweite Aufgabe ist es, eine Einrichtung zum Anschluf externer
Leitungen zu schaffen, mit der eine hd&here Packungsdichte bei
gleichzeitiger Einhaltung der Anforderungen an die Mindest-

kriechstrecke erreicht wird.

Zur LOsung der ersten Aufgabe weist die neue Einrichtung zur
Codierung von Steckbaugruppen der eingangs genannten Art die
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale
auf. In Anspruch 2 ist eine vorteilhafte Weiterbildung dieser
Einrichtung beschrieben. Eine neue Einrichtung zum Anschluf
externer Leitungen ist zur Loésung der zweiten Aufgabe mit den

in Anspruch 3 genannten Merkmalen versehen.

Die Erfindung hat den Vorteil, daf bei einer Verwendung von
elektronischen Modulen mit niedriger Betriebsspannung die

Packungsdichte auf das Zweifache erhdht wird. Gleichzeitig
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sind elektronische Module niedriger Betriebsspannung in einer

Tragereinheit mit elektronischen Modulen einer hdheren Be-

triebsspannung weiterhin mischbar, wobei in jedem Fall die

Einhaltung der geforderten Mindestkriechstrecke gewdhrleistet

ist. Durch die neue Einrichtung zur Codierung von Steckbau-

gruppen wird dazu eine bestimmte Bestflickfolge zwingend vor-

gegeben,

die vom Anwender nicht durchbrochen werden kann.

Dies flhrt zu einer wesentlichen Erhéhung der Fehlersicher-

heit.

Anhand der Zeichnungen, in denen ein Ausflihrungsbeispiel der

Erfindung dargestellt ist, werden im folgenden die Erfindung

sowie Ausgestaltungen und Vorteile ndher erliutert.

Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Bei der

eine Trdgereinheit einer Einrichtung zum AnschluR
externer Leitungen,

eine Perspektivansicht einer uncodierten Steckbau-
gruppe,

eine Seitenansicht der uncodierten Steckbaugruppe
nach Figur 2,

eine Perspektivansicht einer codierten Steckbau-
gruppe und

eine Seitenansicht der codierten Steckbaugruppe nach

Figur 4.

in Figur 1 dargestellten Trdgereinheit handelt es

sich um eine Einrichtung zum AnschluR externer Leitungen an

ein Automatisierungsger&dt. Die externen Leitungen, die bei-

spielsweise zu Sensoren oder Aktoren an einem zu regelnden
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Prozel fihren, werden im unteren Teil des elektronischen Ge-
rats beispielsweise an Anschlufelemente 1 ... 10 angeschlos-
sen, die als Klemmen mit dariiberliegenden Betdtigungsdffnun-
gen ausgeflhrt sind. Im oberen Teil des Gerdts sind Steck-
platze 11 ... 18 fiir elektronische Module angeordnet, die
eine Signalanpassungsschaltung enthalten und eine Signal-
vorverarbeitung durchfuhren, die je nach Typ der externen
Leitung unterschiedlich sein kann. Die Datenlbertragung zum
Automatisierungsgerdt schlieflich erfolgt tiber eine digitale
Schnittstelle 19, in welcher je Kanal ein digitales Signal
vorgesehen ist. Fir einen Signalkanal werden jeweils zwei An-
schlufklemmen benétigt, die Ubereinander angeordnet sind. Mit
einem elektronischen Modul mit 24 V Gleichspannungsversorgung
kénnen zwei Signalkandle bedient werden. Wird beispielsweise
ein 24-V-Modul in den Steckplatz 11 eingesteckt, so wird ein
Schieber 20 auf die Stellung “DC” gestellt und es kdnnen
externe Leitungen flr 24-V-Sensoren oder -Aktoren an einen
ersten Signalkanal mit den Anschlufklemmen 1 und 2 sowie an
einen zweiten Signalkanal mit den Anschlufklemmen 3 und 4
angeschlossen werden. Bei elektronischen Modulen mit 230 V
Wechselspannungsversorgung wird nur ein Signalkanal bedient,
der hier auf das rechte AnschluBklemmenpaar gefliihrt ist. Far
den Steckplatz 11 sind dies die Anschlufklemmen 1 und 2. Der
Schieber 20 ist bei einer Bestiickung mit einem 230-V-Modul
auf die Stellung “AC” umzulegen. Fiir Leitungen, die an ein
230-V-Modul angeschlossen werden, wird gefordert, daR die
Mindestkriechstrecke grdéBer als 5,5 mm ist. Um diese Forde-
rung einzuhalten, muf sichergestellt werden, daR die zu den
AnschluBklemmen des Signalkanals eines AC-Moduls benachbarten

Anschlufklemmen unbelegt bleiben. Wird beispielsweise in den
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Steckplatz 12 ein 230-V-Modul eingesetzt, so dienen die An-
schluRklemmen 5 und 6 zur Verdrahtung seines Signalkanals.
Die AnschluRklemmen 7 und 8 bleiben, da sie fiir das Modul am
Steckplatz 12 vorgesehen sind, das aber bei dieser Bestlckung
keinen zweiten Signalkanal aufweist, automatisch unbelegt. Es
mufz aber dafir gesorgt werden, daR auch die Anschluflklemmen
3 und 4 frei bleiben. Unmittelbar rechts neben einem 230-V-
Modul darf also kein 24-V-Modul gesteckt werden, das fir zwei
Signalkandle ausgelegt ist, wohl aber ein einkanaliges 230-V-
Modul. Dies wird durch eine Codierung am Gehduse der elektro-
nischen Module, die auch als Steckbaugruppen bezeichnet wer-
den, verhindert. Der Steckplatz 13 kann, da ja die Klemmen 7

und 8 unbelegt sind, beliebig bestlickt werden.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine uncodierte Steckbaugruppe in
perspektivischer Ansicht bzw. Seitenansicht. Fiir gleiche
Teile werden gleiche Bezugszeichen verwendet. Ihr Gehduse 21
erstreckt sich im wesentlichen Uber die Breite eines Steck-
platzrasters, das 10,16 mm betrdgt. In dem Gehduse 21 ist
eine bestlickte Leiterplatte 22 untergebracht, die das Gehause
21 an der Seite, mit der es in Einfihrschlitze der Tréager-
einheit eingesetzt wird, seitlich {iberragt. Zum Einsetzen in
die in Figur 1 gezeigte Tragereinheit werden die Baugruppen
mit Gelenkzapfen 23 und 24 an der Oberkante der Tragereinheit
eingehdngt und nach unten geschwenkt, so daf die Seitenkanten
der Leiterplatte 22 mit auf ihrer Oberseite befindlichen Kon-
taktflachen eine Steckverbindung mit Kontaktfedern in den
Einfihrschlitzen herstellen. Damit ein elektronisches Modul
far Gleichspannungsversorgung nur in einem entsprechend ver-

drahteten Steckplatz eingesetzt werden kann, ist die Seiten-
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kante mit einer zur Position eines Zapfens 25 (Figur 1) in
der Stellung “DC” des Codierschiebers 20 korrespondierenden
Ausnehmung 26 versehen. Uncodierte Baugruppen gemif den
Figuren 2 und 3 werden flir elektronische Module mit 24 V
Gleichspannungsversorgung verwendet und kénnen in den Steck-

platzen 11 ... 18 (Figur 1) beliebig nebeneinandergesteckt

werden.

Das Gehause 27 einer codierten Baugruppe, wie sie in den
Figuren 4 und 5 dargestellt ist, weist zur Codierung einen
Fortsatz 28 auf der einen Seite und eine zu einem entspre-
chenden Fortsatz einer benachbarten codierten Steckbaugruppe
korrespondierende Ausnehmung 29 auf der anderen Seite auf, so
daff codierte Baugruppen ebenfalls beliebig nebeneinander in
die Steckpldtze 11 ... 18 einsteckbar sind. Die Codierung ist
als Veranderung der Breite von Gelenkzapfen 30 und 31 aus-
gefihrt, so daR bereits ein Einsetzen einer uncodierten Bau-
gruppe unmittelbar auf der rechten Seite einer codierten Bau-
gruppe in das Drehgelenk verhindert wird. Dadurch werden auf
die Codierzapfen wirkende Krdfte gering gehalten und eine
Beschddigung der Trdgereinheit wie auch der Steckbaugruppen
durch die Codierung praktisch ausgeschlossen. In unmittel-
barer Nachbarschaft zu einer codierten Baugruppe kann somit
auf der rechten Seite nur eine weitere codierte, auf der
linken Seite dagegen wahlweise eine uncodierte oder eine
codierte Steckbaugruppe eingesetzt werden. In einer Einrich-
tung zum Anschluf externer Leitungen wird somit durch die
Codierung zuverldssig sichergestellt, daB die geforderte

Mindestkriechstrecke flir 230-V-Module eingehalten wird.
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Obwohl in dem Ausfiihrungsbeispiel die Erfindung anhand einer
Einrichtung zum AnschluR externer Leitungen als Trdgereinheit
und Umsetzmodulen als elektronische Module fir die Steck-
platze der Trdgereinheit beschrieben wurde, ist die Erfindung
auch bei beliebigen anderen TrAgereinheiten zur Codierung von
Steckbaugruppen geeignet. Beispielsweise kann sie zur Codie-
rung von Steckbaugruppen in einem Baugruppentrdger oder von
Frontsteckern an einer mit Ein- oder Ausgabebaugruppen be-

stickten speicherprogrammierbaren Steuerung verwendet werden.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Codierung von Steckbaugruppen, die fur
eine Bestlckung in einer Trégereinheit mit dquidistant
nebeneinander angeordneten Steckpldtzen vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet,

— dafl codierte Steckbaugruppen einen Fortsatz (28) auf der
einen Seite und eine zu einem entsprechenden Fortsatz einer
benachbarten codierten Steckbaugruppe korrespondierende
Ausnehmung (29) auf der anderen Seite aufweisen, so daf sie
beliebig nebeneinander in die Steckplétze (11 ... 18) ein-

steckbar sind, und

— daf uncodierte Steckbaugruppen keine derartige Ausnehmung
aufweisen, so daf sie auf der einen Seite einer codierten
Steckbaugruppe nicht in einen unmittelbar danebenliegenden

Steckplatz einsteckbar sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net,

— daf’ die Baugruppen zum Einstecken an den Steckplatzen

(11 ... 18) um ein Drehgelenk schwenkbar sind und

— daR sich Fortsatz (28) und Ausnehmung (29) codierter Steck-
baugruppen im Bereich des Drehgelenks befinden, so dag
durch einen Fortsatz gegebenenfalls bereits das Einsetzen

einer Steckbaugruppe in das Drehgelenk verhindert wird.

3. Einrichtung zum Anschluf externer Leitungen mit dquidi-
stant nebeneinander angeordneten Steckpldtzen (11 ... 18) und
mit Steckbaugruppen, die eine Signalanpassungsschaltung fir

auf den externen Leitungen geflhrte Signale enthalten,
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dadurch gekennzeichnet,

- daB je Steckplatz zwei Signalkandle vorgesehen sind, deren
Anschlufelemente (1 ... 10) in Z&hlrichtung der Steckpléatze
im halben Steckplatzraster nebeneinander angeordnet sind,
wobel der Abstand der AnschluRelemente benachbarter Kandle
grdéBer ist als die geforderte Mindestkriechstrecke fiir
Strome bei einer niedrigen von mehreren méglichen Betriebs-
spannungen und kleiner als die geforderte Mindestkriech-
strecke bei einer hdheren der méglichen Betriebsspannungen
und wobei der Abstand der Anschlufelemente zweier Kandle,
zwischen denen AnschluRelemente eines anderen Kanals lie-
gen, groBer ist als die geforderte Mindestkriechstrecke fir

Stréme bei der héheren Betriebsspannung,

— daf codierte Steckbaugruppen mit einer hdéheren Betriebs-
spannung eine Signalanpassungsschaltung fiir einen Kanal
enthalten, dessen AnschluRBelemente auf der einen Seite
liegen und einen Fortsatz (28) auf der einen Seite und eine
zu einem entsprechenden Fortsatz einer benachbarten codier-
ten Steckbaugruppe korrespondierende Ausnehmung (29) auf
der anderen Seite aufweisen, so daR sie beliebig nebenein-

ander in die Steckplatze einsteckbar sind, und

- daB uncodierte Steckbaugruppen mit einer niedrigen Be-
triebsspannung eine Signalanpassungsschaltung fir beide
Signalkandle enthalten und keine derartige Ausnehmung (29)
aufweisen, so daR sie auf der einen Seite einer codierten

Steckbaugruppe nicht in einen unmittelbar danebenliegenden

Steckplatz einsteckbar sind.
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