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(54) Title: CALIBRATION DEVICE
(54) Bezeichnung : KALIBRIERVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a calibration
array (10; 50) for calibrating a network analyzer, the
array having multiple calibration points (18, 20, 22,
24) for direct or indirect connection to a network
analyzer, and a main body connected to said
calibration points (18, 20, 22, 24), at least one of the
calibration points (18, 20, 22, 24) being rotatable in
relation to the main body .

(57) Zusammenfassung: Kalibrieranordnung (10;
50) zum Kalibrieren eines Netzwerkanalysators mit
mehreren Kalibrierstellen ( 18, 20, 22, 24) zur
direkten oder indirekten Verbindung an einen
Netzwerkanalysator; mit einem Grundkérper,
welcher mit den Kalibrierstellen (18, 20, 22, 24)
verbunden ist; wobei wenigstens einer der
Kalibrierstellen ( 18, 20, 22, 24) gegeniiber dem
Grundkorper verdrehbar ist.
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Kalibriervorrichtung
GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kalibriervor-
richtung sowie ein Betriebsverfahren fir eine Kalibrier-

vorrichtung.
TECHNISCHER HINTERGRUND

Aus der WO 2006/034801 ist bekannt, dass vektorielle Netz-
werkanalysatoren vor Ausfihrung einer Messung der Transmis-
sions- und Reflexions- Koeffizienten eines Messobjektes ka-
libriert werden miussen. Hierbei werden an mehreren bekann-
ten, voneinander verschiedenen Kalibrierstandards jeweils
Koeffizientenmessungen durchgefliihrt, aus denen Fehlerterme
berechnet werden, mit denen dann bei der eigentlichen Ob-
jektmessung Systemfehlerkorrekturen durchgefihrt werden. Als
Kalibrierstandards werden beisgpielsweise ein Leerlauf (O-
pen), ein Kurzschluss (Short), ein Abschlusswiderstand
(Load), eine Anpassung (Match) oder eine Durchverbindung
(Thru) benutzt, die nacheinander an die Messtore angeschal-
tet werden. Es ist bekannt, diese Kalibrierstandards bei-
spielsweise in einen Grundkdrper anzuordnen, von dem seit-
lich jeweils Konnektoren abstehen. Eine solche Kalibrierein-
heit mit fest dimensionierten Kalibrierstellen wird zum Ka-
librieren uUber Stecker und Kabel mit den entsprechenden

Messtoren des Netzwerkanalysators verbunden.

Beispielsweise zeigt die EP 2 101 182 A2 eine Anordnung zum
Kalibrieren eines Vektornetzwerkanalysators in einem Labor.
Hierbei werden nacheinander verschiedene Kalibrierkomponen-
ten an den Netzwerkanalysator angeschlossen. Diese Anordnung
kann nachteilig sein, beispielsweise wenn ein Netzwerkanaly-

sator in einem Feld oder in einem AuRenbereich kalibriert
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werden soll, da hierfir eine erhebliche Anzahl an Einzeltei-

len mitzufihren ist.

Um dies zu vermeiden, sind aus dem Stand der Technik ver-
schiedene Kompakt-Kalibrierkits, etwa der Anritsu

TOSLK (F) 50A-40 oder der Spinner 533898 bekannt.

Der bekannte Stand der Technik weist jedoch in der Regel me-
chanische Nachteile auf, welche sich beispielsweise nachtei-
lig auf die Lebensdauer des Kalibrierkits auswirken, oder

elektrische Nachteile, welche sich nachteilig auf die Genau-

igkeit der Kalibrierung auswirken.
Dies ist ein Zustand, den es zu verbessern gilt.
ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrundé, eine verbesserte Kalibrieranordnung anzu-

geben.

ErfindungsgemdR wird diese Aufgabe durch eine Kalibrierano-
rdnung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und/oder
durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruches 9

geldst.
Demgemdfd ist vorgesehen:

eine Kalibrieranordnung zum Kalibrieren eines Netzwerkanaly-

sators mit

- mehreren Kalibrierstellen zur direkten oder indirekten

Verbindung an einen Netzwerkanalysator;
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- mit einem Grundkdrper, welcher mit den Kalibrierstellen

verbunden ist;

wobel wenigstens eine der Kalibrierstellen gegentber wenigs-
tens einem Teil des Grundkdrpers (14, 16) verdrehbar ist;

sowie

ein Verfahren zum Betrieb einer Kalibrieranordnung mit meh-
reren Kalibrierstellen, welches die folgenden Schritte auf-

welist:

- Verbinden einer Kalibrierstelle der Kalibrieranordnung
mit einem Netzwerkanalysator fir eine Anpassung, einen
Kurzschluss, und/oder einen Leerlauf sowie Durchfihren

der entsprechenden Kalibrierung;

- Trennen der Kalibrieranordnung und des Netzwerkanalysa-

tors;

- Verdrehen eines Teils der Kalibrieranordnung, welcher
eine Kalibrierstelle zur Herstellung einer Durchverbin-

dung zu dem Netzwerkanalysator aufweist;

- Herstellung einer Durchverbindung zwischen der Kalib-

rieranordnung und dem Netzwerkanalysator.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Idee be-

steht darin, eine Kalibrieranordnung mit mehreren Kalibrier-
stellen bereitzustellen, wobei die Kalibrierstelle fir eine
Durchverbindung gegenliber einem Grundkdrper der Kalibrieran-

ordnung verdrehbar ist.

Es versteht sich, dass die Durchverbindungskalibrierstelle
einer Kalibrieranordnung ein Durchverbindungsanschlusspaar,

nachfolgend mit Durchverbinder bezeichnet, aufzuweisen hat.
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Die vorliegende Erfindung ermdglicht eine klrzere Auslegung
des Durchverbinders, da die Abmessungen weiterer Anschlusse
bzw. Kalibrierstellen der Kalibrieranordnung bezlglich der
mechanischen Konstruktion des Durchverbinders nicht langer
berlcksichtigt werden missen. Eine klUrzere Auslegung ist
hinsichtlich der elektrischen Eigenschaften der Kalibrieran-
ordnung bzw. der GlUte der Kalibrierung vorteilhaft. Auf die-
se Weise kann beispielsweise die Anzahl von Stitzscheiben,
welche den Innenleiter im AufRenleiter halten, reduziert wer-
den. StUtzscheiben sind beispielsweise ursdchlich fur Refle-

xionen von elektrischen Signalen.

Die Verdrehbarkeit des Durchverbinders gegeniber dem Grund-
kérper der Kalibrieranordnung verlangert daruber hinaus die
Lebensdauer einer Kalibrieranordnung gegeniber einer bekann-
ten Kalibrieranordnung, dessen Durchverbinder zwar gegenuber
dem Grundkorper um 90° versetzt ist, jedoch nicht verdrehbar

ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben
sich aus den weiteren Unteransprichen sowie aus der Be-

schreibung unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung.

Gemafs einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Grundkdr-
per einen ersten Grundkdrperteil und einen zweiten Grundkdér-
perteil auf, wobei der zweite Grundkdrperteil gegeniber dem
ersten Grundkdérperteil verdrehbar ist. Die Kopplung des
Durchverbinders mit dem zweiten Grundkdrperteil wirkt sich

vorteilhaft auf die Lebensdauer der Kalibrieranordnung aus.

Alternativ ist es denkbar, den Durchverbinder vom Grundkdr-

'per strukturell zu trennen und lediglich den Durchverbinder

verdrehbar auszulegen.
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GemdR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist der
erste Grundkdrperteil mit dem zweiten Grundkdrperteil lber

wenigstens ein Verbindungselement verbunden.

Alternativ ist es auch denkbar, dass der erste Grundkdrper-
teil direkt mit dem zweiten Grundkdrperteil verschraubt ist,
beispielsweise indem beide Grundkdrperteile korrespondieren-

de Gewinde aufweisen.

GemdfR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das we-
nigstens eine Verbindungselement als Schraube, Stift, Magnet
oder dergleichen ausgebildet. Auf diese Weise sind die bei-
den Grundkdrperteile dauerhaft miteinander verbunden, was
sich vorteilhaft auf die Handhabung der erfindungsgemafen

Kalibrieranordnung auswirkt.

GemafR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist die
aufzubringende Kraft zum Verdrehen des Grundkdrperteils uUber
das Vérbindungselement einstellbar. Beispielsweise kann die
Kraft zum Verdrehen durch das Wahlen einer Magnetstdrke ei-
nes Verbindungselements, welches als Magnet ausgebildet ist,
festgelegt werden. Alternativ ist es méglich die Kraft zum
Verdrehen durch das Anziehen des Verbindungselements, wel-
ches als Schraube ausgebildet ist, festzulegen. Sofern das
Verbindungselement als Stift ausgebildet ist, lasst sich die
Kraft zum Verdrehen durch die Lange bzw. Dicke, Uber die

aufzubringende Reibungskraft des Stiftes festlegen.

Auf diese Weigse kann die Kraft zum Verdrehen anwendungsspe-
zifisch wdhrend der Montage der Kalibrieranordnung festge-

legt werden.

Gemafd einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist in dem
ersten Grundkdrper eine Feder zur Schraubverbindung angeord-

net. Hierdurch kann ein Toleranzausgleich bereitgestellt
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bzw. die Haltekraft der kraftschllssigen Verbindung direkt
variiert werden. Des Weiteren verringert die Feder Ver-
schleiRerscheinungen an der erfindungsgemdfen Kalibrierano-

rdnung durch das Verdrehen.

GemdR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist in dem
Grundkdrper wenigstens eine Scheibe, insbesondere eine
Kunststoffscheibe, ausgebildet. Es ist vorteilhaft, die
Scheibe iiberall dort anzuordnen, wo verschiedene Bauteile in
Kontakt stehen. Die Scheibe verringert VerschleiRBerscheinun-

gen durch Abrieb der beiden Reibpartner.

Insbesondere ist es vorteilhaft, die Scheibe zwischen der
Feder und dem Verbindungselement und/oder zwischen der Feder
und dem ersten Grundkdrper und/oder zwischen dem ersten und
dem zweiten Grundkdrper anzuordnen. Zwischen den genannten

Komponenten besteht ein erhdhtes Abriebpotential.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen lassen sich,
sofern sinnvoll, beliebig miteinander kombinieren. Weitere
mdgliche Ausgestaltungen, Weiterbildungen und Implementie-
rungen der Erfindung umfassen auch nicht explizit genannte
Kombinationen von zuvor oder im Folgenden bezliglich der Aus-
filhrungsbeispiele beschriebenen Merkmale der Erfindung. Ins-
besondere wird dabei der Fachmann auch Einzelaspekte als
Verbesserungen oder Erganzungen zu der jeweiligen Grundform

der vorliegenden Erfindung hinzufiugen.
INHALTSANGABE DER ZEICHNUNG
Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den

schematischen Figuren der Zeichnung angegebenen Ausfihrungs-

beispiele nadher erlautert. Es zeligen dabei:
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

zeigt eine schematische Perspektivansicht einer

erfindungsgemdfien Kalibrieranordnung;

zeigt eine schematische Vorderansicht einer erfin-
dungsgemafien Kalibrieranordnung in einem ersten Zu-

stand;

zeigt eine schematische Vorderansicht einer erfin-
dungsgemafen Kalibrieranordnung in einem zweiten

Zustand;

zeigt eine schematische Schnittsicht einer erfin-
dungsgemaflen Kalibrieranordnung gemafd einer ersten

Ausfihrungsform;

zeigt eine schematische Perspektivansicht eines
ersten Grundkdérperteils einer erfindungsgemafien Ka-

librieranordnung;

zeigt eine schematische Perspektivansicht eines
zweiten Grundkérperteils einer erfindungsgemafen

Kalibrieranordnung;

Die beiliegenden Figuren der Zeichnung sollen ein weiteres

Verstandnis der Ausfihrungsformen der Erfindung vermitteln.

Sie veranschaulichen Ausfihrungsformen und dienen im Zusam-

menhang mit der Beschreibung der Erklarung von Prinzipien

und Konzepten der Erfindung. Andere Ausfihrungsformen und

viele der genannten Vorteile ergeben sich im Hinblick auf

die Zeichnungen. Die Elemente der Zeichnungen sind nicht

notwendigerweise maf3stabsgetreu zueinander gezeigt.

In den Figuren der Zeichnung sind gleiche, funktionsgleiche

und gleich wirkende Elemente, Merkmale und Komponenten - so-
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fern nichts anderes ausgeflihrt ist - jeweils mit denselben

Bezugszeichen versehen.
BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfih-
rungsbeispiele vorstehend vollstandig beschrieben wurde, ist
sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfdltige Art und

Weise modifizierbar.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemaffe Kalibrieranordnung 10
gemadR einer ersten Ausfilhrungsform. Die Kalibrieranordnung
10 umfasst einen Grundkdérper, welcher als in Figur 1 als
vormontierte Baugruppe ausgebildet ist. Der Grundkdérper 14
umfasst einen ersten Grundkdrperteil 14 und einen zweiten
Grundkdrperteil 16. Der erste Grundkdrperteil 14 weist meh-
rere Kalibrierstandards 20 (Short), 22 (Load/Match), 24 (O-
pen) auf. Der zweite Grundkdrperteil 16 weist eine Aufnahme

flir einen Kalibrierstandard 18 fur eine Durchverbindung auf.

Der erste und der zweite Grundkdrperteil 14, 16 sind uUber
eine Schraube (in Figur 1 nicht dargestellt) verbunden. Die
beiden Grundkodérperteile 14, 16 sind gegenlber einander ver-

drehbar.

Die Montage der Kalibrieranordnung 10 in Figur 1 ist noch
nicht abgeschlossen. Die Figuren 2 bzw. 3 zeigen die Kalib-
rieranordnung 10 gemaf Figur 1 in einem endmontierten 2Zu-
stand. Figuren 2 und 3 zeigen eine Kalibrieranordnung 10 mit

Anschllssen bzw. Kalibrierstellen.

In Figur 2 ist ersichtlich, dass der Kalibrierstandard 18
fir eine Durchverbindung ein Anschlusspaar mit den Anschlis-
sen 18a und 18b aufweist. Die Kalibrieranordnung 10 ist in

Figur 2 in einem ersten Zustand dargestellt. Die Durchver-
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bindung der Kalibrieranordnung 10 ist in dem Zustand gemafs
Figur 2 mdéglicherweise nicht an einen Netzwerkanalysator an-
schlieRbar, da die Standards 20, 22 mdéglicherweise zu weit
hervor stehen und somit einen Anschluss der Kalibrierstellen
18a, 18b verhindern kénnten. Der Zustand gemafs Figur 2 kann
somit auch als Lagerzustand bezeichnet werden. Insbesondere
weist die Kalibrieranordnung 10 in Figur 2 eine flache Auf-
lageflache auf und ist somit besser vor dem Verkratzen oder
Beschadigung des Interface der Kalibrieranschlisse ge-

schutzt.

Figur 3 zeigt die Kalibrieranordnung 10 gemdf3d Figur 2 in ei-
nem zweiten Zustand. In Figur 3 ist der zweite Grundkdrper-
teil 16 gegenlber dem ersten Grundkdrperteil 14 verdreht. In
dem Zustand gemdfs Figur 3 l&sst sich ein Netzwerkanalysator
(nicht dargestellt) besonders einfach an den Standard 18 fur

eine Durchverbindung anschliefien.

Im Gegensatz zu Figur 2 ist der Zustand gemafd Figur 3 fir
die Lagerung der Kalibrieranordnung 10 nur bedingt geeignet,
da die Kalibrieranordnung aufgrund ihrer unebenen Beschaf-
fenheit in dem zweiten Zustand, besonders an ihren Standards
18, 20, 22, 24 leicht verkratzt oder anderen Beschddigungen

ausgesetzt sein kénnte.

Figur 4 zeigt eine Schnittsicht einer erfindungsgemaflen Ka-
librieranordnung 10 gemdfd einer der Figuren 1-3. Die Kalib-
rieranordnung 10 weist in Figur 4 eine Schraube 26 auf, wel-
che den ersten Grundkdérperteil 14 mit dem zweiten Grundkor-
perteil 16 verbindet. Die Schraube 26 ist in jeweils einer
Bohrung in den beiden Grundkdrperteilen 14, 16 angeordnet.
Der erste Grundkdrperteil 14 kann gegenuber dem zweiten
Grundkdérperteil 16 verdreht werden, indem die Schraube 26

,mitdreht™.
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Zwischen einem Anschlag, welchen der Grundkdérperteil durch
den Boden eines Sackloches des Grundkédérpers 14 bildet, und
dem Kopf der Schraube 26 ist eine Feder 28 angeordnet. Die
Feder 28 gewdahrleistet einen Toleranzausgleich und verrin-
gert Verschleiferscheinungen, welche durch das Verdrehen
entstehen. Des Weiteren gewdhrleistet die Feder 28 eine ge-
wisse aufzubringende Kraft, sofern die Schraube nach unten,
d.h. in Richtung des zweiten Grundkdérpers 16, eingeschraubt

wird.

Um weiteren Verschleiflerscheinungen vorzubeugen, weist die
Kalibrieranordnung 10 zwischen der Feder 28 und dem Kopf der
Schraube 26 eine Kunststoffscheibe 30 auf, welche verhin-
dert, dass die Schraube auf der Feder 28 reibt. Dementspre-
chend ist auch zwischen der Feder 28 und dem ersten Grund-

kdrperteil 14 eine weitere Kunststoffscheibe 32 angeordnet.

Der erste Grundkdrperteil 14 weist an seiner zu dem zweiten
Grundkdrperteil 16 gerichteten Seite eine ndherungsweise
kleeblattfdrmige Ausnehmung 36, welche als Ausfrasung ausge-
bildet ist, auf. Der zweite Grundkdrperteil 16 weist an sei-
ner zu dem ersten Grundkdrperteil 14 gerichteten Seite eine
zu der kleeblattfdrmigen Ausnehmung 36 korrespondierenden
Stufe 40 auf. Die Ausnehmung 36 und die Stufe 40 sind derart
ausgebildet, dass die Stufe 40 in zwei verschiedenen, recht-
winkliglzueinander liegenden Positionen mit der Ausnehmung
36 verrasten kann. Dementsprechend bildet die Ausnehmung 36

einen Anschlag bzw. einen Rastmechanismus flUr die Stufe 40.

Umn die Grundkoérperteile 14, 16 gegeneinander zu verdrehen,
zieht ein Benutzer an dem zweiten Grundkdrperteil 16, so
dass die Feder 28 zusammengedruckt wird und die Stufe 40 aus

der Ausnehmung 36 herausgehoben wird.
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Es versteht sich, dass es auch moglich ist, die Schraube 26
und die Feder 28 in der Kalibrieranordnung 10 spiegelbild-
lich anzuordnen, so dass die Feder 28 sowie der Kopf der
Schraube 26 in dem zweiten Grundkdrperteil 16 angeordnet

sind.

Figur 5 zeigt den ersten Grundkdrperteil 14 der Kalibrieran-
ordnung 10 gemdf einer der Figuren 1-4. Figur 5 zeigt insbe-

sondere die kleeblattfdrmige Ausnehmung 36.

Figur 6 zeigt den zweiten Grundkdrperteil 16 in runder Bau-
form der Kalibrieranordnung 10 gemdfl einer der Figuren 1-4.
Figur 6 zeigt insbesondere die Stufe 40, welche mit der Aus-
nehmung 36 in verschiedenen zueinander rechtwinkligen Posi-

tionen Verrasten kann.

Besonders vorteilhaft an einer beispielhaften Ausfihrungs-
form einer erfindungsgemafen Kalibrieranordnung 10 gemafs der
Figuren 1-4 ist, dass der erste Grundkdrperteil 14 und der
zweite Grundkdrperteil 16 gegeneinander verdrehbar ist, ohne
dass der zweiten Grundkdrperteil 16 aus der Aufnahme 36
herzausgezogen werden muss. Hierzu ist die Aufnahme 36 der-
art ausgebildet, dass die Stufe 40 an dem zweiten Grundkdr-
perteil 16 einen Anschlag in einem 90°-Winkel zur Ausgangs-
position aufweist. Die Schraube 26 wird dazu soweit fest ge-
zogen, das die Federkraft der Feder 28 genlUgend Gegenhalt
bietet, um ein Abheben des zweiten Grundkdérperteils 16 aus
dem ersten Grundkérperteil 14 zu verhindern. Dies verein-

facht die Handhabung auf besonders intuitive Weise.
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Bezugszeichenliste

Kalibrieranordnung
Grundkdrper

erster Grundkdrperteil
zweiter Grundkérperteil
Durchverbinder-Standard
Durchverbinderanschluss
Durchverbinderanschluss
Short- Standard

Open- Standard

Load- Standard

Schraube

Feder

Kunststoffscheibe
Kunststoffscheibe
Kunststoffscheibe
Aufnahme

Stufe
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13
PATENTANSPRUCHE
1. Kalibrieranordnung (10; 50) zum Kalibrieren eines Netz-

werkanalysators mit

- mehreren Kalibrierstellen (18, 20, 22, 24) zur direkten

oder indirekten Verbindung an einen Netzwerkanalysator;

- mit einem Grundkodérper (10), welcher die Kalibrierstel-

len (18, 20, 22, 24) aufweist;

wobeil wenigstens eine der Kalibrierstellen(18, 20, 22, 24)
gegenuber wenigstens einem Teil des Grundkdrpers (14, 16)

verdrehbar ist.

2. Kalibrieranordnung (10; 50) nach Anspruch 1, wobei der
Grundkodrper (12) einen ersten Grundkdrperteil (14) und einen
zweiten Grundkdrperteil (16) aufweist, wobei der zweite
Grundkodrperteil gegeniber dem ersten Grundkdrperteil ver-

drehbar ist.

3. Kalibrieranordnung (10; 50) nach Anspruch 2, wobei der
erste Grundkdrperteil mit dem zweiten Grundkdrperteil uUber

wenigstens ein Verbindungselement (26) verbunden ist.

4, Kalibrieranordnung (10; 50) nach Anspruch 3, wobei das
wenigstens eine Verbindungselement als Schraube, Mitnehmer-

stift, Magnet oder dergleichen ausgebildet ist.

5. Kalibrieranordnung (10; 50) nach Anspruch 3 oder 4, wo-
bei die aufzubringende Kraft zum Verdrehen des ersten
und/oder zweiten Grundkdrperteils Uber das Verbindungsele-

ment einstellbar ist.
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6. Kalibrieranordnung (10; 50) nach Anspruch einem der
vorstehenden Ansprliche, wobei in dem ersten Grundkdrperteil
und/oder in dem zweiten Grundkdédrperteil eine Feder (28) an-

geordnet ist.

7. Kalibrieranordnung (10; 50) nach einem der vorstehenden
Ansprliche, wobei in dem Grundkdérper (12) wenigstens eine
Scheibe (30; 32; 34), insbesondere eine Kunststoffscheibe,

ausgebildet ist.

8. Kalibrieranordnung (10; 50) nach Anspruch 7, wobei die
Scheibe zwischen der Feder (28) und dem Verbindungselement
und/oder zwischen der Feder (28) und dem Grundkdérperteil,
welcher die Feder (28) aufweist, und/oder zwischen dem ers-

ten und dem zweiten Grundkdérperteil angeordnet ist.

9. Verfahren zum Betrieb einer Kalibrieranordnung (10; 50)
mit mehreren Kalibrierstellen (18, 20, 22, 24), welches die

folgenden Schritte aufweist:

- Verbinden einer Kalibrierstelle der Kalibrieranordnung
(10; 50) mit einem Netzwerkanalysator fir eine Anpas-
sung, einen Kurzschluss, und/oder einen Leerlauf sowie

Durchflhren der entsprechenden Kalibrierung;

- Trennen der Kalibrieranordnung (10; 50) und des Netz-

werkanalysators;

- Verdrehen eines Teils der Kalibrieranordnung, welcher
eine Kalibrierstelle zur Herstellung einer Durchverbin-

dung zu dem Netzwerkanalysator aufweist;

- Herstellung einer Durchverbindung zwischen der Kalib-

rieranordnung (10; 50) und dem Netzwerkanalysator.
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