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DESCRIPCION
Vehiculo para el transporte de pasajeros

La presente invenciéon hace referencia a un vehiculo para el transporte de pasajeros segun el predmbulo de la
reivindicacién 1. Un vehiculo de esa clase se conoce por ejemplo por la solicitud DE20 2025 101374 UA1.

Conforme a ello, se conoce un vehiculo para el transporte de pasajeros que esta equipado con un aparato para el
acondicionamiento del aire que comprende un circuito frigorifico que funciona con un refrigerante, donde el circuito
frigorifico presenta un condensador con ventilador del condensador asociado para transportar aire de refrigeracion y
un evaporador que pertenece a una parte de tratamiento de aire del aparato para el acondicionamiento del aire, para
regular la temperatura de aire de suministro transportado mediante un ventilador de aire de suministro hacia un
espacio para pasajeros del vehiculo.

Durante el funcionamiento de un vehiculo de esa clase puede suceder que se produzca una fuga del circuito
frigorifico del aparato para el acondicionamiento del aire, debido a lo cual puede salir refrigerante. En particular en el
caso de una fuga inmediatamente préxima al evaporador, el refrigerante que sale se mezclaria con el aire de
suministro que se encuentra presente alli, y después alcanzaria el espacio para pasajeros del vehiculo. Esto es
aceptable sin problemas para un refrigerante no nocivo para la salud.

Sin embargo, existe la necesidad de poder utilizar también refrigerantes alternativos con riesgo elevado para la salud
humana, como por ejemplo R290 (propano), en aparatos de acondicionamiento de aire de vehiculos para el
transporte de pasajeros, en particular vehiculos ferroviarios, pero también autobuses. De este modo, por ejemplo,
también se conocen refrigerantes cuya utilizaciéon estéd asociada a un peligro considerable de explosién o de asfixia.
Considerando esta situaciéon deben tomarse medidas para reaccionar frente a la aparicién de una fuga en el circuito
frigorifico, para proteger a los pasajeros.

En base a lo mencionado, el objeto de la presente invenciéon consiste en perfeccionar el vehiculo de la clase
mencionada en la introduccién, de manera que en el circuito frigorifico también puedan utilizarse refrigerantes que
suponen un riesgo para la salud.

Dicho objeto, en el caso del vehiculo mencionado en la introduccién, se soluciona mediante las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

El vehiculo se caracteriza porque dentro del aparato para el acondicionamiento del aire un canal de flujo para el aire
de refrigeracién y un canal de flujo para el aire de suministro estan separados uno de otro mediante una pared
separadora en comun, mediante técnica de flujo, la pared separadora presenta un dispositivo de desgasificacién que
puede cerrarse, que puede conmutar entre un estado cerrado para un funcionamiento normal del aparato para el
acondicionamiento del aire y un estado abierto para un funcionamiento de emergencia del aparato para el
acondicionamiento del aire, en el cual el dispositivo de desgasificaciéon conecta directamente uno con otro el canal
de flujo para el aire de refrigeraciéon y el canal de flujo para el aire de suministro, mediante técnica de flujo, y en el
area del vehiculo a la que fue suministrada el aire de suministro est4 proporcionado un detector para el refrigerante,
que esta conectado al dispositivo de desgasificacion mediante tecnologia de sefializacién, de manera que el mismo,
al detectar el refrigerante, inicia un accionamiento del dispositivo de desgasificacién para adoptar su estado abierto.

En el funcionamiento de emergencia del aparato para el acondicionamiento del aire, de este modo, mediante el
dispositivo de control proporcionado, se establece una conexién mediante técnica de flujo entre el canal de flujo para
el aire de refrigeracién y el canal de flujo para el aire de suministro. Debe considerarse aqui que el ventilador del
condensador para el aire de refrigeracion, del modo habitual, estd dimensionado mas grande que el ventilador de
aire de suministro, de manera que en general el flujo volumétrico del aire de refrigeracién es mayor que el flujo
volumétrico del aire de suministro. En este sentido, en el area del dispositivo de desgasificacion se produce el efecto
de Bernoulli, lo que conduce a una succién del aire de suministro que se encuentra en el canal de aire de suministro,
al que en el caso de una fuga se suministra refrigerante.

El ventilador del condensador, que conduce el aire de refrigeracién por delante del condensador, y a continuacién lo
libera hacia el ambiente, de este modo, succiona también aire de suministro que ingresa al canal de flujo de aire de
refrigeracion mediante el dispositivo de desgasificacién abierto. Como resultado, el aire de suministro suministrado
con refrigerante se libera hacia el ambiente con la ayuda del ventilador del condensador.

Ese proceso de succidén puede favorecerse de manera que se influye en el modo de funcionamiento del ventilador
de suministro. En tanto eso sea suficiente, la potencia del ventilador de aire de suministro solamente puede
reducirse a un minimo. No obstante, se considera preferente que el detector esté conectado al ventilador de aire de
suministro mediante tecnologia de sefializacion, de manera que el mismo, al detectar el refrigerante, inicie una
desconexidn del ventilador de aire de suministro
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Debe considerarse aqui que los procesos de la apertura del dispositivo de desgasificacién y de la desconexién del
ventilador de suministro de aire pueden tener lugar unos muy préximos a otros en el tiempo o pueden ser al mismo
tiempo.

Para la realizacién de las conexiones mediante técnica de flujo entre el detector, por una parte, y el dispositivo de
desgasificacidn y el ventilador de aire de suministro, por otra parte, son posibles distintas variantes. Por ejemplo, la
conexién mediante tecnologia de sefalizacién puede estar realizada mediante un cableado fijo, de manera que la
deteccién del refrigerante mediante el detector genera por ejemplo una sefial binaria que abre el dispositivo de
desgasificacion de forma indirecta o directa, y desconecta el ventilador de aire de suministro. De manera alternativa,
también es posible que una sefial de salida del detector, que se genera al detectarse el refrigerante en el aire de
suministro, sea conducida a un control del vehiculo, eventualmente central, que a su vez evalla la sefial que
ingresa, y la convierte en un accionamiento del dispositivo de desgasificaciéon para adoptar su estado abierto, y en
una desconexién del ventilador de aire de suministro.

De manera ventajosa, el detector, referido a la direccién de flujo del aire de suministro, esta dispuesto aguas abajo
del evaporador del circuito frigorifico. En particular, éste puede encontrarse dentro del aparato para el
acondicionamiento del aire. De manera alternativa con respecto a ello es posible que se suministre aire de
suministro al detector en el espacio para pasajeros o en el recorrido hacia el mismo. En particular, el detector puede
estar dispuesto directamente detras de un dispositivo de distribucién de aire para el aire de suministro, es decir, en
aquel punto en el que el aire de suministro, desde un canal principal, se distribuye en ramales del canal dispuestos
de forma secundaria. De este modo, una fuga del circuito frigorifico puede determinarse de modo fiable.

También el dispositivo de desgasificacién, referido a la direccidn de flujo del aire de suministro, esta dispuesto aguas
abajo del evaporador del circuito frigorifico, en la pared separadora. Su dimensionamiento, en cuanto a una seccién
transversal de apertura libre, puede ser efectuado de manera sencilla por el experto.

Preferentemente, el dispositivo de desgasificacién est4d disefiado como una compuerta obturadora de
desgasificacién. Puede estar conformado tanto de forma circular, como también rectangular.

Como refrigerante preferentemente puede utilizarse propano. Otros ejemplos de refrigerantes que pueden utilizarse
son aquellos disponibles para los detectores adecuados y que son combustibles, por ejemplo butano R600A, R- 281,
etc.

A continuacidén se explica con mayor detalle un ejemplo de ejecucién de la invencién, haciendo referencia al dibujo.
Muestran:

Figura 1 una representacién esquemética de un aparato para el acondicionamiento del aire para un vehiculo
ferroviario,

Figura 2 una vista en perspectiva de una primera forma de ejecucién de una compuerta obturadora de
desgasificacidn para la utilizacién en el aparato para el acondicionamiento del aire de la figura 1, y

Figura 3 una vista en perspectiva de una segunda forma de ejecucién de una compuerta obturadora de
desgasificacidn para la utilizacién en el aparato para el acondicionamiento del aire de la figura 1.

Como puede apreciarse en la figura 1, un aparato para el acondicionamiento del aire para la utilizacién en un
vehiculo ferroviario para el transporte de pasajeros presenta un circuito frigorifico 1 con un compresor 2, un
condensador 3 con ventilador del condensador 4 asociado, una valvula de expansién 5 y un evaporador 6. En este
caso, el aparato para el acondicionamiento del aire esta dividido en una parte del condensador 7 y una parte de
tratamiento de aire 8. En la parte del condensador 7, el ventilador del condensador 4, que en el ejemplo de ejecucién
representado comprende dos ventiladores individuales, succiona aire de refrigeracién desde el entorno del vehiculo,
que es conducido delante del condensador 3, lo calienta, y a continuacién abandona nuevamente el aparato para el
acondicionamiento del aire en direccion del ambiente.

La parte de tratamiento de aire 8, junto con el evaporador 6, comprende ademas un filtro de aire 9 y un dispositivo
de calentamiento posterior 10. Un ventilador de aire de suministro 11 transporta el aire que debe ser acondicionado
a través del filtro de aire 9, a lo largo del evaporador 6 y a través del dispositivo de calentamiento posterior 10, de
manera que aguas abajo del dispositivo de calentamiento posterior 10 se encuentra presente aire de suministro con
un acondicionamiento deseado para un espacio para pasajeros del vehiculo.

En la figura 1, una flecha P1 indica el flujo volumétrico del aire de refrigeracién succionado mediante el ventilador del

condensador 4 (por ejemplo 14000 metros clubicos/hora) antes de alcanzar el condensador, una flecha P2 el flujo

volumétrico del aire de refrigeracién liberado hacia el ambiente, una flecha P3 aire succionado por el ventilador de

aire de suministro (aire de extraccién, eventualmente con aire exterior mezclado, por ejemplo aproximadamente
3
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3000 metros cubicos/hora), y una flecha P4 el flujo volumétrico del aire de suministro introducido en direccién del
espacio para pasajeros mediante un sistema del canal de flujo adecuado.

En el presente ejemplo de ejecucidn, el circuito frigorifico 1 funciona con propano que, en el caso de una fuga del
circuito frigorifico 1, implica riesgos para la salud elevados para personas que se encuentren en el espacio para
pasajeros. Para determinar una fuga del circuito frigorifico 1, en particular en el 4rea de la parte de tratamiento de
aire 8, referido al aire de suministro, aguas abajo del evaporador 6 estd proporcionado un detector 24 para propano.
En el ejemplo de ejecucién representado, ese detector 24 se encuentra en una conexién mediante tecnologia de
sefializaciéon con un dispositivo de control del vehiculo 12, a saber, mediante una linea de sefial 13. Un detector 24
sefializa al dispositivo de control 12 la deteccion de propano en el aire de suministro proporcionado para la
introduccidn en el espacio para pasajeros. El dispositivo de control 12 evalla esa sefial y controla tanto el ventilador
de aire de suministro 6 como también una compuerta obturadora de desgasificacién 14, a saber, mediante lineas de
sefial 15, 16.

Durante el funcionamiento normal del aparato para el acondicionamiento del aire, la compuerta obturadora de
desgasificacion 14, que igualmente esta dispuesta aguas abajo del evaporador, estd cerrada, mientras que se abre
en un funcionamiento de emergencia del aparato para el acondicionamiento del aire, en el cual el detector 24 ha
determinado una fuga del circuito frigorifico 1.

En el estado abierto, la compuerta obturadora de desgasificaciéon 14 crea un paso en una pared separadora 17 que
separa el canal de flujo 18 para el aire de refrigeracién de un canal de flujo 19 para el aire de suministro. Los
respectivos canales de flujo 18, 19 para el aire de refrigeraciéon y el aire de suministro se completan con otras
paredes 20 (aire de refrigeracién) y 21 (aire de suministro). De este modo, la pared separadora 17 con la pared 20
conforma el canal de flujo 18 para el aire de refrigeracién, mientras que la pared 21, junto con la pared separadora
17, determina el canal de flujo 19 para el aire de suministro y soporta el detector 24.

En el funcionamiento de emergencia del aparato para el acondicionamiento del aire, el dispositivo de control 12
controla el ventilador de aire de suministro 6 de manera que la potencia del mismo se regula a un minimo o se
desconecta por completo, mientras que la compuerta obturadora de desgasificacién 14 se lleva a su posicién
abierta. En este sentido, en la pared separadora 17 se encuentra presente ahora un paso para aire de suministro
que esta contaminado con refrigerante que ha salido debido a la fuga. El ventilador del condensador 4, que en el
funcionamiento de emergencia puede funcionar con su potencia méxima, en ese estado de funcionamiento no sélo
transporta aire de refrigeracidn, sino que aprovechando el efecto de Bernoulli también transporta aire de suministro
suministrado con lubricante, desde el canal de flujo 19. EI mismo, mediante el ventilador del condensador 4, es
conducido delante del condensador 3 y es liberado hacia el ambiente. En este sentido es posible vaciar el canal de
flujo 19y, con ello, todos los canales de flujo contiguos, que conducen aire de suministro, con la ayuda del ventilador
del condensador 4. De ese modo se posibilita una descarga segura hacia el ambiente del aire de suministro
suministrado con refrigerante, de manera que puede reducirse efectivamente un riesgo para las personas que se
encuentren en el espacio para pasajeros.

En cuanto al suministro del espacio para pasajeros con aire exterior existe la posibilidad de suministrar aire exterior
al espacio para pasajeros mediante una fuga del vehiculo que se encuentre presente en funcién de la construccion,
por ejemplo puertas, fuelles, etc.

La figura 2 muestra una compuerta obturadora de desgasificacién 22 que puede controlarse de forma electrénica, en
una realizacién angular, mientras que la figura 3 representa una compuerta obturadora de desgasificacién 23 en una
realizacion circular. A ambas realizaciones es comun el hecho de que pueden conmutar entre una posicidén cerrada
(funcionamiento normal del aparato para el acondicionamiento del aire) y una posicién abierta (funcionamiento de
emergencia del aparato para el acondicionamiento del aire), con la ayuda del dispositivo de control 12.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo para el transporte de pasajeros, con un aparato para el acondicionamiento del aire que comprende un
circuito frigorifico (1) que funciona con un refrigerante, donde el circuito frigorifico (1) presenta un condensador (3)
con ventilador del condensador (4) asociado para transportar aire de refrigeraciéon (20) y un evaporador (6) que
pertenece a una parte de tratamiento de aire (8) del aparato para el acondicionamiento del aire, para regular la
temperatura de aire de suministro transportado mediante un ventilador de aire de suministro (11) hacia un espacio
para pasajeros del vehiculo, caracterizado porque

- dentro del aparato para el acondicionamiento del aire un canal de flujo (18) para el aire de refrigeracién y un
canal de flujo (19) para el aire de suministro (21) estan separados uno de otro mediante una pared
separadora (17) en comuln, mediante técnica de flujo,

- la pared separadora (17) presenta un dispositivo de desgasificacién (14; 22; 23) que puede cerrarse, que
puede conmutar entre un estado cerrado para un funcionamiento normal del aparato para el
acondicionamiento del aire y un estado abierto para un funcionamiento de emergencia del aparato para el
acondicionamiento del aire, en el cual el dispositivo de desgasificacidon (14; 22; 23) conecta el canal de flujo
(18) para el aire de refrigeracion y el canal de flujo (19) para el aire de suministro directamente uno con otro,
mediante técnica de flujo, y

- en el area del vehiculo a la que fue suministrada el aire de suministro esta proporcionado un detector (24)
para el refrigerante, que est4 conectado al dispositivo de desgasificacién (14; 22; 23) mediante tecnologia de
sefializacién, de manera que el mismo, al detectar el refrigerante, inicia un accionamiento del dispositivo de
desgasificacion (14; 22; 23) para adoptar su estado abierto.

2. Vehiculo segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque

el detector (24) estd conectado al ventilador de aire de suministro (11) mediante tecnologia de sefializacion, de
manera que el mismo, al detectar el refrigerante, inicia una desconexién del ventilador de aire de suministro (11).

3. Vehiculo segun la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porque

el detector (24), referido a la direccion de flujo del aire de suministro (21), esta dispuesto aguas abajo del evaporador
(6) del circuito frigorifico (1).

4. Vehiculo segln una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque

el detector (24) esta dispuesto en el espacio para pasajeros.
5. Vehiculo segun una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque

el dispositivo de desgasificacién (14; 22; 23), referido a la direccién de flujo del aire de suministro, esta dispuesto
aguas abajo del evaporador (6) del circuito frigorifico (1), en la pared separadora (17).

6. Vehiculo segln una de las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizado porque

el dispositivo de desgasificacién (14; 22; 23) esté disefiado como una compuerta obturadora de desgasificacion.
7. Vehiculo segun una de las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizado porque
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el refrigerante es propano.
8. Vehiculo seglin una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque

esta proporcionada una unidad de control que esta conectada al detector (24) y/o al ventilador de aire de suministro
(11) mediante tecnologia de sefializacién, y durante la deteccidn del refrigerante mediante el detector (24), acciona
el dispositivo de desgasificacién (14; 22; 23).
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