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DESCRIPCION

Procedimiento para la captura fotografica de un
objeto cilindrico, especialmente en forma de disco.

La invencién se refiere a un procedimiento pa-
ra la captura fotografica de un objeto cilindrico, es-
pecialmente en forma de disco, segtin el predambulo
de la reivindicacion 1. Este tipo de procedimientos,
como los descritos en los documentos EP0798670 y
WO002089071, se emplean especialmente para com-
probar la calidad de objetos, piezas de trabajo, mo-
nedas y similares. También puede tratarse de objetos
que se aplican sobre otro objeto como elevaciones ci-
lindricas, tales como, por ejemplo, resaltes, talones,
inscripciones, cifras u otros simbolos e imédgenes, ta-
les como, por ejemplo, los que pueden encontrarse en
las monedas.

Con los procedimientos conocidos puede captarse
fotograficamente la superficie frontal y comprobar si
existen defectos en la calidad. Sin embargo, no hay
ningln procedimiento adecuado para producir tam-
bién una captura fotografica de la superficie de recu-
brimiento del objeto o de las elevaciones a modo de
relieve en una superficie plana si se prescinde de la
posibilidad poco practica de disponer varias camaras
en el contorno del objeto y dirigirlas a la superficie de
recubrimiento, o girar el objeto delante de la camara
360° y realizar multiples capturas fotograficas.

El objetivo de la invencién es indicar un procedi-
miento fotogrifico para el control de la calidad o la
identificacién de objetos de este tipo en el que, en un
paso de trabajo, se realiza una captura fotografica de
la superficie frontal y, al mismo tiempo, de la superfi-
cie de recubrimiento.

La solucion se desprende de la reivindicacién 1.

La ventaja de esta solucién consiste

e en que sélo se requiere una cdmara,

e en que el objeto se desplaza respecto a la
cédmara de captura, por tanto, puede trans-
portarse,

e en que, por tanto, puede comprobarse una
pluralidad de objetos en la banda circun-
dante,

e y en que los objetos pueden capturarse
desde arriba y desde abajo.

Ademads, otro objetivo es configurar el procedi-
miento de tal manera que

e ¢l manejo del objeto que va a comprobarse
esté limitado a un transporte simplemente
de traslacién y no se necesite ningtin otro
dispositivo de captura para el objeto.

La configuracién adecuada para ello se despren-
de de la reivindicacion 2. En este caso, todo el siste-
ma 6ptico necesario puede integrarse en la cimara, de
modo que el objeto y la cdmara pueden moverse li-
bremente uno respecto al otro. Esta realizacidn es es-
pecialmente ventajosa en la comprobacion de piezas
de trabajo de articulos de produccién en masa cuando
debe realizarse un control al 100%. De la realizacién
segun la reivindicacién 7 se desprende un sistema de
lentes simplificado. Esta realizacion es especialmente
adecuada para exdmenes individuales de objetos ci-
lindricos tales como, por ejemplo, monedas de colec-
cionista. Durante el procedimiento ha de prestarse es-
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pecial atencién a la iluminacién del objeto. En este
caso, la iluminacién de la superficie frontal se realiza
con medios convencionales y las fuentes de luz se dis-
ponen sin deslumbramiento frente a la cdmara, pero
también sin proyeccidn de sombras sobre la superficie
frontal. Una iluminacién ventajosa de la superficie de
recubrimiento, y en la realizacién adecuada también
de la superficie frontal, se desprende de la reivindi-
cacion 3 y la reivindicacion 4. En este sentido puede
conseguirse también la iluminacién de la superficie
frontal sin deslumbramiento y sin proyeccion de som-
bras. Con gran frecuencia también es interesante cap-
tar fotograficamente un objeto cilindrico o en forma
de disco también desde abajo. Para ello es adecuada
la variante segin las reivindicaciones 5, 18 y 19. La
ventaja especial de esta variante consiste en que es
posible al mismo tiempo una captura desde arriba y
desde abajo, y en que, en este caso, las superficies de
recubrimiento también pueden capturarse dos veces y
compararse nuevamente las dos capturas entre si para
detectar errores. Pueden disponerse varios espejos to-
roidales en forma de concavidad unos dentro de otros
de forma concéntrica. De esta manera puede captarse
todo el lado inferior del objeto desde arriba con la cé-
mara. Dado que la captura fotografica tiene lugar en
una etapa de trabajo, es adecuada especialmente pa-
ra comprobar la calidad de una pluralidad de objetos
iguales en la variante segtn la reivindicacién 6.

La comprobaciéon de monedas en la fabricacion
de monedas, asi como el reconocimiento de mone-
das en mdquinas expendedoras automadticas, maqui-
nas de cambio de monedas, mdquinas de pago con
monedas, etc. Estas constituyen una aplicacién pre-
ferida del procedimiento segtn la invencién.

Durante la fabricacién de comprimidos es impor-
tante que los principios activos estén contenidos en
una cantidad determinada. Esto representa un proble-
ma, por una parte, para la fabricacién de comprimidos
y, por otra parte, también un problema que se presenta
durante el empaquetamiento dado que debe impedirse
que se empaqueten comprimidos que, debido a dafios
0 a una produccién defectuosa, presentan una canti-
dad demasiado reducida. Por tanto, el procedimien-
to también se emplea de forma ventajosa en la com-
probacién de la calidad de comprimidos y, concreta-
mente, antes del empaquetamiento (reivindicacién 9)
o tras el empaquetamiento (reivindicacién 10).

La comprobacién de la calidad puede tener lugar
especialmente si la captura fotogréfica se realiza con
una cdmara digital, una cdmara CCD (reivindicacion
11). La comparacién de imagenes que se posibilita
con ello, segtin la reivindicacién 12, permite compa-
rar la calidad del objeto que la atraviesa con la cali-
dad de un objeto de referencia cuya superficie fron-
tal y superficie de recubrimiento fueron captadas pre-
viamente (reivindicacién 12). En este caso no sélo se
produce la posibilidad de captar la imagen estampada
en la superficie frontal. Ademads de ello, pueden regis-
trarse también los bordes de la superficie frontal y de
la superficie de recubrimiento y, con ello, la longitud
y anchura o el didmetro de la superficie frontal y el
grosor del objeto o la altura del borde. Como criterio
de comparacién adecuado se obtiene en este caso es-
pecialmente la luminosidad de los puntos de imagen
capturados.

En funcién de la calidad de resolucién deben com-
pararse cantidades muy grandes de datos entre si pa-
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ra determinar coincidencias o no coincidencias de las
imdgenes. Una reduccién de las cantidades de datos y,
por tanto, una aceleracién del procedimiento de com-
paracién que va a realizarse en un ordenador se des-
prende de la realizacion segin la reivindicacién 11 6
12.

A continuacidn, se describe la invencion mediante
ejemplos de realizacion.

Muestran:

la figura 1A, la vista de una moneda;

la figura 1B, la seccién transversal a través de la
moneda a lo largo de la linea I,

la figura 1B, la vista inferior de una moneda,

la figura 2, la seccién transversal a través de un
dispositivo para la realizacion del procedimiento;

las figuras 3A, 3B, 3C, formas de realizacién para
anillos de iluminacidén para iluminar el borde;

las figuras 4 a 7, la seccidn transversal a través de
un dispositivo para la realizacién del procedimiento
con una superficie de espejo.

Debe representarse de forma reflejada una mone-
da tal como se muestra de forma esquematica en las
figuras 1A, 1B 1C. La moneda tiene una superficie 1
frontal en la que se muestra especialmente el valor de
la moneda, y un lado 1 inferior de observacién en el
que se representa un simbolo, un emblema nacional o
un elemento similar. Las superficies 1 de observacién
estdn rodeadas por un borde 2 que sobresale de la su-
perficie 1 frontal. La moneda estd configurada como
cuerpo cilindrico y, por tanto, tiene una superficie 3 de
recubrimiento cuya configuracién es tipica de la mo-
neda. Con ello se consigue que las monedas también
puedan ser reconocidas por personas invidentes.

En el caso mostrado, la moneda tiene un estriado
en forma de ranuras 4 que estdn dispuestas en el con-
torno con una frecuencia determinada.

El lado inferior de la moneda, denominado en es-
ta solicitud “segunda superficie de observacién”, esta
configurado de modo diferente. Sin embargo, también
estd disefiado de forma tipica para el valor de la mo-
neda y también presenta un borde 2.

En la comprobacién de las monedas surgen espe-
cialmente las siguientes tareas:

- Por una parte, durante la estampacién de
las monedas o durante la comprobacién
posterior debe tener lugar un control de ca-
lidad completo en el sentido de comprobar
si los dos lados de observacion, incluido el
borde y las superficies laterales exteriores,
y también la orientacidén de las representa-
ciones gréficas en el lado superior y en el
lado inferior se corresponden con la nor-
ma. A este respecto, ha de comentarse que
entre la orientacién de la imagen en el la-
do superior y la orientacién de la imagen
en el lado inferior debe existir un deter-
minado desfase, que es una caracteristica
del valor y la autenticidad de la moneda.
La representacion fotografica de la mone-
da segin esta invencidn, tal como se indica
en las figuras 1A, 1B y 1C, permite todas
estas comprobaciones mediante la corres-
pondiente valoracién de las dos imdgenes
capturadas. Ademds, también es posible
especialmente la comprobacion del grosor
al relacionar la anchura h en la que se re-
presenta el borde con la medida correspon-
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diente con la que se representa una mone-
da modelo en el mismo procedimiento.

- Otro objetivo durante la comprobacién de
la moneda consiste en reconocer el valor
de la moneda y su autenticidad. Este obje-
tivo se impone especialmente en maquinas
expendedoras y dispositivos automaticos
de pago. En este caso no depende de que
se comprueben todas las caracteristicas da-
do que en este caso debe contarse siempre
con el desgaste y los pequefios dafios de
las monedas. Este objetivo también lo po-
sibilita la representacion grafica segin esta
invencién. Precisamente en el caso de es-
te objetivo se requiere una gran velocidad.
Por tanto, es suficiente con que sélo se va-
lore una parte de los puntos de imagen cap-
turados. Por ejemplo, es posible que sélo
se capturen los puntos de imagen en una
estrecha franja de pocos mm de grosor, y
esta franja discurre a través del didmetro o
estd delimitada por dos lineas.

En cualquier caso, la valoracién tiene lugar por-
que primero se capturan los puntos de imagen de una
moneda modelo y se almacenan, y porque entonces
se comprueban los puntos de imagen de la moneda
que va a comprobarse para ver si coinciden con los
puntos de imagen almacenados. Como criterio para la
comprobacién se considera especialmente la lumino-
sidad de los puntos de imagen capturados. Para ello
existen procedimientos adecuados en los que en los
ordenadores que sirven para la valoracién clasifican
en niveles los valores de luminosidad, y los valores
de luminosidad capturados se asignan a uno de estos
niveles y se representan de forma correspondiente. En
esta valoracion, la visualizacion de la superficie de re-
cubrimiento segtin esta invencion brinda la ventaja es-
pecial de que la coincidencia de la superficie frontal
con la forma prescrita del borde es un criterio certero
del valor y la autenticidad de la moneda.

El dispositivo para la captura fotografica de la mo-
neda se muestra en la figura 2. Una cdmara 5 digital
estd orientada con sus sistema de lentes, compuesto
por el objetivo 7, la lente 8 convergente y el ocular
9 conectados unos detrds de otros, a un objeto 5 en
forma de disco, por ejemplo, la moneda anteriormen-
te mencionada. El sistema de lentes, especialmente el
objetivo 7 tiene un didmetro mayor que la mayor an-
chura del objeto 5. Por tanto, mediante el sistema de
lentes también pueden transmitirse parcialmente los
rayos de luz reflectados por la superficie 3 de recu-
brimiento. La trayectoria de los rayos del sistema de
lentes se calcula de tal manera que en el receptor 15
fotosensible de la cdmara se reproduce la imagen del
objeto, incluida su superficie de recubrimiento, tal co-
mo se muestra en la figura 1.

Para la iluminacién homogénea, especialmente de
la superficie de recubrimiento, pero también de la su-
perficie 1 frontal, en el tubo 6 de la cdmara que con-
tiene en parte al menos el sistema de lentes, se coloca
un anillo 10 de iluminacién. Este anillo de ilumina-
cién estd configurado de forma cilindrica hueca y estd
hecho de un material traslicido, transparente o que
permite el paso de luz, por ejemplo, cristal o plas-
tico. En la superficie frontal del anillo 10 de ilumi-
nacién opuesta al objeto que va a fotografiarse estan
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distribuidos preferiblemente de modo uniforme varios
emisores 11 de luz, por ejemplo, diodos LED (diodos
emisores de luz). Gracias a esta distribucién puede de-
terminarse la iluminacién del campo de observacion.
Los rayos de luz penetran el anillo 10 de iluminacién
en la direccidén axial, de forma paralela al tubo 6, y
salen en la superficie 12 frontal opuesta. En la zona
de esta superficie 12 frontal, el anillo de iluminacién
estd moldeado de tal manera que la superficie 12 fron-
tal esta orientada a la superficie 3 de recubrimiento y,
preferiblemente, también a la superficie 1 frontal del
objeto 5. Por tanto, la superficie 12 frontal forma una
superficie anular en forma de recubrimiento esférico.

En la figura 3 se muestran realizaciones especifi-
cas de anillos de iluminacién con diferentes trayec-
torias de los rayos. En todo caso, la trayectoria del
rayo estd realizada de tal manera que realiza una bue-
na iluminacién del objeto desde el lateral y sobre la
superficie frontal. Puede observarse que los objetos
redondos también requieren una configuracién redon-
da de la superficie 12 de salida. Si deben comprobar-
se objetos angulosos, entonces, dado el caso, es ne-
cesaria otra configuracioén y otra distribucién de las
fuentes 11 de luz para conseguir una iluminacién 6p-
tima. El objeto 5 puede colocarse sobre un soporte 13
opaco para la captura fotogréfica. En este caso puede
tratarse, por ejemplo, de una cinta transportadora que
se desplaza de forma continua con gran velocidad y,
con ello, transporta una pluralidad de objetos con la
direccién 14 del transporte unos tras otros debajo de
la camara, de manera que en este caso cada uno de
los objetos puede registrarse fotograficamente con un
corto tiempo de exposicion.

Sin embargo, la base 13 también puede ser, tal co-
mo se muestra en la figura 2, una placa de cristal. Es-
ta placa de cristal permite que el objeto 5 pueda re-
gistrarse fotograficamente al mismo tiempo desde el
lado superior e inferior. Para ello, tal como se indica
en la figura 2, por debajo del soporte 13 estd dispues-
ta una cdmara con un sistema de lentes e iluminacién
idénticos a los del lado superior. Las dos cdmaras es-
tan conectadas con el mismo ordenador, no mostrado
aqui. El ordenador tiene espacio de almacenamien-
to para almacenar los valores de luminosidad de los
puntos individuales de la imagen, los cuales han si-
do captados por los elementos de sensor individuales
del sensor 15. Estos valores de luminosidad se clasi-
fican en diferentes niveles de gris que se diferencian
bien unos de otros. Los valores de luminosidad capta-
dos se transforman para dar lugar a la representacion
grafica del objeto, es decir, en valores de luminosidad
clasificados por niveles, de modo que los elementos
individuales de la imagen pueden diferenciarse bien
unos respecto a otros.

Ademads, el ordenador posee espacio de almace-
namiento para almacenar las imdgenes modelo de un
objeto modelo o varios objetos modelo diferentes que
se han registrado fotograficamente con anterioridad y
que presentaban la configuraciéon normalizada. Me-
diante la comparacién de las imdgenes modelo con
las imagenes de prueba el ordenador determina pri-
mero la posicion angular de la muestra 5 de control
y, entonces, las coincidencias o desviaciones de los
puntos de imagen individuales de la imagen de prueba
correspondiente de los puntos de imagen de las ima-
genes modelo en relacién con los niveles de lumino-
sidad capturados y almacenados. Gracias a la captura
simultdnea del lado superior y del lado inferior de una
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muestra de control y el tratamiento de las imdgenes de
prueba en un ordenador comun también puede deter-
minarse y calcularse el desfase de la representacién
en el lado superior y el lado inferior.

La figura 4 muestra un dispositivo para la realiza-
cién del procedimiento en el que pueden emplearse
sistemas de lentes que tienen un didmetro menor que
la extensién maxima de la muestra de control. Este
dispositivo también es adecuado especialmente para
muestras de control que son mayores que los sistemas
de lentes econémicos. En este dispositivo, la descrip-
cion de esta invencion se corresponde con la excep-
cién de que la trayectoria de los rayos del objetivo no
registra directamente los rayos reflejados de la super-
ficie de recubrimiento, sino la reflexién de una super-
ficie 17 de espejo. Esta tiene la forma de la superficie
interna de un recubrimiento esférico que aloja en su
eje el objeto de modo que la superficie interna esta
orientada a la superficie de recubrimiento del objeto.
En este caso el dngulo de la esfera es de aproximada-
mente 45°. La desventaja de esta realizacion consiste
en que en la comprobacién de una serie de muestras
de control el transporte de la muestra de control no es
tan sencillo como en el caso del dispositivo ilustrado
previamente.

Anteriormente se ha descrito de forma expresa el
examen de monedas. Sin embargo, también pueden
analizarse otros objetos en forma de disco que no tie-
nen que ser necesariamente redondos. Si en el marco
de esta solicitud se habla de figuras y lados de obser-
vacion, quiere decirse también con ello la disposicién
de orificios, ranuras y similares, tal como puede pre-
sentarse en los objetos técnicos. Las particularidades
del procedimiento segiin la invencién que no pueden
conseguirse con ningtn otro procedimiento consisten
sobre todo en que

- puede determinarse el desfase de las superficies
de observacién respecto a la configuracion de la su-
perficie de recubrimiento,

- puede determinarse el grosor del objeto,

- se representan los cantos de penetracion de las
superficies frontales con la superficie de recubrimien-
to; con ello se crea precisamente aqui una posibilidad
de comprobacién muy buena para determinar rebabas,
entalladuras y otros puntos de fallos de los cantos cir-
cundantes;

- al mismo tiempo que el lado superior también
puede hacerse visible el recubrimiento del objeto y,
dado el caso, también al mismo tiempo puede captu-
rarse el lado inferior con el recubrimiento. Con ello
puede registrarse y comprobarse el desfase angular
entre el lado superior y el lado inferior, asi como el
desfase angular de los lados frontales respecto a la
superficie de recubrimiento.

Lista de niimeros de referencia

1. Superficie 1 de observacién superior, lado
1 de observacion inferior

Borde 2
Superficie 3 de recubrimiento

Ranuras 4

A

Objeto 5 en forma de disco, moneda,
muestra de control, modelo

6. Tubo 6
7. Objetivo 7



7 ES 2 266 869 T3

8. Lente 8 convergente
9. Ocular 9

10.
11.
12.

Anillo 10 de iluminacién
Emisor 11 de luz

Superficie 12 frontal contrapuesta a la su-
perficie frontal, superficie 12 de salida
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13.

14.
15.
16.
17.

Base 13, placa de cristal, cinta transporta-
dora

Direccién 14 de transporte
Receptor 15 fotosensible
Céamara 16 digital, cimara 16

Espejo, superficie de espejo
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la representacion fotografi-
ca de un objeto (5) cilindrico, especialmente en forma
de disco, que tiene una superficie (12) frontal y una
superficie (3) de recubrimiento, mediante una cimara
(6) orientada a la superficie (12) frontal, caracteriza-
do por la aplicacion de un sistema de lentes como ob-
jetivo (7) en cuyo foco se dispone fundamentalmente
la superficie (12) frontal y que esta disefiado con una
trayectoria de los rayos tal que la superficie (3) de re-
cubrimiento se reproduce como superficie anular que
rodea la imagen de la superficie frontal.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el sistema de lentes supera funda-
mentalmente en su didmetro la mayor anchura posible
de la pieza de trabajo.

3. Procedimiento segtn la reivindicacién 1 6 2, ca-
racterizado por la iluminacién del objeto mediante
un anillo de material transparente como cristal o ple-
xiglas, que rodea el objeto, que tiene una penetracion
de la luz paralela al eje del cilindro del objeto y una
superficie de salida de la luz en forma de recubrimien-
to cilindrico o en forma de recubrimiento esférico que
rodea la superficie de recubrimiento y esta orientada
fundamentalmente a la superficie de recubrimiento.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 3, carac-
terizado porque el anillo (10) de iluminacién estd he-
cho de material transparente o traslicido como recu-
brimiento cilindrico hueco, porque en un lado frontal
estan dispuestos emisores de luz para la emision de
rayos de luz en el recubrimiento cilindrico hueco del
anillo (10) de iluminacidn, y porque el recubrimien-
to del anillo (10) de iluminacién posee en su extremo
dirigido al objeto una superficie (12) de salida de los
rayos de luz que estd inclinada hacia el recubrimiento
del objeto de tal manera que los rayos de luz inciden
sobre el recubrimiento, estando distribuidos preferi-
blemente en el contorno del lado frontal varios emi-
sores (11) de luz de tal manera que la disposicién de
los emisores (11) de luz permite ajustar una ilumina-
cion deseada de la superficie (3) de recubrimiento del
objeto.

5. Procedimiento segtn una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el objeto dis-
puesto sobre una placa de cristal se fotografia desde
abajo, y preferiblemente se relacionan entre si la cap-
tura desde arriba y desde abajo simultdneamente y las
valoraciones gréficas de los dos lados asi como del
recubrimiento.

6. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el objeto se
desplaza o transporta durante la captura fotografica, y
porque durante la captura fotografica se emplea una
exposicion de corta duracion.

7. Procedimiento segun la reivindicacién 1, carac-
terizado por un espejo (17) en forma de la superficie
interna de un recubrimiento esférico que rodea el ob-
jeto que va a representarse fotograficamente, y la ca-
mara (16) con su sistema de lentes se dispone funda-
mentalmente en el eje de la esfera.

8. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por la aplicacién del
procedimiento en monedas (5).
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9. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1-7, caracterizado por la aplicacién del procedi-
miento en comprimidos.

10. Procedimiento segun la reivindicacién 9, ca-
racterizado por la aplicacion del procedimiento a
comprimidos que estdn empaquetados en una pale-
ta con una lamina adhesiva transparente y que estdn
dirigidos con la lamina transparente hacia la camara
(16).

11. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por la aplicaciéon de
una camara digital (cdmara CCD), siendo preferible-
mente el sistema de lentes el objetivo (7) de la cdmara
(16).

12. Procedimiento segtin la reivindicacién 11, ca-
racterizado por la valoracién de la imagen captura-
da mediante la comparacién de los puntos de imagen
captados con los puntos de imagen almacenados de
un objeto modelo del mismo tipo captado fotografica-
mente con anterioridad.

13. Procedimiento segtin la reivindicacion 12, ca-
racterizado porque la comparacién de las imdgenes
se basa tnicamente en una seleccién de puntos de
imagen, especialmente de puntos de imagen dispues-
tos sobre una linea o de puntos de imagen que estin
dispuestos sobre una franja cuya anchura es menor,
en especial fundamentalmente menor que la dimen-
sién en la misma direccién del objeto.

14. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque durante la va-
loracién de la imagen se valora la luminosidad de los
puntos de imagen captados.

15. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque la razén de
abertura del objetivo (7) como cociente distancia fo-
cal/diametro es menor de 0,5.

16. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el objetivo (7)
se fabrica a partir de una serie de lentes plano-conve-
xas.

17. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque entre el ocular
(9) y el objetivo (7) se dispone un diafragma.

18. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por un espejo (17) en
forma de un espejo concavo que estd dispuesto por
debajo del objeto (5) que ha de representarse fotogra-
ficamente, de tal manera que el objeto (5) se dispone
fundamentalmente en el punto focal del espejo cén-
cavo, y la cdmara (16) se dispone con su sistema de
lentes fundamentalmente en el eje del espejo conca-
vo, y preferiblemente el espejo concavo forma el lado
inferior céncavo de una placa de cristal en la que se
dispone el objeto.

19. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque tiene un es-
pejo (17) en forma de una superficie interior de una
concavidad - toroide (concavidad anular) que estd dis-
puesto por debajo del objeto (5) que va a representar-
se fotogrdficamente de tal manera que el objeto (5)
se dispone fundamentalmente en el punto focal de la
concavidad y la cdmara (16) con su sistema de lentes
se dispone fundamentalmente en el eje de la concavi-
dad.



ES 2 266 869 T3

h

2

Fig.1B
3

L L




ES 2 266 869 T3

15

16

34

44—

13

AN



ES 2 266 869 T3




15

LTI TTSNTLL L1 4544

ES 2 266 869 T3

ssansess
aannenee

LT T Y YTy

13

Fig.4

10



ES 2 266 869 T3

17

15
16

seensffeanes
wﬂmmmm unumnus-a snae 5 o
i XXX ) - .. '\
. o:o-n\
. 0% W,
a... s
.
N KN
. .
ot mﬁ-\“- R
YL o NG oo
o $95 MOTPYY T e +
0 2 U LM (7
ot o* B
COUEAA Ot-oo .“ ;
0 S LY 0 L) TRA R A N.-.x e ooo.’co 318 ‘
GiA 240" 4* A ) [
M, K
N, % i Yy
o N0, %, ¥ 3 o
S, % J s
Tl % g
v eI s w e T faarte, R oy,
., o A A, L 2
LN I creasues BT a.'.%
I iy naot »
. 13 LN
»y 04
DR 144 »
) oo
z uc:c-‘. y
- . \

TR o 1} 4
T A HE R M

Fig.d

—13




ES 2 266 869 T3

17

16
9
8
7
1

15

sapsases
J P .-o--.l
ONE 1IN

PIYINITIVYE SA1 LA

Fig.6

¥ ¥ IR ----- u 15 ()

12



ES 2 266 869 T3

15

16

2208

17

Servianne,,

...!..

Fig.7

13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

