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(57) Pour faciliter la prise en compte de points de
oratifications, on preconise que le lecteur qui effectue
une transaction avec une carte (1) a circuit intégre envoie
a cette carte une 1dentite (I1). Cette 1dentite permet a la
carte de reconnaitre (12) a quel type de prestataire de
service ou de vendeur elle a affaire, et de mettre en
ocuvre un jeu de regles specifiques (5, 11) a ce
prestataire ou ce vendeur, ou a défaut des regles
standards de I’émetteur de la carte. Ces regles calculent
des gratifications spécifiques a ce fournisseur. Ces
oratifications sont cumulées dans un compteur
specifique (10, 13) lu1 aussi a ce fournisseur.
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(57) The integrated circuit card (1) proposed by the
invention 1s intended to facilitate the calculation of bonus
points by having the card reader send the card an identity
(I1) during a transaction. This identity allows the card to
recognize (12) the type of service supplier or vendor 1n
each case, and to implement a set of rules unique (5, 11)
to this supplier or vendor or, 1n the absence of such rules,
to use standard rules set by the 1ssuer of the card. These
rules calculate the bonus points specitic to the supplier in
question. The bonus pomts are then cumulated 1n a
counter also reserved exclusively for the same supplier.
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The integrated circuit card (1) proposed by the
invention is intended to facilitate the calculation of
bonus points by having the card reader send the card
an identity (I1) during a transaction. This identity
allows the card to recognize (12) the type of service
supplier or vendor in each case, and to implement a
set of rules unique (5, 11) to this supplier or vendor
or, in the absence of such rules, to use standard rules
set by the issuer of the card. These rules calculate
the bonus points specific to the supplier in question.
The bonus points are then cumulated in a counter
also reserved exclusively for the same supplier.
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identité permet 2 la carte de reconnaitre (12) a quel
type de prestataire de service ou de vendeur elle
a affaire, et de mettre en oeuvre un jeu de regles
spécifiques (5, 11) & ce prestataire ou ce vendeur,
ou A défaut des reégles standards de I’émetteur de
la carte. Ces régles calculent des gratifications
spécifiques 3 ce fournisseur. Ces gratifications sont
cumulées dans un compteur spécifique (10, 13) lui
aussi & ce fournisseur.
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CARTE A CIRCUIT INTEGRE AVEC COMPTEUR DE GRATIFICATION
ET PROCEDE DE COMPTAGE. DE GRATIFICATIONS

La présente 1invention a pour objet une carte a
circuit intégré muni de compteurs de gratifications
pour mémoriser des polnts ou gratifications accordés au
porteur de la carte lors de transactions qu'il effectue
en utilisant <cette . carte. L'invention est plus
particuliérement utlilisable dans 1le domaine dit des
applications multiples ou universelles. Cecl peut
notamment étre 1le <cas avec une carte de pailiement
bancaire avec laquelle 11 est possible d'effectuer des

achats divers auprés de divers fournisseurs.

Les applications de ce type permettant de gérer

.,

des compteurs de gratifications, liées par exemple a
des programmes de fidélite, sont actuellement
localisées solt dans des sites centraux des opérateurs,
solt dans des terminaux capables de s'interfacer avec
les cartes & circuit 1intégré. Dans certains cas, 1les
cartes & circult 1ntégré comportent elles-mémes des
compteurs de gratifications. Mals dans ce cas, ces
compteurs sont dédiés a une utilisation  unigque. Par
exemple, on connait, par la demande de brevet européen
EP-A-0 311 495, un compteur de gratifications quil
permet d'attribuer au porteur de la carte des
gratifications proportionnelles & la durée pendant
lesquelles des unités pré-payées n'ont pas eéeteé
utilisées. En quelque sorte, 11 s'agit d'un service
d'intérét sur les unités non encore utilisées. Ce type
de gratifications enregistrées dans la carte n'est bien
entendu adapté gqu'a la rémunération, qu'a la
fidélisation, & 1l'égard du service que l'on peut

acquérir avec cette carte, icl un service bancaire.
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Quand 1les compteurs de fidélisation sont situés
dans des sltes centraux, ou encore dans des terminaux,
lecteurs, capables de s‘'interfacer avec les cartes, on
rencontre les problémes suivants.

Dans le cas ou les applications sont localisées
dans des sites centraux, la détermination des unités de
gratification, des points, n‘est effectuée gqu'en
différé, et non pas 1immédiatement sur le point de
vente. En effet, chague terminal lecteur n'est connecté
au site central gu'en soirée. Au moment de 1la
connexion, 11 indigue, pour un compte client donné, le
nombre de points gquil lul ont été attribués.

Dans le cas des applications localisées dans les
terminaux, 11 survient un premier probleme de
complexiteé de mise en oeuvre des options de
fidélisation dans la totalité des terminaux d'un parc.
Dans ce <cas en outre, de maniére & ce que la
cohabitation de l'application de fidélite avec
l'application de paiement soit sécurisée, il est
nécessalre de mettre en place dans les 1lecteurs un
circuit de sécurisation dit SAM (Secure Application
Modules en littérature anglo—-saxonne). En particulier,
la sécurité est nécessalire pour garantir le cumul des
points dans la carte. Les circuilts SAM doivent eux-
mémes étre changés reéguliérement, ce qul rend ces
lecteurs chers et peu faciles a gérer.

L'invention a pour objet de remédier a ces
inconvénients en préconisant un calcul des points par
la carte a8 circuit intégré elle-méme. Dans ce cas, dans
l'invention, on prévoit de faire envoyer par le
terminal une indication qui permet & la carte & circuit
intégré d'identifier 1le prestataire de services ou le
vendeur. A partir de cette identification, la carte a

circuit intégré peut rechercher dans son programme
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exécutable des reégles spécifiques au prestataire ou au
vendeur 1identifié. Elle peut alors calculer pour les
stocker dans un compteur spécifique, des points
relatifs & ce fournisseur spécifique. Le résultat du
calcul peut étre stocké dans le lecteur ou, de
préférence, dans la carte.

L'invention a donc pour ocbjet une carte a circuit
intégré comportant, dans 1le cilrcult 1intégré de 1la

carte, un mlicroprocesseur pour exécuter un programme

d'une application avec un premler ensemble de reégles,
et un compteur de gratifications pour comptabiliser des
gratifications résultant de 1l'application de ces
régles, caractérisé en ce que le circuit intégré de 1la
carte comporte une mémolre pour mémoriser le programme
de l'application, en ce que le programme de
l'application comporte au moilins un deuxliéme ensemble de
régles et un test, le test servant a détecter dans un

-,

message envoyé par un lecteur a 1la carte & circuit
intégré une indication relative & un des ensembles de
regles, le test servant ensuite & lancer les regles de
l'ensemble détecté, 1le cilrculit 1ntégré comportant en
outre autant de compteurs de gratification différents
qu'il v a d'ensembles de reégles différents.

L'invention a également pour objet un procédé de
comptage de polnts de gratification dans une carte a
circuit intégré comportant, dans le circuit intégré de
la carte, un microprocesseur pour eXxécuter un programme
d'une application, caractérisé en ce que

- on mémorise dans la carte plusieurs ensembles de
régles de calcul de gratifications,

- un lecteur en relation avec la carte envole a 1la
carte un message renselignant sur son identité,

- on détecte avec le message envoyé par le lecteur

la correspondance entre cette 1dentité regue et un
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ensemble de regles,

- on lance les régles de l'ensemble détecté, et on
calcule un compte de gratifications correspondant a ces
regles.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la
description qui suit & 1l'examen des figures qul
1'accompagnent. Celles-ci ne sont données qu'a titre
indicatif et nullement 1limitatif de 1l'invention. Les

figures montrent

- figure 1 : une représentation schématique d'une
carte & circuit intégré munie du dispositif de
l'invention ;

- figlire 2 : les étapes principales du procédé de
l'invention.

La figure 1 montre une carte 1 & circult 1intégre.
e circuit intégré comporte un milcroprocesseur 2
susceptible d'exécuter un programme d'application. Le
programme d'application est par exemple un programme 3,
contenu dans la mémoire 4. Le programme 3 contient un
premier ensemble 5 de régles. L'exécution de ces regles
se fait en chargeant dans un registre 6 d'instruction
du microprocesseur 2, par l'intermédlalre d'un bus 7 de
commandes, d'adresses, et de données, les instructions
adéquates. Les régleé peuvent utiliser des donneées
internes a la carte (valeur des compteurs  de
gratifications internes,...) et des donneées
communiquées par le lecteur lors de 1la transaction
initiale (ex: montant, date de la transaction,
heure,...).

Le circuit intégré de la carte 1 est encore en
relation par une interface 8, icl représentée
symboligquement par un connecteur é&lectrique, avec un
lecteur 9. L'interface 8 est également reliée au bus 7.

L'interface 8 peut comporter des moyens de 1liaisons

PCT/FR98/00673
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autres que électrique: lialsons radioélectriques,
liaisons par infra-rouges, ou autres. L'instruction que
le microprocesseur 2 exécute peut provenir du lecteur 9
et avolir été chargé dans le registre d'instructions 6
5 par l'intermédiaire de l'interface 8 et du bus 7.
Dans une application dédiée contenue dans une
carte, fournie par un prestataire de service unique, 11
existe un compteur 10 pour compter des polints de
gratification spécifiques a cette application, aux
10 régles contenues dans l'ensemble 5.
Une des caractéristiques de l'invention est que 1la
mémolre 4 contient, dans le programme 3, l'ensemble 5
des régles qui vont ©permettre de compter des
gratifications, et au moins un deuxleme ensemple 11 de
15 régles, permettant de compter des gratifications d'une
maniere différente. Une autre caractéristique de
l*invention, est la présence dans le circuilt intégré de
movens 12 de test, pour reconnaitre dans un message
envoyé par le lecteur 9 & la carte 1, une 1identité, I1,
20 relative a8 un ensemble de reégles. Les moyens de test
sont de préférence des moyens loglclels, mals 11
pourraient étre remplacés par un circult, du type
décodeur par exemple, qui en décodant 1l'identité recgue

pointerait un pointeur d'instructions sur le début de

25 l'ensemble des 7reégles correspondant a 1l'identiteé
décodeée.
Recevant l'identité I1, dans la version

logicielle, 1le microprocesseur 2 teste d'abord pour
savolr s'il existe dans le programme 3 de la mémoire 4,
30 un ensemble de régles en correspondance avec cette
identité. Une fois que l'ensemble de régles est trouveé,
le sous programme 12 de test charge ces regles dans le
registre instruction 6 du micro-processeur 2 et les 1lul
fait exécuter. L'exécution de ces régles a alors pour
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conségquence, dans l'invention, d'incrémenter un
compteur 13 spécifique aux regles détectées. Cette
incrémentation peut comporter le calcul préalable de
1'incrément en fonction, éventuellement, du montant de
la transaction effectuée par le porteur.

Dans un exenmple, les compteurs 10 ou 13 sont du
type boulier et/ou enregistrés en mémolre non volatile
14 de type EEPROM dans le circuit intégré. En outre, le
circuit intégré de la carte comporte un reglstre 15 en
mémoire volatile, dans lequel peut étre temporalirement
enregistré le compte de gratification si un compteur 10
ou 13 n'est pas présent. Ce registre 15 sert a
effectuer les échanges avec le lecteur 9.

Le procédé de l'invention est représenté sur la
figure 2. On commence -par mémcriser dans la mémoire 4
de la carte plusieurs ensembles 5, 11 de regles de
calcul de gratifications, chaque ensemble correspondant
3 une identité de lecteur ou de prestataire.

LLors du traitement d'un paiement correspondant a

une transaction avec une carte & circuit intégreé
montrée sur 1la figure 1, le 1lecteur 9 est mis en
relation avec la carte 1 et envoie son identité Ii1 a la
carte 1. Dans la carte 1, on détecte une occurrence I1
= T1 ou Ii = I2, ... dans la mémoire 3, et une
correspondance entre l'identité envoyée et un ensemble
de régles mémorisées a la méme adresse dans la mémoilire
4. Quand ces régles sont trouvées, on les fait exécuter
par le micro-processeur 2 de maniére a obtenir le
calcul des gratifications gqui leur correspondent. S'il
n'y a pas de régles de calcul des gratifications dans
la carte, on peut choisir de faire calculer par le
lecteur des gratifications avec la méthode classique:
avec des régles standards de l1l'émetteur de la carte.

Fn alternative, 1l'identité du lecteur peut é&tre

PCT/FR98/00673
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communiquée & la carte dés la transaction de paiement
et le déclenchement du processus de calcul des
gratifications est enchainé automatiquement deés la fin
du traitement du paiement.

La figure 2 montre des étapes 16 a 18 qul
correspondent & ces trols opérations. Par la suite bien
éntendu, il y a une mise & Jjour 19 du compteur de
gratifications. Ce compteur de gratifications, selon le
procédé de 1l'invention, peut é&tre stocké dans 1la
mémoire 14 ou dans le lecteur 9. S'1ll est stocké dans
le lecteur 9, 11 subira 1'inconvénient de ne pouvolr
étre dirigé au service central qu'en mode différe.
Cependant, “le procédé de l'invention a pour effet de
supprimer ou de fortement simplifier le programme de
gestion des gratifications du lecteur 9. Il a également
pour effet de supprimer la nécessité de mettre en
oeuvre dans le lecteur 9 un circuit de sécurisation
puisque le calcul sécurilsé sera effectué dans la carte.

Dans <c¢e cas, de preférence, le programme 3
comporte un sous programme 20 de certification pour
calculer en une opération 21 un certificat relatif au
montant des points comptés. Le calcul du certificat est
effectué d'une manieére connue dans la carte en mettant
en oeuvre avec le microprocesseur 2 un algorithme de
certification mémorisé dans le programme 3. Puils dans
une opération 22, le microprocesseur 2 peut provoquer
l'envoi au lecteur 9 du nombre de points comptés et du
certificat attaché a ce compte.

Le nombre de points compté peut étre élémentaire
et correspondre uniquement au montant de 1l'achat
effectué préalablement et des régles particuliéres
mises en oeuvre. Ce compte peut par ailleurs
correspondre & un cumul précédent augmenté du nouveau

nombre de points comptés. Dans <ce cas, 1la carte
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comportera de préférence 1les compteurs 10 & 13 en
mémoire non volatile 14. Eventuellement, le certificat
calculé au cours de l'opération 21 pourra étre attaché
au compteur qu'il certifie: ctest a dire étre
enregistré a8 une méme adresse dans la mémoire 14. Dans
ce cas, le compteur comporte une zone complémentaire 23
dans lagquelle le certificat est mémorisé.

Les compteurs 10 et 13 peuvent étre réalisés sous
une forme matérielle connue. Dans ce cas, 11 suffit de
leur envoyer des 1impulsions pour qu'ils comptent les
points. D'une maniere préférée cependant, -les compteurs
10 et 13 seront des zones de mémolre de la mémoire 14
dont la mise a jour sera effectuée par les regles
correspondantes du programme 3.

Avec l'invention, on peut se passer de 1l'envoi
systématique du compte de points au service central
pour mettre a jour les comptes des points relatifs aux
différents porteurs. En effet, le compte peut étre fait
directement dans chacune des cartes. Il n'est en plus
plus nécessaire de mettre a Jjour 1les lecteurs 9. En
effet, ceux-ci ne doivent étre capables gue de donner
leur identité Ii1i aux cartes. Dans celles-cl, on pourra
reconnaitre des catégories de prestatalres ou de
vendeurs, et, en ayant stocké au préalable les regles
adéquates, lancer les programmes correspondants.

De nombreux prestataires de service peuvent
bénéficier simplement de ce systéme. En effet, les
cartes détenues par 1les 1ndividus, étant changées
réguliérement, 1l est trés faclle & cette occasion
d'incorporer de nouvelles regles en correspondance de
nouvelles identités dans leur programme 3. Il est par
ailleurs également possible, a l'initiative d'un
lecteur spéclial de télécharger de nouveaux programmes

dans celles-ci. De la méme facgon, on peut faire varier
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les regles de calcul des unités. Enfin, les régles
peuvent étre modifiées en fonction du type de carte, ou

méme carte par carte pulsque les régles sont stockées a

l'intérieur de celles-—ci.
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REVENDICATIONS
1 - Carte (1) a circult 1intégré comportant, dans le

circuit 1intégré de la carte, un microprocesseur (2)
pour exécuter uh programme (3) d'une application avec
un premier (5) ensemble de régles., et un compteur (10)
de gratifications pour comptabiliser des gratifications
résultant de 1l'application de ces reéegles, caractériseée
en ce que le circult 1intégré de la carte comporte une
mémoilre (4) pour mémoriser le programme de
l'application, en ce que le programme de l'application
comporte au moins un deuxiéme (11) ensemble de régles
et un test (12), le test servant a détecter dans un
message envoyé par un lecteur (9) & la carte a circuit
intégré une 1indication (Il) relative a un des ensembles

N

de regles, le test servant ensulite a lancer 1les regles
de l'ensemble détecté, le circult intégré comportant en
outre autant de compteurs (10,13) de gratifications
différents gqu'il y a d'ensembles de regles différents.

2 - Carte selon la revendication 1, caractérisée en ce
que les compteurs sont du type Dboulier et ou
enregistrés en mémolire non volatile.

3 = Carte selon la revendication 1, caractérisée en ce
qu'elle comporte des registres (10,13) pour enregistrer
l1'état du ou des compteurs.

4 - Procédé de comptage de points de gratification dans
une carte (1) & cilrcuilt 1ntégré comportant, dans le
circuit intégré de la carte, un microprocesseur (2)
pour exécuter un programme (3) d'une application,
caractérisé en ce que

- on mémorise dans la carte plusieurs ensembles (5,11)
de régles de calcul de gratifications,

- un lecteur (9) en relation avec la carte (16) envole
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ey

d la carte un message renseignant sur son identité
(I1),

- on détecte (17) avec le message envoyé par le lecteur
la correspondance entre cette 1dentité recue et un
ensemble de regles,

- on lance (18) les regles de l'ensemble détecté, et on
fait calculer par la carte un compte de gratifications
correspondant a ces regles.

5 - Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
que

- on stocke (17) 1les gratifications comptées dans
autant de compteurs (10,13) de gratification différents
dans la carte gqu'il y a d'ensembles (5,11) de régles

différents.

6 - Procédé selon l'une des revendications 4 ou 5,

caractérisé en ce que

- on fait calculer (21) par la carte un certificat
relatif aux. gratifications comptées, et

- on envole (22) le compte de gratification et 1le
certificat calculé & un organisme central.

7. Procédé selon l'une des revendications 4 & 6
caractérisé en ce que dans le cas ou la correspondance

n'‘est pas établlie, on 1lance des reéegles standards de

l'émetteur de la carte.

PCT/FR98/00673
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