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Vstiikovaci ventil (1) je upraven s magnetovou civkou (10),
dvoudilnou kotvou (20a, 20b), na kterou skrz magnetovou
civku (10) pusobi ve sméru zavirani prvni vratna pruZina
(23a), a s jehlou (3) ventilu, silové spojenou s vétSim dilem
(20a) kotvy, k ovladani uzaviraciho télesa (4) ventilu, které
spoletné s dosedaci plochou (6) ventilu tvofi tésnici sedlo. Na
prvni dil (20a) kotvy puisobi ve sméru zavirani prvni vratna
pruZina (23a) a na druhy dil (20b) kotvy ve sméru zavirani
druh4 vratna pruZina (23b), pficemz pruzinové konstanty
vratnych pruzin (23a, 23b) jsou rozdilné.
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Vstfikovaci ventil paliva

Oblast techniky

Vynalez se tyka vstfikovaciho ventilu paliva pro vstfikovaci
zafizeni paliva spalovacich motord, zejména pro pfimé vstfikovani
paliva do spalovaciho prostoru spalovaciho motoru, s magnetovou
civkou, s kotvou na kterou skrz magnetovou civku pilsobi ve sméru
zavirani prvni vratnid pruZina a s jehlou ventilu, silové spojenou
s kotvou pro ovladani uzaviraciho télesa ventilu, které spolu s dosedaci
plochou ventilu tvoii t&snici sedlo, pficemZ na kotvu dodatkové pisobi

druhé vratna pruZzina.

Dosavadni stav techniky

Elektromagneticky ovladatelny vstfikovaci ventil paliva, u

kterého k elektromagnetickému ovladani spolupisobi kotva s elektricky

%

buzenou magnetovou civkou a zdvih kotvy je pienaSen pies jehlu

ventilu na uzaviraci téleso ventilu, je jiZ znam ze spisu DE 33 14 899
Al. Uzaviraci t&leso ventilu pusobi spolu s dosedaci plochou ventilu
jako t&snici sedlo. Kotva neni na jehle ventilu upevnéna nepoddajng,
ale je na ni uspofadina s moZnosti axiadlniho pohybu. Prvni vratna
pruzina pusobi na jehlu ventilu ve sméru zavirani a dri tak vstiikovaci
ventil paliva v bezproudovém, nenabuzeném stavu magnetové civky,
uzavieny. Na kotvu plsobi ve smé&ru zdvihu druhé vratna pruzina tak, Ze
kotva v klidové poloze pfiléhd na prvni zarazku, upravenou na jehle
ventilu. Pfi nabuzeniv magnetové civky je kotva pfitahovana ve sméru
zdvihu a pfes prvni zaraZku s sebou unéasi jehlu ventilu. Pfi odpojeni
budiciho proudu od magnetové civky se jehla ventilu ury'chli pomoci
prvni vratné pruziny v pohybu do své zaviraci polohy a unasi s sebou

kotvu pfes popsanou zarazku. Jakmile uzaviraci té€leso ventilu dosedne
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na ventilové sedlo, zaviraci pohyb jehly ventilu rychle konéi. Pohyb
kotvy, ktera neni s jehlou ventilu pevné spojena, pokraduje proti sméru
zdvihu a je zachycen druhou vratnou pruZinou, to znamena Ze kotva se
pfekmitne proti druhé vratné pruzing€, kterda ma oproti prvni vratné
pruzing podstatné menS$i pruzinovou konstantu. Druh4a vratna pruZina

nakonec kotvu znova urychli ve sméru zdvihu.

Kdyz kotva dospéje k zardZce, mlZe to vést k novému
kratkodobému zdvihu uzaviraciho télesa ventilu, spojeného s jehlou
ventilu, od ventilového sedla a tim ke kratkodobému otevieni
vstifikovaciho ventilﬁ paliva. Toto odrazeni je tedy u provedeni podle
spisu DE 33 14 899 Al neuplné. Jak u konvené&niho vstfikovaciho
ventilu paliva, u kterého je kotva pevné spojena s jehlou ventilu, tak i u
vstfikovaciho ventilu paliva, znamého ze spisu DE 33 14 899 Al, je
dale nevyhodné, Ze oteviraci zdvih jehly ventilu je proveden rychle,
jakmile magneticka sila, vyvoland magnetovou civkou na kotvu,
pfekro&i soudet sil pisobicich ve sméru zavirani, to znamené uzaviraci
silu pruziny vyvolanou prvni vratnou pruZinou a hydraulickou silu
paliva vyvolanou jeho tlakem. To je nevyhodné potud, dokud pfi
zapojeni budiciho proudu magnetové civky jeSté nedosdhnou magneticka
sila na z4dkladé& vlastni indukce magnetové civky a vyskytujici se vifivé
proudy své kone&né hodnoty. Jehlu ventilu a uzaviraci té€leso ventilu
tak na zadatku oteviraciho zdvihu urychluje zmenSena sila. To ma za
nasledek oteviraci &as, ktery neni pro vSechny pfipady pouziti
uspokojivy. Pfi uzaviracim pohybu vézne zndméa jednodilnd kotva
relativné dlouho na zmagnetizovaném vnitfnim po6lu a uvoliluje se na
zaklad& zbytkového magnetismu po relativné dlouhém ¢&ase. To vede

k relativn& dlouhym zaviracim ¢asim.

Podstata vynéalezu

Tyto nedostatky odstrafiuje vstfikovaci ventil paliva pro
vstfikovaci zafizeni paliva spalovacich motori, zejména pro pfimé

vstfikovani paliva do spalovaciho prostoru spalovaciho motoru,
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s magnetovou civkou, s kotvou na kterou skrz magnetovou civku plsobi
ve sméru zavirani prvni vratna pruZina a s jehlou ventilu, silové
spojenou s kotvou pro ovladani uzaviraciho télesa ventilu, které spolu
s dosedaci plochou ventilu tvofi t&€snici sedlo, pfi¢em% na kotvu
dodatkové pusobi druha vratna pruzina, podle vynalezu, jehoZ podstatou
je, Ze kotva je rozdélena na prvni dil kotvy a druhy dil kotvy, a‘na’
prvni dil kotvy plisobi ve sméru zavirani prvni vratna pruZina a na
druhy dil kotvy ve smé&ru zavirani druha vratna pruZzina, pfiCemz napé&ti

vratnych pruzin jsou rozdilna.

Vstfikovaci ventil paliva podle vynalezu je vyhodny v tom, Ze
oteviraci, respektive uzaviraci &asy vstiikovaciho ventilu, dosaZené
prostiednictvim dvoudilné kotvy, jsou redukovany coz vede k vé&tsi
pfesnosti déavkovani paliva. V poméru k jednodilné kotvé je tak
dosazeno velmi rychlého uvolnéni kotvy od wvnitfniho pélu. Vratné
pruziny s vétsi pruzinovou konstantou se bezprostiedn& dotykaji pouze
jednoho z dild kotvy a musi od vnitfniho pélu uvolnit jen tento dil.
ProtoZe kontaktni plochy, které tento dil kotvy tvofi s vnitfnim pdlem,
jsou vzhledem k celkové kontaktni ploSe, kterou tvofi celda dvoudilna

kotva s vnitfnim poélem, vyrazn& men§i, uvolni se tento dil kotvy od

vnitfniho pélu v&as, takZe uzaviraci pohyb je proveden rovnéz vcas.

Pouziti dvoudilné kotvy nabizi dale ptfi dobrém sladé&ni
hmotnostnich pom&rl moZnost k odrazeni celé soustavy tim, Ze Casovy
rozdil, ktery existuje pfi odpojeni budiciho proudu mezi zrychlenim
vét§iho dilu kotvy a menfiho dilu kotvy, umozni obéma dilim kotvy
setkat se v protichfidnych smérech. To vede k zaniku impulsu dilu
kotvy, nepatrn& odraZzeného zpé&t, ¢imz je zabrin&€no neZiddoucimu

dal§imu kratkodobému otevieni vstfikovaciho ventilu paliva. .

Prostiednictvim opatieni, uvedenych v dodatkovych patentovych
narocich, jsou wumoZnéna vyhodna dalSi provedeni a zlepSeni

vstifikovaciho ventilu paliva, uvedeného v hlavnim naroku.
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V)’lhodné je také lehké radialni zkoseni nebo klinovitost celni
strany kotvy, kterd narazi na vnitfni pol. Klinovitym utvafenim povrchu
se kontaktni plochy mezi kotvou a vnitfnim pélem zmen3i a tim se
zmen§uje adhezni sila, pusobici mezi kotvou a vnitinim pélem. Kotva
se tak pfi zaniku magnetického pole od vnitfniho po6lu rychleji uvolni,

¢imz se zaviraci &as ventilu zkrati.

Vyhodné je zejména také pouZiti principu vstupniho zdvihu.
Mezera vstupniho zdvihu, kterd se nachazi mezi vétSim dilem kotvy a
opérnou pfirubou, umoZiiuje po&atedni urychleni obou kotvovych dili,
¢imz je vytvofen pocatedni impuls ve smé&ru zdvihu. To je vyhodné
tehdy, pokud pfi zapojeni budiciho proudu magnetové civky jesté
nedosiahla magneticka sila na zakladé& vlastni indukce a vifivych proudi
kone&né hodnoty. Cas, ktery se vstupnim zdvihem ziska, je v3ak
- dostateény k tomu, aby magnetické pole.iplné zaniklo. Jehla ventilu.a. .
uzaviraci téleso ventilu se tedy na zadatku oteviraciho zdvihu urychluji
s nezmensenou silou. Z toho vyplyvaji kratké a piesné oteviraci a

davkovaci Casy.

Piehled obrazkd na vvkresech

Priklady provedeni vynalezu jsou bliZe vysvétleny v nasledujicim

popisu a podle zjednodu§enych obrazkl, na kterych znamena

v r oW

obr. 1 axialni dil&i fez vstfikovacim ventilem paliva podle

dosavadniho stavu techniky,

obr. 2 zvétSeny vyfez z axialniho fezu prvnim pfikladem provedeni
vstfikovaciho ventilu paliva podle vynalezu v oblasti II

z obr. 1,

obr. 3 zvétSeny vyfez z axialniho fezu druhym pfikladem provedeni
vstfikovaciho ventilu paliva podle vynalezu v oblasti II

zobr. 1a
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obr. 4 axialni fez kotvou &tvrtého pfikladu provedeni.

Piiklady provedeni vynalezu

Diive neZ budou ©blize popsany tfi pfiklady p‘rvovedehi
vstfikovaciho ventilu paliva podle obr. 2 aZz 4, je pro lepSi porozuméni
vynalezu vhodné nejprve kratce vysvétlit funkci jiZz znadmého
vstfikovaciho ventilu paliva pokud jde o jeho podstatné konstrukcni

prvky.

Vstiikovaci ventil 1 paliva je proveden ve formé vstfikovaciho
ventilu pro palivova vstfikovaci zafizeni zaZehovych spalovacich
motori se smiSenym stlaovanim. Vstfikovaci ventil 1 paliva je vhodny
zejména - pro. pfimé . vstfikovani . paliva. .do. bliZze. neznazornéného.

spalovaciho prostoru motoru.

. Vstiikovaci ventil 1 paliVa sestava z télesa 2 trysky, do kterého je
zavedena jehla 3 wventilu. Jehla 3 ventilu je v inném spojeni
s uzaviracim télesem 4 ventilu, které spolupisobi s dosedaci plochou 6
ventilu, uspofdadanou na télese 5 ventilového sedla, jako t&€snici sedlo.
U vstfikovaciho ventilu 1 paliva se na pfikladu provedeni jedna o
vstiikovaci ventil 1, otevirajici smérem dovnitf, ktery je vybaven
odstfikovacim otvorem 7. Té&leso 2 trysky je utésnéno vacéi vnéjSimu
polu 9 magnetové civky 10, ktery <&asteiné tvofi pouzdro ventilu,
pomoci t&sn&ni 8. Magnetova civka 10 je zapouzdiena v plasti 11 civky
a je navinuta na nosniku 32 civky, ktery pfiléha na vnitfni pol 12
magnetové civky 10. Vnitini pél 12 a vné€js$i pél 9 jsou vzéjemné
oddéleny mezerou 26, pfi€emZz jsou oba konstruk&ni prvky 9 a 12
spojeny nemagnetickym spojovacim dilem 29. Magnetova civka 10 je
buzena ptes vedeni 19 od elektrického zastrCkového kontaktu 17,
kterym je ptivadén elektricky proud. Zastrékovy kontakt 17 je obklopen
plastovym plastém 18, ktery miZe byt nastfikin na vnitfni pol 12.

Okruh magnetického toku je uzavien télesem 33 zpétného toku.
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Jehla 3 ventilu je vedena ve vedeni 13 jehly ventilu, které je
provedeno ve tvaru kotouCe. Pro nastaveni zdvihu slouzi parovy
nastavovaci kotou& 14. Proti nastavovacimu kotouéi 14 je na jehle 3
ventilu uspofddana kotva 20. Ta je pfes opérnou pifirubu 21 silové
spojena s jehlou 3_ventilu svarovym §vem 22. O opé€rnou pfirubu 21 se
opird vratna pruzina 23, ktera je v této konstrukéni formé& vstfikovaciho

ventilu 1 paliva pfedpindna nastavovaci objimkou 24.

Ve vedeni 13 ventilové jehly, v kotvé 20 a na télese 5 ventilového
sedla probihaji palivové kanaly 15a — 15c¢, které vedou palivo dodavané
centralnim pfivodem 16 paliva a dodavano pfes filtraéni element 23,

k odstfikovacimu otvoru 7.

-~ -V klidovém stavu vstfikovaciho-ventilu 1 paliva pisobi-na kotvu
20 vratna pruzina 23 proti sméru jejiho zdvihu tak, Ze uzaviraci téleso
4 ventilu ptitlaku t&sné& priléha na ventilové sedlo 6. Pfi nabuzeni
vyvolava magnetova civka 10 magnetické pole, které pohybuje kotvou
20 proti sile vratné pruziny 23 ve sméru zdvihu, pfi€emz zdvih je dan
pracovni mezerou 27, kterd se nachazi v klidové poloze mezi vnitinim
p6lem 12 a kotvou 20. Kotva 20 s sebou unasi opérnou ptrirubu 21, ktera
je svatfena s jehlou 3 ventilu, rovnéz ve sméru zdvihu. Uzaviraci téleso
4 ventilu, které je s jehlou 3 ventilu v ¢inném spojeni, se zveda od své
dosedaci plochy 6 a palivo je pfivadéno kolem ventilového sedla 6

k odstfikovacimu otvoru 7.

Je-1i proud do civky vypnut, odpadne kotva 20 po dostateCném
snizeni intenzity magnetického pole plisobenim tlaku vratné pruziny 23
od vnitiniho pélu 12, takZe jehla 3 ventilu se pohybuje proti sméru
zdvihu. V dasledku toho dosedne uzaviraci té€leso 4 ventilu na dosedaci
plochu 6 ventilu a v_stFikovaci ventil 1 paliva je uzavien.

Obr. 2 znazoriuje v Easte€ném axidlnim fezu pfvni piiklad

provedeni vstfikovaciho ventilu 1 paliva podle vynalezu. Na zvétSeném
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znazornéni jsou zachyceny pouze ty komponenty, které maji vzhledem
k vynalezu podstatny vyznam. Provedeni b&Znych komponentl mlze byt
identické se znamym vstfikovacim ventilem 1 paliva, zejména

s ventilem 1, znazorn&nym na obr. 1. JiZ popsané elementy jsou

P

opatieny shodnymi vztahovymi znackami, takZe je mozné se vyhnout

opakovanému popisu.

Kotva 20, provedenéa na obr. 1 jako jednodilna, je podle vynalezu
rozdélena na prvni vét$i dil 20a kotvy a druhy menS$i dil 20b kotvy.
Mensi dil 20b kotvy je uspofadan v centralnim vybrani 28 vétSiho dilu
20a kotvy. V&t$i dil 20a kotvy se opira o prvni siln&j§i vratnou pruzinu

, mens§i dil 20b kotvy o druhou slabsi vratnou pruzinu 23b. Vratna

lt\)
V)

pruzina 23a se opird o opé&rnou pfirubu 21 upeviiovaciho dilu 34,
napfiklad ve tvaru objimky, kdeZto vratnd pruZina 23b je napruZena
. mezi opérnou pfirubou 21 a dilem 20b kotvy. Pfiruba 36, ktera je se .
silovym spojenim svafena s jehlou 3 ventilu, slouzi jako spodni zarazka
kotvy, kterad vé&tsi dil 20a kotvy zachycuje poté co byl uvolnén od

vnitfniho pélu 12.

~ Je-li do magnetové civky 10 pfiveden pfes zastrékovy kontakt 17
a vedeni 19 budici proud, vytvari se magnetické pole, které soulasné
pisobi na prvni dil 20a a druhy dil 20b kotvy a pfitahuje je k vnitfnimu
polu 12. Potud se zplsob &innosti dvoudilné 20a, 20b kotvy nelisi od

kotvy 20 jednodilné.

Kdyz je budici proud vypnut, magnetické pole zanikne tak, Ze od
vnitfniho pélu 12 se nejdfive uvolni vétsi dil 20a kotvy, na ktery
pisobi prvni, siln&j§i vratna pruzina 23a, a je urychlen ve sméru
uzavirani. V porovnani jednodilné kotvy 20 s dilem 20a kotvy s menS$i
¢elni plochou 31, se dil 20a kotvy uvolni od vnitfniho p6lu 12 uZ po
znadné krat§im &ase, neZ je tomu u kotvy 20, protoZe magneticky tok

ubyva Gmérng& k ploSe a exponencialné s asem.
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Tento efekt mlZze byt je§té zesilen mirnou klinovitosti Celnich
stran 31 a 35 kotvy 20. Zkosenim uz ve velikostni fadé méné€ nez um lze
adhezni sily mezi vnitfnim pdélem 12 a Celni plochou 31 vétSiho dilu
20a kotvy i &elni plochou 35 menSiho dilu 20b kotvy redukovat na
zlomek, coZ pfiznivé ovliviiuje dal§i zkraceni uzaviraciho ¢asu. MenSi
dil 20b kotvy, na ktery pisobi druha slab3i vratna pruZina 23b, je§t& po
uréitou dobu ziastavd u vnitfniho poélu 12 a neSkodi tak rychlému
postupu zavirani vstfikovaciho ventilu 1 paliva. Pokud je klinovitost
Celnich ploch 31 a 35 zvolena tak, Ze c‘:elhi plocha 31 vétSiho dilu 20a
kotvy je sklon&na vice neZ &elni plocha 35 menSiho dilu 20b kotvy,
zmendi se na jedné stran& adhezni sila obou dild 20a, 20b kotvy na
vnitfnim pélu 12, vét§i dil 20a kotvy se tedy maze od vnitiniho polu 12
uvolnit rychleji, na druhé strané se diky men$i klinovitosti €elni plochy
35 mengiho dilu 20b kotvy adhezni sila o n&co malo oslabi a mengi dil
20b kotvy se zpozdénim piece jen od vnitfniho po6lu 12 odpadne.. .
Dvoudilnym provedenim kotvy 20 se tedy dosahne znalné kratSiho
zaviraciho €asu a tim kratSiho davkovaciho ¢asu i pfesného davkovani

mnozstvi paliva.

Rovnéz odrazovy G&inek dvoudilné kotvy 20 je oproti kotvé 20
jednodilné zlepSen. Toho je dosaZeno redukovanou hmotnosti kazdého
z obou dilt 20a, 20b kotvy, protoZe kotva s men§i hmotnosti odskakuje
o néco silngji. Dodatkové je moZné vhodnou volbou hmotnostnich
pomérd dilG 20a, 20b kotvy dosahnout toho, Ze men3i dil 20b odpadne
od vnitfniho pélu 12 tak, Ze se zp&t odrazeny dil 20a kotvy pohybuje
vstfic prirub& 36, ktera odpadla uz pfed tim a slouzi jako spodni
zarazka kotvy a lehce se pozvedne proti smérovanému impulsu, coZ
zabrafiuje nezadoucimu dal§imu kratkodobému otevieni vstfikovaciho
ventilu 1 paliva pisobenim odrazeného vé&tSiho dilu 20a kotvy. Rovnéz
pevnym spojenim pfiruby 36 s jehlou 3 ventilu je moZné pfedejit
dal§imu kratkodobému otevieni vstfikovaciho ventilu 1 paliva, prot'oie
dil 20a kotvy dospé&je ve smé&ru uzavirani k pfirubé 36 a tlak na

uzaviraci té€leso 4 ventilu se jeho vlivem dfive zesili nez sniZzi.
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Obr. 3 znazorfiuje ¢&ast axialniho ftezu druhym pfikladem
provedeni vstfikovaciho ventilu 1 paliva podle vynalezu. JiZ popsané
elementy jsou opatfeny shodnymi vztahovymi znalkami, takzZe

opakovany popis je zbytecny.

Oproti obr. 2 zde ma vstfikovaci ventil 1 paliva je§t& mezeru 30
vstupniho zdvihu, nachéazejici se mezi vétSim dilem 20a kotvy a
opérnou pfirubou 21, ktera umoziiuje urychleni obou dili 20a, 20b. Tim
je jiz pfi narazu dilu 20a kotvy na opérnou pfirubu 21 vytvofen impuls
ve sméru zdvihu, ktery se pfena$i pfes opérnou pfirubu 21 na jehlu 3
ventilu a pozitivnd pasobi na oteviraci &asy vstfikovaciho ventilu 1
paliva. To je vyhodné potud, pokud pfi zapojeni budiciho proudu do
magnetové civky 10 je3té nedosdhne magneticka sila na zaklad€& vlastni
indukce magnetové civky 10 a vyskytujicich se vifivych proudi své
kone&né hodnoty. Cas, ktery plyne, dokud dil 20a kotvy nedosahne
zarazky na opé&rné prirub& 21, stafi vSak k tomu, aby se magnetické
pole kompletn& vytvofilo. Jehlu 3 ventilu a uzaviraci t€leso 4 ventilu

tedy urychluje na zalatku oteviraciho zdvihu nezmen3ena sila.

Vysledkem toho jsou kratké a pfesné oteviraci a davkovaci Casy.

Spodni zardzka kotvy, kterd je v prvnim pfikladu provedeni
utvofena jako pfiruba 36 a je pevné spojena s jehlou 3 ventilu, je ve
druhém ptikladu provedeni vytvofena jako krouzek 37 a nachazi se proti
télesu 2 trysky. Pevné uloZeni krouzku 37 v pouzdie je jeSt€ vyhodnéjsi
nez ptriruba 36, spojena s jehlou 3 ventilu, protoze jehla 3 ventilu mize
voln& prokmitnout jen u zarazky vé&tSiho dilu 20a kotvy a nemiliZze na ni

byt pfenesen jiZ Zadny impuls.

Obr. 4 znazoriiuje axialni fez kotvou 20 tfetiho pfikladu
provedeni vstfikovaciho ventilu 1 paliva. Vé&t§i prvni dil 20a kotvy je
kruhovité sevien men$im druhym dilem 20b kotvy. Pfitom plusobi prvni
dil 20a kotvy u tohoto pfikladu provedeni na vnitfni p6l 12 uvnitf a

druhy dil 20b kotvy vné.
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Vynalez neni omezen na znazorn&€né piiklady provedeni a je
mozné jej realizovat také u mnoha jinych konstrukci vstfikovaciho
ventilu 1 paliva. Druh4 vratna pruzina 23b se napfiklad muZe opirat

také o néjaky konstrukéni prvek pouzdra.




e o

A

). G098 P 200r - 17%

o >

s
é
.
*

(2 d g
eEeW

- »
L4 . @
L *

(X227
.
»
*Ie
(X2 X 24

—
P

-

sosese

L 2] e e *9 e

PATENTOVE NAROKY

1. Vstfikovaci ventil (1) paliva pro vstfikovaci zatizeni paliva
spalovacich motord, zejména pro piimé vstfikovani paliva do
spalovaciho prosforu spalovaciho motoru, s magnetovou civkou. (10),
s kotvou (20) na kterou skrz magnetovou civku (10) pusobi ve sméru
zavirani prvni vratna pruzina (23a) a s jehlou (3) ventilu silové
spojenou s kotvou (20), pro ovladani uzaviraciho télesa (4) ventilu,
které spolu s dosedaci plochou (6) ventilu tvofi té€snici sedlo, pfiemz
na kotvu (20) dodatkové pusobi druha vratna pruZina (23b),
vyznadujici se tim, ' |
7e kotva (20) je rozdélena na prvni dil (20a) kotvy a druhy dil (20b)
kotvy a na prvni dil (20a) kotvy pisobi ve sméru zavirani prvni vratna
pruiiné (23a) a na druhy dil (20b) kotvy ve sméru zavirani druha vratna

pruZina (23b), pfiCemZ napéti vratnych pruzin (23a, 23b) jsou rozdilna.

2. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 1,
vyznadujici se tim,
ze prvni dil (20a) kotvy méa stfedové vybrani (28), do kterého je
zaveden druhy dil (20b) kotvy.

3. Vsttikovaci ventil paliva podle naroku 2,
vyznacujici se tim,
Zze prvni dil (20a) kotvy je v silovém spojeni s op&€rnou pfirubou (21),

kterd je pevné spojena s jehlou (3) ventilu.

4. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 3,
vyznacujici se tim,
Ze opérna pfiruba (21) je vytvofena na upeviiovacim dilu (34) ve tvaru
objimky a jehla (3) ventilu vyéniva skrz stfedové vybrani opé&rné

priruby (21).

5. Vstfikovaci ventil paliva podle ndroku 3 nebo 4,
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vyznacujici se tim,
e na prvni dil (20a) kotvy plsobi prvni vratnad pruZina (23a) pfes

opérnou pfirubu (21) na jehle (3) ventilu.

6. Vstfikovaci ventil paliva podle jednoho z naroku 3 az §,
vyznacdujici se tim, |
%ze druhy dil (20b) kotvy je pfes druhou vratnou pruzinu (23b) silové

spojen s opérnou pfirubou (21).

7. Vstfikovaci ventil paliva podle jednoho =z pfedchazejicich
naroku, ‘
vyznacujici se tim,
ze oba dily (20a, 20b) kotvy se pfi buzeni magnetické civky pohybuji

spole&né proti sméru zavirani k vnitfnimu po6lu (12).

8. Vstiikovaci ventil paliva podle naroku 7,
vyznacujici se tim,
Ze pfi odpo;enl proudu do magnetlcke civky (10) se prvni dil (20a)
kotvy uvolni pisobenim prvni vratné pruziny (23a) od vnitfniho polu.
(12) a nezavisle na druhém dilu (20b) kotvy se pohybuje zpé&t do
vychozi polohy. '

9. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 8,
vyznacujici se tim,
e druhy dil (20b) kotvy se po dalSim sniZeni magnetického pole
pohybuje ptsobenim druhé vratné pruziny (23b) zpé€t do vychozi
polohy.

10. Vstiikovaci ventil paliva podle jednoho narokd 7 az 9,
vyznacujici se tim,
Ze alespoii prvni dil (20a) kotvy ma ¢&elni stranu (31), pfivracenou

k vnitfnimu pélu (12), ktera je klinovita.

11. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 10,
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vyznacujici se tim,

%e prvni dil (20a) kotvy mé klinovitou &elni stranu (31), druhy dil (20b)
kotvy ma &elni stranu (35) pfivracenou k vnitfnimu pélu (12), ktera je
rovnéz klinovita a klinovitost &elni strany (31) prvniho dilu (20a) kotvy

je v&t3i nez klinovitost &elni strany (35) druhého dilu (20b) kotvy.

12. Vstiikovaci ventil paliva podle jednoho naroku 3 az 6,
vyznacujici se tim,
%7e mezi op&rnou pfirubou (21) a prvnim dilem (20a) kotvy je upravena
mezera (30) pro vstupni zdvih, kterd umoZiuje pfedb&zné urychleni
prvniho dilu (20a) kotvy, dfive neZ ten zaCne pfes opé€rnou pfirubu (21)

pusobit na jehlu (3) ventilu.
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Obr. 1
(dosavadni stav techniky)
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