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DESCRIPCION
Sistema de microflotacién para el tratamiento de una masa de agua

La invencién se refiere a un sistema de microflotacién para tratar una masa de agua.

Los sistemas de microflotacién se utilizan principalmente para el tratamiento de aguas residuales industriales. Estos
sistemas de microflotacién disponen de un tanque de flotacién en el que se introducen las aguas residuales que se
van a tratar. Dentro del tanque de flotacién se generan microburbujas que se adhieren a las impurezas y suben
lentamente a la superficie junto con ellas. Si es necesario, puede afiadirse un agente floculante. La espuma que se
forma en la superficie puede succionarse o retirarse con desnatador de forma simple. Para generar las microburbujas,
una parte de las aguas residuales ya tratadas se enriquece con un gas a mayor presién, que idealmente se disuelve
hasta alcanzar una concentracién de saturacién. Esta agua presurizada pasa por un conducto hasta una vélvula de
expansion, donde la presién se libera rapidamente. Como resultado de esta liberacién de presién, se forman
innumerables microburbujas con un tamafio, idealmente, relativamente uniforme en el intervalo de aproximadamente
30 gm a aproximadamente 50 um.

Se conoce que para el tratamiento de una masa de agua se construye un sistema de microflotacién de este tipo en la
orilla de la masa de agua y se dirige el agua que se va a tratar desde la masa de agua al tanque de flotacién. En la
publicacién DE 44 33 634 C2 se describe un ejemplo, que se refiere especificamente a la reduccién del contenido de
fosfatos de una masa de agua y en el que el tanque de flotacién esta alojado en un contenedor. La tecnologia de
microflotacién tiene una eficacia probada y se adapta facilmente a este tipo de aplicacién, pero la instalacién del
sistema de microflotacién en tierra junto con los conductos necesarios es compleja y poco flexible.

A partir de la publicacién DE 10 2010 026 168 A1 se ha dado a conocer un sistema de microflotacidn situado a bordo
de un buque, en el que varias valvulas de expansién estan dispuestas por debajo de la superficie del agua en la masa
de agua. Las microburbujas subiran por detras del buque y la flotacion producida en la superficie del agua se
transportara al interior del buque mediante un dispositivo transportador especial.

A partir de la publicaciéon EP 3 647 272 A1 se ha dado a conocer un sistema de microflotacién que tiene un cuerpo
flotante y puede disponerse flotando en la superficie de una masa de agua. Bajo la superficie del agua hay una serie
de valvulas de expansién. Hay una barrera cerca de la superficie del agua dentro de la cual se puede recoger la
flotacion. A partir de la publicacion DE 10 2010 026 168 A1 se ha dado a conocer un sistema similar que flota en una
masa de agua y es remolcado por un buque.

A partir de la publicacién DE 37 33 583 A1 se ha dado a conocer un dispositivo para generar microburbujas a partir de
liquidos presurizados, que tiene una boquilla de cono hueca y una placa de cubierta dispuesta aguas abajo de la
misma como elemento de expansién.

A partir de la publicacién DE 690 03 470 T2 se ha dado a conocer un sistema de microflotacién con las caracteristicas
del concepto general de la reivindicacién 1.

Con base en lo anterior, la invencidn tiene como objetivo proporcionar un sistema de microflotacién para el tratamiento
de una masa de agua que permita una generacién de microburbujas mas eficaz.

Este objetivo se resuelve mediante el sistema de microflotacién para el tratamiento de una masa de agua con las
caracteristicas de la reivindicacién 1. El sistema de microflotacién presenta las siguientes caracteristicas:

un aparato para generar agua presurizada,
una vélvula de expansién situada a una profundidad del agua predeterminada,

e un conducto de agua presurizada que conecta el aparato para generar agua presurizada con la vélvula de
expansion,

e una estructura de soporte conectada a un cuerpo flotante y que mantiene la vélvula de expansién a una
profundidad del agua predeterminada, en donde el sistema de microflotacién estd destinado al tratamiento
de una masa de agua, y en donde

e una zona de estabilizacién de microburbujas situada aguas abajo de la valvula de expansién esta separada
de la masa de agua circundante por una pared inferior y una pared lateral periférica conectada a la misma.

El aparato para generar agua presurizada puede tener un recipiente a presién con un conducto de entrada para agua
y un conducto de suministro para gas, en particular aire. Se puede disponer una bomba en el conducto de entrada.
Un extremo libre del conducto de entrada puede disponerse por debajo de la superficie del agua de la masa de agua.
En particular, en el conducto de suministro para el gas se puede disponer un compresor. El agua y el gas se mezclan
en el recipiente a presién. El gas se disuelve en el agua bajo presién creciente, preferentemente hasta que se alcanza
o casi se alcanza la saturacion.
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Como alternativa al uso de un conducto de suministro para el gas, que desemboca en el recipiente a presién, se puede
disponer un inyector Venturi en el conducto de entrada para el agua presurizada, con el que se aspira aire del entorno.
En este caso, el agua y el gas ya estan mezclados en el conducto de entrada. El agua presurizada puede extraerse
del recipiente a presién a través del conducto de agua presurizada y conducirse hasta la vélvula de expansion. La
valvula de expansidn esta situada a una profundidad del agua predeterminada y tiene al menos una abertura de salida
por la que sale el agua presurizada. A medida que el agua presurizada fluye a través de la valvula de expansion, la
presién se reduce desde la sobrepresion en el conducto de agua presurizada aguas arriba de la vélvula de expansion
hasta la presién ambiente (que depende de la profundidad del agua) en las proximidades de la abertura de salida.
Durante este proceso de despresurizacién se forma un gran nimero de burbujas de gas.

La estructura de soporte mantiene la vélvula de expansién a una profundidad del agua predeterminada.

Se fija a un cuerpo flotante del sistema de microflotacién y se extiende desde alli hasta la profundidad del agua
deseada. De manera alternativa, la estructura de soporte también puede disponerse en el fondo de la masa de agua
y extenderse hacia arriba desde alli hasta la profundidad del agua deseada. La profundidad del agua predeterminada
puede seleccionarse en funcién de los requisitos respectivos. En particular, la estructura de soporte puede tener un
mecanismo de ajuste para fijar la valvula de expansién a diferentes profundidades del agua.

La invencion se basa en la comprensién de que el proceso de despresurizacién descrito anteriormente no es muy
eficaz cuando la valvula de expansién esta dispuesta en una masa de agua abierta. En particular, se observé que en
muchos casos se formaban muy pocas microburbujas en relaciéon con el volumen de agua presurizada introducido. Se
presume que la razén de esta baja eficacia radica en el alto gradiente de concentracién. Debido a la baja concentracion
de gas disuelto en el agua circundante, una gran proporcién de las burbujas de gas pequefias microscépicas que se
forman durante la despresurizacion se disuelven directamente en el agua. Esto parece ocurrir tan rapidamente que no
se forman microburbujas estables o sbélo se forman unas pocas. A diferencia de un sistema de microflotacién
convencional, en el que el agua presurizada se introduce en un tanque de flotacidn relativamente pequefio, el cuerpo
de agua de la masa de agua puede absorber grandes cantidades del gas. También hay una mayor mezcla debido a
que mayores cantidades de agua estan en constante intercambio con el agua en las proximidades de la vélvula de
expansion.

En la invencidn, el gradiente de concentraciéon excesivo se contrarresta mediante una zona de estabilizacién de
microburbujas. Esta zona de estabilizacién de microburbujas esta dispuesta aguas abajo de la valvula de expansion,
de modo que la mezcla de gas y agua fluye hacia la zona de estabilizacién de microburbujas después de pasar por la
valvula de expansién. La zona de estabilizaciéon de microburbujas se caracteriza por estar separada de la masa de
agua circundante por una pared inferior y una pared lateral periférica unida a la misma. Aunque el agua de la zona de
estabilizaciéon de microburbujas esta en constante intercambio con la masa de agua circundante, en particular porque
la zona de estabilizacién de microburbujas estd generalmente abierta en la parte superior, el intercambio esta muy
restringido por las paredes mencionadas, tanto en términos de difusién como de procesos de flujo. Esto da lugar
rapidamente a una concentracién de gas disuelto en la zona de estabilizacién de microburbujas superior a la de la
masa de agua circundante. Por lo tanto, las burbujas de gas pequefias microscépicas que se crean durante la
despresurizacién se disuelven en menor medida en el agua circundante. Esto proporciona tiempo suficiente para la
formacién de microburbujas estables, la mayoria de las cuales tienen, idealmente, didmetros en el intervalo de 20 pm
a 60 um, en particular en el intervalo de 30 pym a 50 pym. Las microburbujas de este tamafio son relativamente
insensibles a la disolucién en el liquido circundante debido a su elevada presién interna y a su gran volumen en
comparacién con su superficie (en relacién con las burbujas de gas pequefias microscopicas que se forman
originalmente). Si estas microburbujas fluyen fuera de la zona de estabilizacién de microburbujas, en particular si
suben lentamente hacia arriba, pueden adherirse a todo tipo de impurezas de la masa de agua segln se desee y
transportarlas lentamente a la superficie del agua.

La pared inferior y la pared lateral delimitan la zona de estabilizacién de microburbujas del agua circundante; en
particular para este fin, estas pueden formar un recipiente abierto hacia arriba, similar a una olla. Sin embargo, esta
delimitacién no tiene por qué ser completa ni hacia los lados ni hacia la base, ya que puede ser aceptable cierto grado
de intercambio con la masa de agua circundante.

En una realizacion, la zona de estabilizacién de microburbujas tiene un didmetro que es diez veces o mas el diametro
interno del conducto de agua presurizada. Por ejemplo, el didmetro de la zona de estabilizacién de microburbujas
puede variar entre alrededor de 10 cm y 100 cm. La altura de la zona de estabilizacién de microburbujas, que puede
corresponder a la altura de la pared lateral o a la distancia entre la pared inferior y el borde superior de la pared lateral,
también puede estar comprendida entre alrededor de 10 cm y 100 cm. Las pruebas han demostrado que el uso de
una zona de estabilizacién de microburbujas del tamafio mencionado da lugar a una generacién de microburbujas
especialmente eficaz. Se entiende que el sistema de microflotacién puede tener varias valvulas de expansién. En este
caso, a cada valvula de expansion se le puede asignar su propia zona de estabilizacién de microburbujas con pared
inferior y pared lateral. También es posible disponer varias véalvulas de expansién dentro de una zona de estabilizacién
de microburbujas comun. En este caso, puede ser ventajoso el uso de una zona de estabilizacién de microburbujas
més grande.
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En una realizacién, la pared lateral tiene un borde superior que estd dispuesto a una profundidad del agua
predeterminada por encima de la vélvula de expansién. Esto permite que se produzca un intercambio continuo con el
cuerpo de agua circundante por encima de la zona de estabilizacién de microburbujas.

En una realizacién, la valvula de expansién tiene una abertura de salida que esté dispuesta en un lado superior de la
pared inferior. En particular, la abertura de salida puede estar situada en el centro de la pared inferior. Esta abertura
de salida puede ser un intersticio de valvula de la vélvula de expansién. Sin embargo, debido a su disefio, el intersticio
de valvula de la valvula de expansién a menudo se encuentra dentro de una carcasa de la valvula de expansién, y
dentro de la carcasa de la vélvula de expansién hay una seccién de conducto corta que conduce a la abertura de
salida. Lo ideal es que la mezcla de gas y agua que sale fluya hacia la zona de estabilizacién de microburbujas lo
antes posible después de pasar por el intersticio de valvula. Para este fin es particularmente ventajosa una disposicién
de la abertura de salida (directamente) en un lado superior de la pared inferior o en la propia pared inferior.

En una realizacién, se forma al menos una abertura de entrada en la pared inferior y/o en la pared lateral, a través de
la cual el agua del cuerpo de agua puede fluir hacia la zona de estabilizacién de microburbujas. Una entrada moderada
de agua contaminada a través de la abertura de entrada en la zona de estabilizacién de microburbujas puede ser (til
para que las microburbujas, una vez formadas de forma estable, puedan adherirse a las impurezas en una fase
temprana. Sin embargo, la abertura de entrada debe tener un tamafio de forma que sélo fluya una pequefia cantidad
de agua circundante en relacién con el flujo volumétrico de la mezcla de gas/agua introducida en la zona de
estabilizaciéon de microburbujas. Por ejemplo, la al menos una abertura de entrada puede tener un tamafio de forma
que fluya aproximadamente la misma cantidad de agua circundante que la mezcla de gas/agua que fluye a través de
la abertura de salida de la vélvula de expansién. De lo contrario, los efectos beneficiosos de la delimitaciéon de la zona
de estabilizacién de microburbujas descritos no pueden conseguirse o no pueden obtenerse de forma 6ptima.

En una realizacion, varias de las aberturas de entrada estédn formadas en la pared inferior. Esto puede favorecer la
formacién de un flujo global de abajo hacia arriba.

En una realizacién, un tamafio de la al menos una abertura de entrada y/o un nimero de aberturas de entrada abiertas
es ajustable. Esto permite que la entrada de agua circundante a través de la abertura de entrada se adapte al volumen
de agua presurizada introducido.

En una realizacidn, una placa deflectora esta dispuesta en la zona de estabilizacién de microburbujas por encima de
la pared inferior. En particular, la placa deflectora puede alinearse paralelamente a la pared inferior. La placa deflectora
puede dar lugar a la formacién de una "zona parcial interior" en la zona de estabilizacién de microburbujas, situada
entre la pared inferior y la placa deflectora. En esta zona parcial interior, se alcanza alun més rapidamente una alta
concentracidn del gas disuelto, lo que puede aumentar aun més la eficacia de la formacién de microburbujas. Al mismo
tiempo, la placa deflectora puede impedir que las microburbujas suban demasiado deprisa.

En una realizacién, una distancia entre la placa deflectora y la pared inferior es del 50 % 0 menos de una altura de la
pared lateral. Las pruebas han demostrado que esto es Util para la generacion eficiente de microburbujas.

El sistema de microflotacién tiene un cuerpo flotante que esté conectado a la estructura de soporte para que el sistema
de microflotaciéon pueda utilizarse como flotador. En particular, puede flotar en la superficie de la masa de agua, es
decir, sobrenadar libremente. Sin embargo, también puede mantenerse en una posicion determinada u,
opcionalmente, desplazarse con un accionamiento.

En una realizacién, el sistema de microflotacién tiene un tanque de almacenamiento de hidrégeno y una pila de
combustible alimentada por hidrégeno. De este modo, la demanda energética del sistema de microflotacién
(fundamentalmente la energia eléctrica continua necesaria para hacer funcionar el aparato para generar agua
presurizada) puede suministrarse de forma respetuosa con el medio ambiente. La contaminacién del agua, por ejemplo
por fugas de combustible al utilizar un grupo electrégeno de diésel, simplemente no se produce.

En una realizacidn, la unidad de almacenamiento de hidrégeno esta dispuesta en el cuerpo flotante o forma este
ultimo. Las unidades de almacenamiento de hidrégeno estan disponibles en versiones resistentes al agua de mar para
su uso a bordo de buques. Debido a la baja densidad especifica del hidrégeno almacenado en ellas, estas unidades
de almacenamiento de hidrégeno son idéneas como cuerpos flotantes.

En una realizacién, la masa de agua es una masa de agua natural, en particular un lago, un rio o un mar. El uso de un
sistema de microflotacién flotante es ideal para las masas de agua naturales porque no requiere ninguna intervencion
permanente en el ecosistema, que en muchos casos es sensible. En particular, las orillas y el fondo de la masa de
agua pueden permanecer practicamente intactos.

En una realizacion, la masa de agua es una masa de agua creada artificialmente, en particular un estanque, un canal
0 una cuenca de retencién de agua de lluvia o de inundacién. Los cuerpos de agua de las masas de agua artificiales
mencionadas normalmente tienen volimenes muy grandes de, por ejemplo, 1000 m® o mas, lo que hace necesario
formar una zona de estabilizacién de microburbujas de acuerdo con la invencién.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2973464 T3

En una realizacién, el sistema de microflotacién tiene un sistema de monitorizacién de posicién y un accionamiento de
desplazamiento, asi como un sistema de control conectado a ambos, que esté disefiado para mantener el sistema de
microflotacién en una primera posicién durante un primer periodo de tiempo predeterminado, para moverlo
posteriormente a una segunda posicion y mantenerlo alli durante un segundo periodo de tiempo predeterminado. El
sistema de monitorizacién de posiciéon puede ser, en particular, un sistema de navegacién por satélite como el GPS.
En particular, el accionamiento de desplazamiento puede ser un accionamiento de desplazamiento eléctrico con una
propela por debajo del agua. En el caso del agua que fluye, la primera posicién y la segunda posicion pueden
entenderse relativas al agua que fluye. En este caso, el sistema de microflotacidn flota con la masa de agua que fluye
durante el primer periodo de tiempo predeterminado y, a continuacién, se desplaza a otra posicién. Para una masa de
agua estacionaria, la primera posicidén y la segunda posicién pueden determinarse en relacién con el fondo de la masa
de agua. En ambos casos, se limpia un determinado volumen parcial del cuerpo de agua durante los periodos de
tiempo predeterminados. En ambos casos (agua que fluye o agua estancada), se consigue un funcionamiento casi
estacionario en el que se fratan determinados volimenes parciales de la masa de agua durante tiempos
predeterminados.

La invencién se explica con mas detalle a continuacidén haciendo referencia a un ejemplo de realizacién que se muestra
en una figura.

Figura 1
muestra una representacién esquematica de un sistema de microflotacién.

El sistema de microflotacién mostrado en la Figura 1 esté dispuesto flotando en una masa de agua natural. La masa
de agua tiene un cuerpo de agua 10, un lecho de agua 12 y una superficie del agua 14.

El sistema de microflotacién tiene dos cuerpos flotantes 16 y una estructura de soporte 18 que conecta los cuerpos
flotantes 16 entre si, de modo que todo el sistema de microflotacién es flotante en la superficie del agua 14. Un aparato
para generar agua presurizada comprende un recipiente a presion 20, al que se puede suministrar agua continuamente
desde el cuerpo de agua 10 a través de un conducto de entrada 22, cuyo extremo libre esta dispuesto por debajo de
la superficie del agua 14. Para ello, en el conducto de entrada 22 puede disponerse una bomba, no representada.
Ademds, un conducto de gas 24, que sélo se muestra a modo indicativo, se abre en el recipiente a presién 20. En este
conducto de gas 24 puede disponerse un compresor, no representado. El aire puede suministrarse continuamente al
recipiente a presiéon 20 a través del conducto de gas 24. En el recipiente a presiéon 20 se produce un aumento de la
presién, por ejemplo entre 2 y 10 bares, lo que hace que los gases contenidos en el aire se disuelvan en el agua.
Idealmente, el agua presurizada 26 producida se enriquece con los gases contenidos en el aire hasta una
concentracién de saturacién.

Una valvula de expansién 28 esta dispuesta debajo de la superficie del agua 14. La valvula de expansién 32 se
mantiene a una profundidad del agua predeterminada a través de una seccién 44 de la estructura de soporte que se
orienta hacia abajo y que esta conectada a la pared lateral 38 y, a través de ésta, a la pared inferior 36. La valvula de
expansidn 28 esta conectada al recipiente a presiéon 26 a través de un conducto de agua presurizada 30. En el interior
de la valvula de expansién 28 se encuentra un intersticio de valvula 32, en el que tiene lugar el proceso de liberacién
de la presidén descrito anteriormente. El intersticio de vélvula 32 est4 situado aproximadamente en el centro de una
carcasa de valvula en la vélvula de expansién 28 mostrada a modo de ejemplo. En un extremo superior, la carcasa de
valvula de la valvula de expansion 28 tiene varias aberturas de salida 34, por las que la mezcla de gas y agua fluye
fuera de la carcasa de la valvula de expansién 28 poco después de la expansion.

Las aberturas de salida 34 de la valvula de expansién 28 estan situadas directamente encima de una placa inferior 36,
dispuesta horizontalmente y en cuyo centro esta dispuesta la valvula de expansién 28. El borde de la placa inferior 36
esta conectado a una pared lateral periférica 38, que esté alineada verticalmente. La pared inferior 36 con la pared
lateral 38 separan el cuerpo de agua circundante 10 de una zona de estabilizacién de microburbujas 42 dispuesta en
su interior. Por encima de la placa inferior 36 y paralela a ella se encuentra una placa deflectora 40, situada a una
distancia relativamente pequefia de la pared inferior 36. Su diametro es aproximadamente la mitad del didmetro de la
pared inferior 36, de modo que se forma un pasadizo circular en forma de disco relativamente ancho en el lateral de
la placa deflectora 40.

Inmediatamente después de pasar por el intersticio de valvula 32, se forman burbujas de gas pequefias microscépicas
en el agua presurizada 26. La mezcla de gas y agua fluye rapidamente a través de las aberturas de salida 34 hacia la
zona de estabilizacién de microburbujas 42, donde se forman microburbujas estables, empezando en la zona entre la
pared inferior 36 y la placa deflectora 40. Este proceso continla durante el lento ascenso a través de la zona de
estabilizacién de microburbujas 42, de modo que se dispone de un gran nimero de microburbujas estables al nivel
del borde superior de la pared lateral 38, que continlan ascendiendo hacia la superficie del agua 14, adhiriéndose a
las impurezas presentes en el cuerpo de agua 10 y arrastrandolas consigo hasta la superficie del agua 14. La flotacién
que se forma alli puede retirarse facilmente, por ejemplo mediante un dispositivo transportador y/o por succién de la
superficie del agua 14.



Presumiblemente, la zona de estabilizacion de microburbujas consigue su efecto beneficioso sobre la formacién de
microburbujas estables reduciendo el gradiente de concentraciéon de los gases disueltos en las proximidades de la
valvula de expansion. Por ejemplo, la concentraciéon de oxigeno disuelto en el cuerpo de agua puede situarse en el
intervalo alrededor de 7 mg/L. En la zona de estabilizacién de microburbujas se alcanza rapidamente una
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concentracién mas alta de, por ejemplo, alrededor de 25 mg/L.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de microflotacién, comprendiendo:
- un aparato para generar agua presurizada (26),
- una valvula de expansién (28), dispuesta a una profundidad del agua predeterminada,
- un conducto de agua presurizada (30), que conecta el aparato para generar agua presurizada (26) a la
valvula de expansion (28),
- un cuerpo flotante (16) y
- una estructura de soporte (18) que esté conectada al cuerpo flotante y mantiene la vélvula de expansién
(28) a una profundidad del agua predeterminada, en donde
- el sistema de microflotacién esta destinado al tratamiento de una masa de agua, caracterizado por que
- el sistema de microflotacion tiene una zona de estabilizacién de microburbujas (42) dispuesta aguas abajo
de la valvula de expansion (28), que esta separada de la masa de agua circundante por una pared inferior
(36) y una pared lateral periférica (38) conectada a la misma.

2. Sistema de microflotacién de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la zona de estabilizacién de
microburbujas (42) tiene un didmetro diez que es diez veces o més el diametro interior del conducto de agua
presurizada (30).

3. Sistema de microflotacion de acuerdo con la reivindicacién 1 0 2, caracterizado por que la pared lateral (38) tiene
un borde superior que esta dispuesto a una profundidad del agua predeterminada por encima de la valvula de
expansion (28).

4. Sistema de microflotacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la valvula
de expansidn (28) tiene una abertura de salida (34) que esta dispuesta en un lado superior de la pared inferior (36).

5. Sistema de microflotacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que al menos
una abertura de entrada (46) esta formada en la pared inferior (36) y/o en la pared lateral (38), a través de la cual el
agua puede fluir hacia la zona de estabilizacién de microburbujas (42).

6. Sistema de microflotacién de acuerdo con la reivindicaciéon 5, caracterizado por que varias de las aberturas de
entrada (46) estan formadas en la pared inferior (36).

7. Sistema de microflotacién de acuerdo con la reivindicacién 5 o 6, caracterizado por que se puede ajustar un
tamafio de la al menos una abertura de entrada (46) y/o un nimero de aberturas de entrada (46) abiertas.

8. Sistema de microflotacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que en la
zona de estabilizacién de microburbujas (42), por encima de la pared inferior (36), esta dispuesta una placa deflectora
(40).

9. Sistema de microflotacién de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado por que una distancia entre la placa
deflectora (40) y la pared inferior (36) es igual o inferior al 50 % de una altura de la pared lateral (38).

10. Sistema de microflotacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la masa
de agua es una masa de agua natural, en particular un lago, un rio o un mar.

11. Sistema de microflotacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la masa
de agua es una masa de agua creada artificialmente, en particular un estanque, un canal o una cuenca de retencién
de aguas pluviales o de inundacion.

12. Sistema de microflotacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que el
sistema de microflotacién tiene un sistema de monitorizacién de posicién y un accionamiento de desplazamiento asi
como un sistema de control conectado a ambos, que esta disefiado para mantener el sistema de microflotacién en
una primera posicién durante un primer periodo de tiempo predeterminado, para moverlo posteriormente a una
segunda posicién y mantenerlo alli durante un segundo periodo de tiempo predeterminado.
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