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Auswechselbares Uhrwerk fiir Festkorperuhr.

@ Das auswechselbare Uhrwerk fiir eine Festk6rperuhr
weist ein optische Anzeigefelder (L - L, ) tragendes,
flaches Modul' (M) und eine steife Stromkreisplatte

(PC) auf. Auf der Riickseite des Moduls (M) sind inte-

grierte Stromkreis-Chips (27, 28) und eine gedruckte

- Schaltung (T; - T,) aufgebracht. Diese gedruckten Lei-
terbahnen sind fiber einen flexiblen Verbinder (FC), der

Modul und Stromkreisplatte auch mechanisch zusammen-
hilt, mit auf der Stromkreisplatte (PC) befestigten, dis-
kreten Stromkreiselementen (Q, TC, S;, S,) elektrisch
verbunden. Das Ganze lisst sich auf einen mit Aus-
nehmungen (W, - W,) versehenen Montageblock (HB)
derart aufsetzen, dass der Modul (M) von einem vor-
springenden Halteteil (L) dieses Momntageblocks getra-
gen wird. Die Stromkreisplatte ist mit Kontaktfedern
(f; - f3) versehen, die sich direkt auf die Batteriepole
legen. Diese Anordnung erleichtert die Montage und die
Wartung der Uhr.
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PATENTANSPRUCHE

1. Auswechselbares Uhrwerk fiir Festkdrperuhr mit einem
elektronischen Modul, welcher auf der Riickseite mindestens
einen integrierten Stromkreis-Chip eines zeithaltenden Sy-
stems und auf der Vorderseite optische Anzeigefelder auf-
weist, wobei der genannte integrierte Stromkreis-Chip iiber
gedruckte Stromkreise mit diskreten Elementen des zeithal-
tenden Systems verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die gedruckten Stromkreise zum Teil auf der Riickseite des
genannten Moduls (M) und zum Teil auf einer die genannten
diskreten Elemente (Q, TC, S;, S;) und ferner mindestens eine
das Zeithaltesystem mit einer auswechselbaren Speisezelle (13,
14) verbindende Kontaktfeder (fl, f,) tragenden, steifen

. Stromkreisplatte (PC) angebracht sind, dass die genannten ge-
druckten Stromkreisteile durch elektrisch leitende Briicken
(B1-B,) eines flexiblen Verbinders (FC) elektrisch verbunden
sind, welcher den Modul (M) und die Stromkreisplatte (PC)
koérperlich zusammenhilt und derart mit diesen eine Unterein-
heit bildet, die sich auf einen die diskreten Elemente in Aus-
nehmungen (W;~W,) aufnehmenden Montageblock (HB) der-
art aufsetzen ldsst, dass der Modul von einem vorspringenden
Halteteil (L) dieses Montageblocks aufgenommen wird, und
dass die genannte Kontaktfeder sich auf die in einer Mulde
(H,, H,) des Montageblocks ruhende Speisequelle (13, 14)
legt.

2. Uhrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Riickseite des Moduls (M) eine Reihe von An-
schiiissen (T;—T) angebracht ist, die mit entsprechenden An-
schliissen (C;—C) auf der steifen Stromkreisplatte (PC) iiber
die leitenden Briicken (B1—B-) verbunden sind.

3. Uhrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die gedruckte Stromkreisplatte (PC) einen Quarzkristall
(Q) trigt.

4, Uhrwerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die gedruckte Stromkreisplatte (PC) einen Trimmerkon-
densator (TC) fiir das Einstellen der Frequenz des Quarzkri-
stalls trégt.

5. Uhrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der gedruckten Stromkreisplatte (PC) Teile eines
Zeitabfrageschalters (S4, P1) und eines Zeitstellschalters (S.,
P,) bildende Kontakte (S;, S,) befestigt sind.

6. Uhrwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontakte (S;, S;) mit manuell betatlgbaren Druckstif-
ten (P4, P,) zusammenwirken.

7. Uhrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der vorspringende Halteteil (L) am vor-
deren Ende des Montageblocks (HB) angeordnet und derart
ausgebildet ist, dass der Modul eine schiefe Lage einnimmt und
direkt unter einem entsprechend geneigten Fenster (18) des
Uhrgehiuses (WC) liegt.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein auswech-
selbares Uhrwerk fiir Festkorperuhr mit einem elektronischen
Modul, welcher auf der Riickseite mindestens einen integrier-
ten Stromkreis-Chip eines zeithaltenden Systems und auf der
Vorderseite optische Anzeigefelder aufweist, wobei der ge-
nannte integrierte Stromkreis-Chip iiber gedruckte Strom-
kreise mit diskreten Elementen des zeithaltenden Systems ver-
bunden ist. Insbesondere soll es sich um ein Werk fiir eine
Festkorperuhr handeln, bei welcher sich die Zeit durch ein am
einen Ende des Uhrgehiuses angeordnetes Fenster ablesen
lasst.

Unter Festkorperuhr wird hier im Gegensatz zu elektroni-
schen Analoguhren mit einer Unruh, einer Stimmgabel od. dgl.
eine Uhr ohne bewegliche Teile verstanden. Trotzdem soll tra-
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ditionsgemdss der in das Geh&use eingesetzte Teil der Uhr als
Uhrwerk bezeichnet werden.

In einer typischen Festkdrperuhr dienen von einem hoch-
frequenten Kristalloszillator abgeleitete Niederfrequenzim-
pulse zur Betétigung einer Leuchtdioden (LED) oder Fliissig-
kristallelemente (LCD) enthaltenden Anzeigevorrichtung.
Hierbei wird der Ausgang des Quarzoszillators einem mehrstu-
figen Frequenzteiler zugefiihrt. Die von diesem abgegebenen
niederfrequenten Zeitimpulse werden einer als Mini-Computer
ausgebildeten Anzeigebetitigungsvorrichtung zugefiihrt, wel-
che die Eingangsimpulsserien z&hlt, in Bindrform kodiert und
hierauf zwecks Aktivierung der Anzeigefelder prozessiert und
dekodiert.

Weil der Energiebedarf einer LED-Zeitanzeige sehr hoch
ist, sieht man normalerweise in solchen Uhren einen Abfrag-
schalter vor, mit welchem sich die Anzeige voriibergehend ein-
schalten lasst. Es existiert beispielsweise eine Uhr dieser Art,
bei welcher bei einem kurzen Driicken des Abfrageschalters
die Minuten und Stunden angezeigt werden, wihrend bei ei-
nem lidngeren Driicken die Minuten- und Stundenanzeige ver-
schwindet und an deren Stelle die Sekundenanzeige aktiviert
wird, solange der Druckknopf betétigt wird. In einer solchen
Uhr werden die Zeitimpulse unabhéngig von der Stellung des
Abfrageschalters weiterhin gezdhlt und angezeigt.

Es ist eine LED-Festkérperarmbanduhr bekannt gewor-
den, bei welcher das Werk einen einstiickigen Rahmen auf-
weist. Dieser Montagerahmen nimmt sdmtliche Teile inklusive
ein Paar Speisezellen, einen Kristalloszillator und einen Trim-
merkondensator auf. Die LED-Anzeigefelder sind zusammen-
gepackt auf den Rahmen gesetzt und durch ein auf der oberen
Seite des Gehiuses angebrachtes Fenster ablesbar. Die Speise-
zellen und der Trimmer sind nach dem Abnehmen des Gehdu-
sebodens zugénglich.

Das Einstellen und die Reparatur des Werkes sowie das
Auswechseln der Batterien sind bei einer derartigen Modu-
lar-Festkorperuhr verhdltnismissig einfach. Dagegen bendotigt
die Uhr eine grosse Anzahl von Zufithrungen und diskreten
Leitern fiir das Verbinden der Anschliisse der LED-Anzeige-
einheit und das Verbinden der Anschliisse des integrierten
Stromkreises. Aus diesem Grunde beschrénkt sich die Mon-
tage einer solchen Uhr nicht auf das blosse Einsetzen der Mo-
dulen in das Gehiduse. Vielmehr miissen die Teile auf um-
stidndliche Weise ineinander verschachtelt werden, wodurch
sich die Produktionskosten wesentlich erhdhen.

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem liegt in der
Behebung dieser Mingel. Insbesondere soll ein kompaktes,
einfach einzusetzendes und auswechselndes elektronisches
Uhrwerk geschaffen werden, dessen Herstellung und Montage
billig ist und dessen Reparatur gegeniiber bekannten Werken
weiter vereinfacht wird.

Gemiss der vorliegenden Erfindung wird dieses Ziel da-
durch erreicht, dass die gedruckten Stromkreise zum Teil auf
der Riickseite des genannten Moduls und zum Teil auf einer
die genannten diskreten Elemente und ferner mindestens eine
das Zeithaltesystem mit einer auswechselbaren Speisezelle
verbindende Kontaktfeder tragenden, steifen Stromkreisplatte
angebracht sind, dass die genannten gedruckten Stromkreis-
teile durch elektrisch leitende Briicken eines flexiblen Verbin-
ders elektrisch verbunden sind, welcher den Modul und die
Stromkrelsplatte kérperlich zusammenhélt und derart mit die-
sen eine Untereinheit bildet, die sich auf einen die diskreten
Elemente in Ausnehmungen aufnehmenden Montageblock
derart aufsetzen ldsst, dass der Modul von einem vorspringen-
den Halteteil dieses Montageblocks aufgenommen wird, und
dass die genannte Kontaktfeder sich auf die in einer Mulde des
Montageblocks ruhende Speisequelle legt.

Nachfolgend ist ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung an-
hand der Zeichnung erldutert. Es stellen dar:
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Fig. 1 ein Blockdiagramm des Werkes einer Festkdrperuhr
nach der Erfindung,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Uhr in Richtung
gegen die Zeitanzeigevorrichtung,

-Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der hinteren Seite des
Uhrgehéiuses,

Fig. 4 eine Aufsicht auf die Armbanduhr,

Fig. 5 eine «Explosionsansicht» von Uhrwerk und Gehau—
se,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Werkes,

Fig. 7 eine <<Exp1051onsan51cht» der Komponenten des -
Werks und

Fig. 8 eine Einzelansicht der Riickseite des die integrierten
Stromkreischips tragenden Moduls.

Zum besseren Verstindnis des Zusammenwirkens der ver-
schiedenen Komponenten der Uhr soll zunéchst das elektromi-
sche Zeithaltesystem néher erldutert werden.

Aus Fig. 1 ist erkennbar, dass das Werk einen einzelnen
Modul aufweist, der als rechteckige Isolierplatte M mit auf der
Riickseite M, desselben montierten integrierten Stromkreis-
Chips ausgebildet ist. Die integrierten Stromkreise umfassen
eine Zeitbasis bzw. ein Hochfrequenznormal 10, einen Fre-
quenzwandler 11 und einen Anzeigeaktivator 12. Die inte-
grierten Stromkreise sind mit einer Reihe von Anschliissen
T;-T, verbunden, welche ihrerseits iiber ein flexibles Leiter-
band FC an eine entsprechende Reihe von Anschliissen C,—C;
einer gedruckten Stromkreisplatte PC angeschlossen und in
dieser Weise mit in einem isolierenden Plastickblock HB un-
tergebrachten diskreten Elementen zusammengeschaltet sind.

Diese Elemente umfassen eine Quarzkristalleinheit Q, ei-
nen Frequenznachstelltrimmerkondensator TC, zwei Miniatur-
speisezellen 13 und 14, einen Zeitabfrageschalter mit einem
durch einen Druckstift P; betétigbaren Kontakt S; und einen
Zeitstellschalter, dessen Kontakt S, sich durch einen Druckstift
P, schliessen lésst.

Auf der dem Betrachter zugewandten Seite Mg des Moduls
ist eine vier LED-Felder L, L,, L; und L, umfassende, digi-
tale Zeitanzeige angeordnet. Zwischen dem zweiten und drit-
ten Anzeigefeld befindet sich ein die Stunden und Minuten
trennender LED-Doppelpunkt L,. Die Zeit wird im Beispiel
durch die Angabe 10:23 angezeigt. Ferner weist die Vorder-
seite M einen Phototransistor PT auf, der das Umgebungs-
licht misst und eine entsprechende Anpassung der Intensitét
des von den LED-Anzeigeelementen ausgestrahlten Lichtes
zur Folge hat. Wenn also das Umgebungslicht am Tage hell ist,
wird die Helligkeit der Leuchtdioden automatisch auf stark re-
guliert, wogegen bei schwachem Umgebungslicht eine gerin-
gere Leuchtstirke der Leuchtdioden geniigt. Der Phototransi-
stor PT und die ebenfalls auf der sichtbaren Seite des Moduls
M montierten Leuchtdioden sind durch den Modulkorper
durchdringende gedruckte Strompfade 15 mit dem Anzeigeak-
tivator 12 auf der Riickseite des Moduls verbunden.

Das Zeitnormal 10 besteht aus einem mit der Kristallein- .

heit Q zusammenwirkenden Hochfrequenzoszillatorstromkreis.
Die entsprechende Verbindung ist durch Uberbriickungsstrei-
fen B; und B, gebildet, welche Anschliisse T, und T, mit An-
schliissen C; und C, verbinden. Die Feineinstellung der Oszil-
latorfrequenz wird mit Hilfe eines Trimmerkondensators TC
vorgenommen. Dieser ist iber Anschliisse C, und C;, Leiter
B, und Bj; des flexiblen Leiterbandes FC und, Anschlusse T,
und T; mit dem Oszillator 10 verbunden.

Der Ausgang des Oszillators 10 wird dem Frequenzwand-
ler 11 zugefiihrt. Dieser umfasst mehrere Teilerstufen, welche
die Frequenz auf z. B. 1 Hz herunterteilen. Dieses Signal wird
. dem Anzeigeaktivator 12, der die logischen Stromkreise fiir
den Betrieb der vier LED-Anzeigefelder L,—L, enthilt, zuge-
fiithrt. Fiir die Darstellung der Ziffern 1 bis 0 wurde die iibliche
Anordnung mit sieben Segmenten gewihlt. So werden bei-

10

15

20

25

30

35

45

50

55

60

65

spielsweise fiir die Darstellung der Ziffer «1>» lediglich zwei
vertikale Segmente erregt.

Das Frequenznormal, der Frequenzwandler 11 und der
Anzeigeaktivator 12 sind durch zwei auswechselbare Batterie-
zellen 13 und 14 gespeist. Der negative Pol der Zelle 13 ist mit
diesen Elementen des Systems iiber den Anschluss T,, den fle-
xiblen Leiter B, und den Anschluss C, verbunden. Der posi-
tive Polist an Masse angeschlossen. Der positive Pol der
Speisebatterie 14 fiihrt {iber die durch den flexiblen Leiter Bs
iiberbriickten Anschliisse Cs und Ts zu den Systemniveaux 10,
11 und 12, wihrend der negative Pol am Uhrgehduse d. h. an
Masse liegt. Der Schalter S;—P; ist iiber die durch den Leiter
Bg miteinander-verbundenen Anschliisse Cg und T an den
Anzeigeaktuator 12 angeschlossen. Ferner ist der Schalter
S,—P, in analoger Weise iiber die Anschliisse C; und T, sowie
den Leiter B, ebenfalls mit dem Anzeigeaktuator zusammen-
geschaltet.

Normalerweise wird die Zeit nicht angezeigt, damit der
Stromverbrauch méglichst gering ist. Wahrend dieser Zeit ar-
beitet jedoch das elektronische Zeitmesssystem, so dass beim
Driicken des Schalters S;—P, die genaue Zeit oder das Datum
sofort angezeigt wird.

Der Stellschalter S,—P, dient zum Regulieren der verschie-
denen Anzeigen: Hierbei kann die Anordnung so sein, dass
durch ein Driicken und Loslassen dieses Schalters die Stun-
denanzeige aktiviert wird. Hierauf lassen sich die angezeigten
Stunden durch wiederholtes Betétigen des Abfrageschalters
S,—P; schrittweise verstellen. Ein erneutes momentanes Driik-
ken des Stelischalters bewirkt die Anzeige der Minuten, wor-
auf sich diese durch entsprechendes kurzzeitiges Betitigen des
Abfrageschalters verstellen lassen. Hierauf wird der Stellschal-
ter erneut eine vorbestimmte Anzahl mal gedriickt, wodurch
die Uhr in den normalen Gebrauchszustand versetzt wird.

Die Uhr kann zusétzlich eine Monat- und Datumanzeige
aufweisen, die sich bei entsprechender Betitigung des Abfra-
geschalters aktivieren ldsst. Selbstverstdndlich wird man in ei-
nem solchen Fall die Stellmitte]l derart ausgestalten, dass auch
diese Angaben in analoger Weise einzeln verstellbar sind. Die
spezifischen Einzelheiten der elektronischen Schaltung und die
Art der Arbeitsweise der Schalter fiir Auswahl- und Einstell-
funktionen bilden jedoch nicht Gegenstand der Erfindung.

Auf der anderen Seite muss hervorgehoben werden, dass
die Erfindung nicht auf Festkorperuhren mit spezieller Multi-
funktionsanzeige und ausserhalb des Uhrgehiuses betétigbaren
Schaltern fiir das selektive Aktivieren der Anzeige und das
Einstellen der angezeigten Daten beschrinkt ist. Unabhéngig
von der Anzahl der Anzeigefelder und der Einstellschalter ist
die Uhr auf jeden Fall mit einer elektrooptischen Anzeigevor-
richtung, einem elektronischen Zeithaltesystem mit integrier-
ten Stromkreisen fiir die Erzeugung von Zeitsignalen und die
Steuerung der Anzeigeelemente, einer Kristalleinheit, einem
Abgleichtrimmer und Speisezellen ausgeriistet, wobei alle
diese Teile im Uhrgehduse untergebracht sind.

In den Fig. 2 bis 7 sind die kdrperlichen Strukturen des
Werks und das Gehduse veranschaulicht.

Das Uhrgehéduse WC hat eine trapeziodale Form und ist an
den entgegengesetzten Enden mit Henkeln 16 fiir das Anbrin-
gen eines Armbandes 17 versehen. Das eine Gehduseende ist
mit einem fiir das leichte Ablesen der Zeitanzeige schiefge-
stellten, rechteckigen Fenster 18 versehen, durch welches die
Anzeigefelder L, bis L, und der Phototransistor PT erkennbar
sind.

Die Riickseite 19, also der Boden des Gehauses 19 umfasst
zwei abnehmbare Deckel 20 und 21, die das leichte Auswech-
seln der beiden in Mulden H; und H, des Montageblocks ru-
henden Speisezellen 13 und 14 gestatten.

Die eine Seitenwand des Gehduses WC hat eine Bohrung,
in welcher sich ein Druckstift P; des Abfrageschalters ver- -



schieben kann. Der durch diesen Stift betiitigbare feste Kon-
takt S; wird von einer an entsprechender Stelle im Montage-

block angebrachten Ausnehmung W, aufgenommen. In analo-

ger Weise ist der Stift P, des Stellschalters in eine Bohrung auf
der anderen Seite des Gehéuses eingesetzt. Er wirkt mit dem
von einer Ausdehnung W, des Montageblocks HB aufgenom-
menen festen Schalterkontakt S, zusammen.

Das vordere Ende des Montageblocks HB hat die Form ei-
nes hervorstehenden Ansatzes L, dessen schiefe Oberfliche L,
zur Aufnahme des Moduls M dient. Das Fenster 18 des Ge-
héuses WC und der Modul haben die gleiche Neigung. Der
Modul ist auf der Frontseite durch einen Plasticdeckel 22 und
auf der Riickseite durch eine Metallabdeckung 23 geschiitzt.

Wie aus Fig. 7 erkennbar ist, sind an der gedruckten
Stromkreisplatte PC zwei flexible Kontaktfedern f; und £, be-
festigt. Diese reichen iiber den hinteren Teil des Montage-
blocks HB und legen sich auf je einen Pol der in den Mulden
H; und H, liegenden Batterien 13 und 14. Die anderen Pole
sind im direkten Kontakt mit den Deckeln 20 und 21 und lie-
gen derart an der Masse.

An der unteren Seite der gedruckten Stromkreisplatte PC,
und zwar im Bereiche der kiirzeren Seiten derselben, sind die
in die Ausnehmungen W; und W, des Montageblocks ragen-
den Kontakte S; und S, angebracht. Ebenfalls.an dieser nach
unten gerichteten Seite sitzt der Trimmerkondensator TC. Er
ragt in die Blockausnehmung W;. Damit sich dieser Trimmer
von der Bodenseite der Uhr her mit Hilfe eines Werkzeugs
verstellen lésst, ist im Montageblock HB eine Offnung P; vor-
gesehen. Der Quarzkristall Q sitzt auf einem Kunststoffblock
24, welcher seinerseits an der Platte PC befestigt ist. Der Kri-
stall ragt in eine Blockausnehmung W,,.

Nach dem Aufsetzen der gedruckten Stromkreisplatte PC
auf den Montageblock HB sind die diskreten Stromkreisele-
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mente, ndmlich die Quarzkristalleinheit Q, der Trimmer TC
und die Schalterkontakte S; und S,, in den entsprechenden
Vertiefungen bzw. Ausnehmungen des Montageblocks gegen
schédliche Einfliisse geschiitzt und es ragen die Kontaktfedern
iiber die Batteriemulden H; und H.,.

Besonders aus Fig. 6 und 7 ist ersichtlich, dass die die
LED-Anzeigefelder L, bis Ls bildenden elektro-optischen
Elemente und der auf der dem Betrachter zugerichteten Seite
M, des Moduls montierte Phototransistor durch Verbindungs-
dréhte an iiber und unterhalb dieser Felder verlaufende, ge-
druckte Leiterpfade 25 und 26 angeschlossen sind. Diese
Pfade sind iiber Leiter, die sich durch das Innere des Moduls
erstrecken, an Leiterpfade auf der Riickseite M, des Moduls
angeschlossen. Mit diesen sind die Anschliisse der integrierten
Stromkreise iiber Drihte verbunden. :

Die Chips 27 und 28 der integrierten Stromkreise sind au
der Riickseite M,, des Moduls befestigt (Fig. 8). Sie verkérpern
die Stufen 10, 11 und 12 des elektronischen Zeithaltesystems.
Insbesondere enthilt der integrierte Stromkreis-Chip 27 den
Ostzillatorkreis und die diesem zugeordnete Logik fiir die Ab-
leitung der Zeitimpulse. Der integrierte Stromkreis 28 umfasst
die Treiberstufen fiir den Betrieb der LED-Anzeigeelemente.

Schliesslich ergibt sich aus Fig. 7, dass der Verbinder FC
aus einem rechteckigen, U-férmigen, flachen Band 29 aus ei-
nem flexiblen Plasticmaterial besteht. Auf diesem Band sind
eine Reihe von streifenférmigen Uberbriickungsleitern B;—B,
aufgebracht, deren Enden in der aus Fig. 1 erkennbaren Weise
mit den Anschliissen des Moduls M bzw. den Anschliissen der
gedruckten Stromkreisplatte PC verbunden sind. Der flexible
Verbinder halt auch den Modul M und die Platte PC gelenkig
zusammen, so dass sich die ganze Untereinheit in einfacher
Weise auf den Block HB aufsetzen lisst.

2 Blatt Zeichnungen
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