
(57)【要約】

【課題】部品点数を少なくさせることができる拡散板、

並びに構造簡単でコスト安価な直下型バックライト及び

液晶表示装置を提供する。

【解決手段】液晶パネル２とランプ（光源）５との間に

、拡散性を有する合成樹脂製の板材を延伸することによ

り、偏光性が付与された拡散板６を配置する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
拡 散 板 を 通 し て 光 源 か ら の 光 を 入 射 し 画 像 を 形 成 す る 液 晶 パ ネ ル を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 で
あ っ て 、
前 記 拡 散 板 が 、 拡 散 性 を 有 す る 合 成 樹 脂 製 の 板 材 を 用 い て 構 成 さ れ る と と も に 、 そ の 板 材
を 延 伸 す る こ と に よ っ て 付 与 さ れ た 偏 光 性 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 液 晶 パ ネ ル の 入 射 面 側 に 設 け ら れ た 偏 光 手 段 を 備 え 、
前 記 拡 散 板 の 偏 光 軸 と 前 記 偏 光 手 段 の 偏 光 軸 と が 概 ね 同 方 向 と な る よ う に 当 該 拡 散 板 と 偏
光 手 段 と を 互 い に 対 向 し て 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
拡 散 板 の 背 後 に 光 源 を 設 け た 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト で あ っ て 、
前 記 拡 散 板 が 、 拡 散 性 を 有 す る 合 成 樹 脂 製 の 板 材 を 用 い て 構 成 さ れ る と と も に 、 そ の 板 材
を 延 伸 す る こ と に よ っ て 付 与 さ れ た 偏 光 性 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 直 下 型 バ ッ ク ラ
イ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 光 源 か ら 前 記 拡 散 板 に 伝 わ る 熱 の 一 部 を 遮 断 す る 熱 遮 断 部 材 を 当 該 光 源 と 拡 散 板 と の
間 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト 。
【 請 求 項 ５ 】
拡 散 性 を 有 す る 合 成 樹 脂 製 の 板 材 を 延 伸 す る こ と に よ り 、 偏 光 性 が 付 与 さ れ た こ と を 特 徴
と す る 拡 散 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 光 源 か ら の 光 を 拡 散 す る 拡 散 板 、 こ れ を 用 い た 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト 及 び 液 晶 表
示 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
液 晶 表 示 装 置 は 、 例 え ば Ｔ Ｎ 型 液 晶 に よ り 構 成 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、 こ の パ ネ ル の 背 後 か
ら 光 を 照 射 す る 光 源 （ バ ッ ク ラ イ ト ） と を 備 え て お り 、 光 源 か ら の 光 を 用 い て 所 望 画 像 を
パ ネ ル 前 面 に 形 成 す る 。 ま た 、 バ ッ ク ラ イ ト は 冷 陰 極 管 な ど か ら な る 上 記 光 源 の 配 置 の 仕
方 に よ り サ イ ド 型 と 直 下 型 と に 大 別 さ れ る が 、 液 晶 表 示 装 置 で は 、 上 記 の よ う な バ ッ ク ラ
イ ト の 形 式 に 係 わ ら ず 、 光 源 か ら パ ネ ル に 至 る 光 伝 達 路 で の ロ ス を 抑 え て パ ネ ル 上 の 輝 度
を 向 上 さ せ る こ と が 求 め ら れ て い る 。
従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に は 、 プ リ ズ ム （ レ ン ズ ） シ ー ト や 偏 光 シ ー ト な ど の 光 学 シ ー ト を 設
け る と と も に 、 例 え ば 偏 光 シ ー ト の 偏 光 軸 を 上 記 液 晶 パ ネ ル の 入 射 面 側 に 配 置 さ れ た 偏 光
手 段 の 偏 光 軸 に 略 一 致 さ せ る こ と に よ り 、 パ ネ ル 上 で の 輝 度 を 向 上 さ せ た も の が あ る （ 例
え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ９ － １ ２ ７ ５ ０ ７ 号 公 報 （ 第 ９ 図 ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 液 晶 表 示 装 置 で は 、 １ ５ イ ン チ を 超 え る よ う な 大 画 面 を 有 す る 液 晶 テ レ ビ や Ｐ
Ｃ 用 デ ィ ス プ レ イ な ど の 需 要 が 飛 躍 的 に 増 加 し て お り 、 そ の よ う な 大 型 の 平 面 発 光 装 置 と
し て 、 直 下 型 の バ ッ ク ラ イ ト が 用 い ら れ る ケ ー ス が 増 え て い る 。 す な わ ち 、 直 下 型 バ ッ ク
ラ イ ト は 、 拡 散 板 の 背 後 で 反 射 面 の 上 方 に 複 数 の ラ ン プ （ 冷 陰 極 管 ） を 配 置 し て 構 成 さ れ
た も の で あ り 、 発 光 面 の す ぐ 裏 側 に ラ ン プ を 配 置 で き る た め 多 数 の ラ ン プ を 使 用 で き 、 高
輝 度 が 得 や す く 高 輝 度 大 型 化 に 適 し て い る 。 ま た 、 直 下 型 は 、 装 置 内 部 が 中 空 構 造 で あ る
た め 大 型 化 し て も 軽 量 で あ る こ と か ら も 、 高 輝 度 大 型 化 に 適 し て い る 。
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と こ ろ が 、 上 記 の よ う な 従 来 装 置 で は 、 偏 光 シ ー ト を 設 け て パ ネ ル 上 で の 輝 度 を 向 上 さ せ
て い た の で 、 液 晶 表 示 装 置 や 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト の 部 品 点 数 が 多 く な り 、 ま た こ の シ ー ト
自 体 も 高 価 な も の で あ る た め 、 バ ッ ク ラ イ ト や 表 示 装 置 の コ ス ト 低 減 を 行 う の が 困 難 で あ
っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
上 記 の よ う な 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み 、 本 発 明 は 、 部 品 点 数 を 少 な く さ せ る こ と が で き る 拡 散
板 、 並 び に 構 造 簡 単 で コ ス ト 安 価 な 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト 及 び 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 拡 散 板 を 通 し て 光 源 か ら の 光 を 入 射 し 画 像 を 形 成 す る 液 晶 パ ネ
ル を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
前 記 拡 散 板 が 、 拡 散 性 を 有 す る 合 成 樹 脂 製 の 板 材 を 用 い て 構 成 さ れ る と と も に 、 そ の 板 材
を 延 伸 す る こ と に よ っ て 付 与 さ れ た 偏 光 性 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る （ 請
求 項 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 本 発 明 の 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト は 、 拡 散 板 の 背 後 に 光 源 を 設 け た 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト
で あ っ て 、
前 記 拡 散 板 が 、 拡 散 性 を 有 す る 合 成 樹 脂 製 の 板 材 を 用 い て 構 成 さ れ る と と も に 、 そ の 板 材
を 延 伸 す る こ と に よ っ て 付 与 さ れ た 偏 光 性 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る （ 請
求 項 ３ ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 本 発 明 の 拡 散 板 は 、 拡 散 性 を 有 す る 合 成 樹 脂 製 の 板 材 を 延 伸 す る こ と に よ り 、 偏 光
性 が 付 与 さ れ た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る （ 請 求 項 ５ ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 請 求 項 １ の 液 晶 表 示 装 置 及 び 請 求 項 ３ の 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト で は
、 合 成 樹 脂 製 の 拡 散 板 を 延 伸 す る こ と に よ り 、 当 該 拡 散 板 に 偏 光 性 を 付 与 し て い る の で 、
上 記 従 来 例 で の 偏 光 シ ー ト を 省 略 す る こ と が で き る 。 ま た 、 請 求 項 ６ の 拡 散 板 で は 、 そ の
本 来 的 な 拡 散 性 に 加 え 、 延 伸 さ れ る こ と に よ っ て そ の 合 成 樹 脂 板 に 含 ま れ た 分 子 構 造 が 所
定 方 向 に 配 列 さ れ て 偏 光 性 が 付 与 さ れ る こ と と な り 、 上 記 偏 光 シ ー ト を 兼 用 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 （ 請 求 項 １ ） に お い て 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 入 射 面 側 に 設 け ら れ た
偏 光 手 段 を 備 え 、
前 記 拡 散 板 の 偏 光 軸 と 前 記 偏 光 手 段 の 偏 光 軸 と が 概 ね 同 方 向 と な る よ う に 当 該 拡 散 板 と 偏
光 手 段 と を 互 い に 対 向 し て 配 置 す る こ と が 好 ま し い （ 請 求 項 ２ ） 。
こ の 場 合 、 上 記 液 晶 パ ネ ル の 入 射 面 へ の 入 射 光 の 輝 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 上 記 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト （ 請 求 項 ３ ） に お い て 、 前 記 光 源 か ら 前 記 拡 散 板 側 に 伝 わ
る 熱 の 一 部 を 遮 断 す る 熱 遮 断 部 材 を 当 該 光 源 と 拡 散 板 と の 間 に 設 け る こ と が 好 ま し い （ 請
求 項 ４ ） 。
こ の 場 合 、 上 記 熱 遮 断 部 材 が 拡 散 板 側 に 伝 わ る 熱 の 一 部 を 遮 断 す る の で 、 当 該 拡 散 板 で の
光 源 か ら の 熱 に よ る 温 度 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 要 部 構 成 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。 図
に お い て 、 本 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 １ は 、 液 晶 パ ネ ル ２ と 、 こ の パ ネ ル ２ の 背 後 側 （ 図
の 下 側 ） に 配 置 さ れ た 光 源 と し て の 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト ３ と を 備 え た も の で あ り 、 大 型 、
具 体 的 に は １ ０ イ ン チ 型 （ 約 １ ０ イ ン チ の 画 面 対 角 寸 法 を も つ も の ） よ り も 大 き い も の で
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あ る 。 例 え ば 、 １ ５ イ ン チ 型 、 １ ７ イ ン チ 型 、 ２ ０ イ ン チ 型 、 ３ ０ イ ン チ 型 、 ５ ０ イ ン チ
型 な ど で あ る 。
上 記 液 晶 パ ネ ル ２ は 例 え ば Ｔ Ｎ 型 液 晶 に よ り 構 成 さ れ た も の で あ り 、 そ の 上 面 及 び 下 面 に
は 偏 光 軸 が 互 い に ９ ０ 度 異 な る よ う 配 置 さ れ る と と も に 、 各 々 偏 光 手 段 を 構 成 す る 偏 光 フ
ィ ル タ ー ９ 、 １ ０ が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の 液 晶 パ ネ ル ２ は 、 上 記 バ ッ ク
ラ イ ト ３ か ら 面 状 に ほ ぼ 均 一 に 照 射 さ れ る 照 射 光 を 下 側 の フ ィ ル タ ー １ ０ を 介 し て 入 射 し
、 そ の 入 射 光 が 上 側 の フ ィ ル タ ー ９ に 向 か っ て 通 過 す る の を 画 素 単 位 に 許 容 ま た は 阻 止 す
る こ と に よ り 、 上 記 フ ィ ル タ ー ９ 上 に 所 望 画 像 を 形 成 し 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 記 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト ３ に は 、 図 の 上 端 側 に 開 口 部 が 設 け ら れ た ケ ー シ ン グ ４ と 、 こ の
ケ ー シ ン グ ４ 内 に 略 等 し い ラ ン プ ピ ッ チ で 配 置 さ れ た 複 数 の ラ ン プ ５ と 、 ケ ー シ ン グ ４ の
上 記 開 口 部 側 で 液 晶 パ ネ ル ２ と の 間 に 配 置 さ れ た 拡 散 板 ６ と が 設 け ら れ て い る 。
上 記 ケ ー シ ン グ ４ は 、 金 属 ま た は 合 成 樹 脂 に よ り 薄 箱 状 に 形 成 さ れ た も の で あ り 、 当 該 ケ
ー シ ン グ ４ の 底 面 に は 、 合 成 樹 脂 フ ィ ル ム ま た は ア ル ミ ニ ウ ム な ど の 金 属 材 に よ り 構 成 さ
れ た 反 射 シ ー ト ７ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 反 射 シ ー ト ７ は 、 ラ ン プ ５ の 光 を 拡 散 板 ６ に 向
か っ て 反 射 す る 反 射 面 を 構 成 し て お り 、 ラ ン プ ５ 側 の 表 面 が 例 え ば 白 色 に 塗 装 さ れ て 上 記
光 を 拡 散 板 ６ 側 に 効 率 よ く 反 射 し 当 該 光 の 利 用 効 率 及 び 拡 散 板 ６ で の 輝 度 を 高 め て い る 。
ま た 、 こ の 反 射 シ ー ト ７ の 厚 さ は 、 ０ ． ２ ～ ０ ． ４ ｍ ｍ 程 度 で あ り 、 バ ッ ク ラ イ ト ３ の 薄
型 化 を 極 力 妨 げ な い よ う に な っ て い る 。 尚 、 上 記 反 射 シ ー ト ７ の 代 わ り に 、 光 反 射 率 の 高
い 白 色 や 銀 色 等 の 塗 料 を ケ ー シ ン グ ４ の 底 面 に 塗 布 し た 反 射 層 を 反 射 面 と し て 用 い る こ と
も で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 複 数 の 各 ラ ン プ ５ は 、 ２ ． ０ ～ ４ ． ０ ｍ ｍ 程 度 （ 好 ま し く は ３ ． ０ ｍ ｍ 程 度 ） の 細 径
の 冷 陰 極 管 タ イ プ の 蛍 光 ラ ン プ に よ り 構 成 さ れ た も の で あ り 、 細 長 い 線 状 光 源 を 構 成 し て
い る 。 ま た 、 各 ラ ン プ ５ は 、 上 記 ケ ー シ ン グ ４ の 背 面 に 設 置 さ れ た イ ン バ ー タ 点 灯 装 置 ８
に よ っ て 高 周 波 点 灯 さ れ て い る 。 さ ら に 、 ラ ン プ ５ の 設 置 数 は 上 記 液 晶 パ ネ ル ２ の 大 き さ
な ど に 応 じ て 適 宜 設 定 さ れ た も の で あ り 、 例 え ば １ ５ 、 ２ ０ 、 及 び ３ ０ イ ン チ 型 用 の バ ッ
ク ラ イ ト ３ で あ れ ば 、 そ れ ぞ れ ８ 、 １ ２ 、 及 び １ ６ 本 程 度 の ラ ン プ ５ が 用 い ら れ て い る 。
ま た 、 隣 接 す る ２ つ の ラ ン プ 間 距 離 、 す な わ ち 上 記 ラ ン プ ピ ッ チ に は ４ ～ ３ ０ ｍ ｍ 程 度 の
範 囲 内 の 値 が 選 択 さ れ て お り 、 ラ ン プ 発 熱 に よ る ケ ー シ ン グ ４ 内 部 の 温 度 上 昇 を 極 力 抑 え
つ つ 、 高 輝 度 で 発 光 品 位 に 優 れ た 画 像 を パ ネ ル ２ 上 に 表 示 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 拡 散 板 ６ は 、 例 え ば 乳 白 色 に 着 色 さ れ た も の で あ り 、 厚 さ ０ ． ５ ｍ ｍ ～ ３ ｍ ｍ （ 好 ま
し く は １ ～ ３ ｍ ｍ 、 よ り 好 ま し く は ２ ． ０ ｍ ｍ 前 後 ） の 合 成 樹 脂 板 が 用 い ら れ て い る 。 具
体 的 に は 、 拡 散 板 ６ は 、 ア ク リ ル 樹 脂 や ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 等 の 合 成 樹 脂 基 板 の 内 部 に
、 ビ ー ズ な ど の 拡 散 粒 子 等 の 拡 散 材 を 分 散 す る こ と に よ り 、 上 記 ラ ン プ ５ か ら の 光 を 拡 散
す る 拡 散 性 が 付 与 さ れ て い る 。 ま た 、 上 記 拡 散 板 ６ で は 、 そ の ヘ ー ズ 値 は ８ ８ ％ 以 上 、 好
ま し く は ９ ５ ％ 以 上 の も の が 用 い ら れ て お り 、 液 晶 パ ネ ル ２ に 対 す る ラ ン プ 光 の 拡 散 性 を
高 め て 、 ラ ン プ イ メ ー ジ の 発 生 を 防 い だ 発 光 品 位 に 優 れ 、 か つ 均 一 で 高 輝 度 な 表 示 画 像 を
パ ネ ル ２ 上 に 容 易 に 形 成 で き る よ う に な っ て い る 。
尚 、 拡 散 板 ６ の 厚 さ 寸 法 を ０ ． ５ ｍ ｍ よ り 薄 い も の と す る と 、 当 該 拡 散 板 ６ で の 拡 散 効 果
が 薄 れ て ラ ン プ イ メ ー ジ が パ ネ ル ２ 上 に 表 れ 易 く な る と と も に 、 そ の 拡 散 板 自 重 に よ る 撓
み の 発 生 を 抑 制 す る の が 難 し く な る 。 一 方 、 ３ ｍ ｍ を 超 え る 厚 さ に す る と 、 拡 散 板 ６ の 重
量 が 増 加 し て 自 重 に よ る 撓 み 量 も 大 き く な り コ ス ト ア ッ プ を 生 じ た り 、 ラ ン プ 光 の 透 過 率
が 低 下 し て 輝 度 低 下 を 生 じ た り す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 拡 散 板 ６ は ラ ン プ 光 を 液 晶 パ ネ ル ２ に 向 か っ て 照 射 す る た め 、 当 該 拡 散 板 寸 法 は パ
ネ ル （ 画 面 ） 寸 法 よ り も 大 き い も の が 用 い ら れ て い る 。 具 体 的 に は 、 拡 散 板 ６ は 、 液 晶 表
示 装 置 １ の 画 面 寸 法 と 略 等 し い 大 き さ の 有 効 発 光 領 域 の 周 縁 側 に 、 非 有 効 発 光 領 域 が 確 保
さ れ た 大 き さ と な っ て い る 。 し た が っ て 、 例 え ば 、 １ ５ イ ン チ 型 液 晶 表 示 装 置 用 に 用 い ら
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れ る 拡 散 板 ６ の 有 効 発 光 領 域 対 角 寸 法 は 約 １ ５ イ ン チ で あ る 。 尚 、 拡 散 板 ６ の 非 有 効 発 光
領 域 は 、 ケ ー シ ン グ ４ な ど に 支 持 さ れ て 隠 さ れ て 、 液 晶 パ ネ ル ２ へ 光 を 照 射 し な い 範 囲 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
さ ら に 、 上 記 拡 散 板 ６ は 、 そ の 本 来 的 に 有 す る 拡 散 性 を 損 な う こ と な く 、 そ の 下 面 ６ ｂ か
ら 入 射 し て 上 面 ６ ａ か ら 出 射 す る 通 過 光 に 対 す る 偏 光 性 が 付 与 さ れ た も の で あ り 、 液 晶 表
示 装 置 １ の 輝 度 を 向 上 さ せ る よ う 構 成 さ れ て い る 。
具 体 的 に は 、 拡 散 板 ６ は 上 記 拡 散 材 が 内 部 に 分 散 混 入 さ れ て 拡 散 性 が 合 成 樹 脂 基 板 に 与 え
ら れ た 後 、 所 望 の 大 き さ と な る よ う 延 伸 工 程 が 実 施 さ れ て い る が 、 こ の 延 伸 工 程 で の 延 伸
率 （ 例 え ば 、 当 該 工 程 前 後 で の 面 積 比 ） が 通 常 の 拡 散 板 製 造 時 に 比 べ て 、 １ ． １ ～ １ ． ３
倍 程 度 に 大 き い 値 で 延 伸 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 拡 散 板 ６ は 、 ２ ０ ～ ４ ０ ％ 程 度 の 偏 光 率 を
有 す る よ う に 当 該 拡 散 板 内 に 含 ま れ た 樹 脂 分 子 や 拡 散 粒 子 の 向 き が あ る 程 度 揃 え ら れ 、 偏
光 性 を 付 与 し な い 場 合 に 比 べ 例 え ば １ ０ ％ 程 度 液 晶 パ ネ ル ２ で の 輝 度 を 向 上 さ せ る こ と が
で き る 。 ま た 、 拡 散 板 ６ で は 、 延 伸 率 を さ ら に 大 き く す る こ と に よ り 、 そ の 偏 光 率 を よ り
高 め て 液 晶 表 示 装 置 １ の 輝 度 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
し か も 、 上 記 拡 散 板 ６ で は 、 そ の 製 造 工 程 に 含 ま れ た 延 伸 工 程 に お い て 、 そ の 延 伸 割 合 を
大 き く 変 更 す る こ と で 偏 光 性 を 付 与 し て い る の で 、 当 該 拡 散 板 ６ で は 、 そ の 分 子 構 造 が 上
記 の よ う に 自 然 に 配 向 さ れ る こ と と な り 、 上 記 ヘ ー ズ 値 が ほ ぼ 維 持 さ れ て 本 来 的 な 拡 散 性
を 失 わ ず に 製 造 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ラ ン プ 光 の パ ネ ル ２ に 対 す る 拡 散 性 を 維 持 す る こ と
が で き 、 ラ ン プ イ メ ー ジ が パ ネ ル ２ 上 に 表 れ る の を 極 力 防 い で 発 光 品 位 の 低 下 を 防 止 す る
こ と が で き る 。
ま た 、 上 記 拡 散 板 ６ は 、 そ の 偏 光 軸 が 上 記 偏 光 フ ィ ル タ ー １ ０ の 偏 光 軸 と 概 ね 同 方 向 と な
る よ う に 当 該 フ ィ ル タ ー １ ０ に 対 向 し て 配 置 さ れ て お り 、 液 晶 パ ネ ル ２ の 入 射 面 へ の 入 射
光 の 輝 度 を さ ら に 高 め て 、 当 該 パ ネ ル 上 側 の 輝 度 、 す な わ ち 表 示 画 像 の 輝 度 を も さ ら に 高
め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 形 態 で は 、 拡 散 性 及 び 偏 光 性 を 併 せ 持 つ 拡 散 板 ６ を 用 い て
い る の で 、 当 該 拡 散 板 ６ を 上 記 従 来 例 で の 偏 光 シ ー ト と 兼 用 さ せ る こ と が で き 、 当 該 偏 光
シ ー ト を 省 略 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 従 来 例 と 異 な り 、 大 型 化 し た と き で も 液 晶 表
示 装 置 １ 及 び 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト ３ の 部 品 点 数 を 削 減 す る こ と が で き 、 当 該 装 置 １ 及 び バ
ッ ク ラ イ ト ３ の 構 造 を 簡 単 化 す る と と も に 、 そ の コ ス ト ダ ウ ン を 容 易 に 図 る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 拡 散 板 ６ は 、 上 記 偏 光 シ ー ト に 比 べ 厚 く 構 成 さ れ て い る の で 、 当 該 シ ー ト と 異 な り
、 ラ ン プ 熱 な ど に よ る ケ ー シ ン グ ４ 内 の 温 度 上 昇 の 影 響 を 受 け に く く 、 液 晶 表 示 装 置 １ の
高 輝 度 大 型 化 に 容 易 に 対 応 す る こ と が で き る 。
具 体 的 に は 、 従 来 使 用 さ れ て い た 偏 光 シ ー ト は 、 一 般 的 に 厚 さ ５ ０ ０ μ ｍ 未 満 の 薄 い 合 成
樹 脂 フ ィ ル ム を 用 い て 構 成 さ れ て お り 、 弛 み な ど の 熱 変 形 が 生 じ 易 い 熱 に 弱 い も の で あ る
た め 、 大 画 面 、 こ と に ２ ０ イ ン チ を 超 え る よ う な 大 画 面 用 の バ ッ ク ラ イ ト や 装 置 に 適 用 す
る 場 合 に は 、 そ の 厚 さ を 厚 く し て 熱 容 量 を 大 き く す る な ど の 必 要 が あ っ た 。 と こ ろ が 、 こ
の よ う な 熱 対 策 を 実 施 し た 場 合 、 液 晶 パ ネ ル に 到 達 す る バ ッ ク ラ イ ト か ら の 光 量 が 少 な く
な っ て 当 該 パ ネ ル で の 輝 度 の 低 下 を 招 き 、 パ ネ ル 輝 度 を 向 上 さ せ る た め の プ リ ズ ム （ レ ン
ズ ） シ ー ト の 設 置 な ど の 対 策 を 行 う 必 要 が あ っ た 。
こ れ に 対 し て 、 拡 散 板 ６ は 厚 さ ０ ． ５ ｍ ｍ ～ ３ ｍ ｍ （ 好 ま し く は １ ～ ３ ｍ ｍ ） の 板 材 を 用
い て 構 成 さ れ て い る の で 、 高 輝 度 大 型 化 し た と き で も 、 偏 光 シ ー ト と 異 な り 、 熱 変 形 の 発
生 を 防 ぐ た め に 厚 さ 寸 法 を 大 き く す る 必 要 が な い 。 従 っ て 、 拡 散 板 ６ は 、 偏 光 シ ー ト の よ
う に 厚 く す る こ と に よ る 輝 度 低 下 を 生 じ る こ と が な く 、 し か も 当 該 板 ６ の 偏 光 性 に よ り 、
液 晶 パ ネ ル ２ で の 輝 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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ま た 、 上 記 拡 散 板 ６ は 合 成 樹 脂 基 板 を 延 伸 す る こ と に よ り 、 当 該 拡 散 板 ６ に 偏 光 性 を 自 然
に 付 与 し て い る の で 、 コ ス ト 安 価 に 構 成 す る こ と が で き る 。
さ ら に 、 上 記 偏 光 シ ー ト で は 、 当 該 シ ー ト 内 部 に 高 精 度 に 配 列 さ れ た 樹 脂 分 子 偏 光 構 造 を
保 護 す る 必 要 が あ り 、 そ の 表 面 に 保 護 シ ー ト な ど か ら な る 保 護 層 を 設 け る 必 要 が あ っ た 。
こ れ に 対 し て 、 上 記 拡 散 板 ６ で の 偏 光 性 は 、 延 伸 に よ る ナ チ ュ ラ ル に 配 向 さ れ た 分 子 構 造
に よ り 与 え ら れ て い る の で 、 上 記 保 護 シ ー ト な ど の 保 護 層 の 設 置 は 不 要 で あ り 、 そ の 設 置
に 伴 う コ ス ト ア ッ プ を 招 く こ と が な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 拡 散 板 ６ の 偏 光 性 に よ り 液 晶 表 示 装 置 １ の 輝 度 を 向 上 さ せ る こ と
が で き る の で 、 ラ ン プ ５ の 本 数 を 増 や し た り 、 ラ ン プ ５ へ の 供 給 電 流 値 を 大 き く し た り し
て 、 バ ッ ク ラ イ ト 光 源 の 輝 度 ア ッ プ を 実 施 す る 必 要 が な い 。
こ の 結 果 、 高 輝 度 大 型 化 し た と き で も 、 ラ ン プ 発 熱 量 が 大 き く な る の を 防 い で ケ ー シ ン グ
４ の 内 部 で の 温 度 上 昇 を 大 幅 に 抑 制 す る こ と が で き る と と も に 、 こ の よ う な 温 度 上 昇 に よ
る ラ ン プ ５ 自 体 の 発 光 効 率 が 低 下 す る の を 防 ぐ こ と が で き 、 さ ら に は ラ ン プ ５ 等 の バ ッ ク
ラ イ ト 構 成 部 材 の 熱 劣 化 を 抑 制 し て そ れ ら 部 材 の 寿 命 を 延 ば す こ と が で き る 。 し か も 、 ラ
ン プ 本 数 を 増 加 し た り 、 上 記 供 給 電 流 値 を 大 き く し た り す る こ と な く 輝 度 ア ッ プ を 図 る こ
と が で き る こ と か ら 、 高 輝 度 大 型 化 し た と き で も 、 ラ ン プ ５ の 消 費 電 力 を 抑 え る こ と が で
き 、 省 エ ネ ル ギ ー な 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト ３ 及 び 液 晶 表 示 装 置 １ を 容 易 に 構 成 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ２ は 、 他 の 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 要 部 構 成 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。 図 に お い
て 、 本 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 １ で は 、 熱 遮 断 部 材 １ １ が 上 記 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト ３ 側 に
設 け ら れ る ラ ン プ （ 光 源 ） ５ と 拡 散 板 ６ と の 間 に 設 け ら れ て い る 。 こ の 熱 遮 断 部 材 １ １ は
、 例 え ば 厚 さ ０ ． １ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ 程 度 の 透 明 な Ｐ Ｅ Ｔ シ ー ト に よ り 構 成 さ れ た も の で あ り
、 ケ ー シ ン グ ４ に 固 定 さ れ た ピ ン 部 材 （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 当 該 部 材 １ １ が 下 方 （ 光 源 側
） に 垂 れ 下 が る の を 防 が れ た 状 態 で 、 当 該 部 材 １ １ の 上 面 が 拡 散 板 ６ の 下 面 ６ ｂ に 密 接 す
る よ う 当 該 拡 散 板 下 面 ６ ｂ に 敷 か れ て い る 。 ま た 、 熱 遮 断 部 材 １ １ は そ の 端 部 が ケ ー シ ン
グ ４ に 接 触 し て お り 、 こ れ に よ り 、 当 該 部 材 １ １ は 上 記 ラ ン プ ５ か ら の 熱 を ケ ー シ ン グ ４
を 介 し て 外 部 に 放 熱 さ せ る こ と が で き 、 ラ ン プ ５ か ら 拡 散 板 ６ 側 に 伝 わ る ラ ン プ 熱 な ど の
熱 の 一 部 を 遮 断 し て 、 バ ッ ク ラ イ ト ３ を 長 時 間 連 続 点 灯 し た と き で も 、 拡 散 板 ６ で の 温 度
上 昇 を ８ ０ ℃ 以 下 に す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 拡 散 板 ６ 内 部 の 分 子 構 造 を 不 活 性 な 状
態 に 保 つ こ と が で き 、 付 与 さ れ た 偏 光 性 が 失 わ れ る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ の よ う
に 本 実 施 形 態 で は 、 熱 遮 断 部 材 １ １ が ラ ン プ ５ か ら 拡 散 板 ６ に 伝 わ る 熱 の 一 部 を 遮 断 す る
の で 、 ラ ン プ 熱 な ど に 起 因 す る 拡 散 板 ６ の 温 度 上 昇 を 抑 え て 、 当 該 拡 散 板 ６ で の 偏 光 性 喪
失 な ど の 熱 劣 化 を 抑 え る こ と が で き る 。 従 っ て 、 長 期 間 に わ た っ て 拡 散 板 ６ の 性 能 を 維 持
す る こ と が で き 、 長 寿 命 な 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト ３ 、 ひ い て は 液 晶 表 示 装 置 １ を 構 成 す る こ
と が で き る 。 尚 、 上 記 の 説 明 以 外 に 、 透 明 な 接 着 層 に よ り 、 熱 遮 断 部 材 １ １ を 拡 散 板 ６ の
下 面 ６ ｂ に 密 着 さ せ る 構 成 で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
尚 、 上 記 の 説 明 で は 、 液 晶 表 示 装 置 １ 及 び そ れ に 組 み 込 ま れ る 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト ３ を 構
成 し た 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 合 成 樹 脂 製 の 拡 散 板 を 延 伸 さ せ る こ と に よ り 、
そ の 拡 散 板 本 来 の 光 拡 散 性 に 加 え て 偏 光 性 を 持 た せ た も の で あ れ ば よ く 、 光 源 な ど の 配 置
や 種 類 な ど は 上 記 の も の に 何 等 限 定 さ れ な い 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 光 源 を 上 記 液 晶 パ ネ ル
の 側 方 に 配 置 し た サ イ ド 型 の バ ッ ク ラ イ ト に 適 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 冷 陰 極 管
に 代 え て 、 熱 陰 極 管 そ の 他 の 線 状 光 源 、 あ る い は メ タ ル ハ ラ イ ド ラ ン プ な ど を 用 い た 点 状
光 源 を 使 用 し て も よ い 。 ま た 、 写 真 ネ ガ 、 レ ン ト ゲ ン 写 真 等 に 光 を 照 射 し て 視 認 を し 易 く
す る た め の ラ イ ト ボ ッ ク ス や 、 看 板 や 駅 構 内 の 壁 面 な ど に 設 置 さ れ る 広 告 等 を ラ イ ト ア ッ
プ す る 発 光 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト と し て 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
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本 発 明 に よ れ ば 、 拡 散 性 と 偏 光 性 と を 併 せ 持 つ 拡 散 板 を 用 い て い る の で 、 従 来 用 い て い た
高 額 な 偏 光 シ ー ト を 省 略 し て 部 品 点 数 を 削 減 さ せ る こ と が で き 、 構 造 簡 単 で コ ス ト 安 価 な
直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト 及 び 液 晶 表 示 装 置 を 容 易 に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 要 部 構 成 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 他 の 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 要 部 構 成 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 液 晶 表 示 装 置
２ 　 　 液 晶 パ ネ ル
３ 　 　 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト
５ 　 　 ラ ン プ （ 光 源 ）
６ 　 　 拡 散 板
１ ０ 　 偏 光 フ ィ ル タ ー （ 偏 光 手 段 ）
１ １ 　 熱 遮 断 部 材
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(7) JP 2004-198725 A 2004.7.15



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   Ｇ０２Ｂ   5/30                         Ｆ２１Ｓ   1/00    　　　Ｅ          　　　　　
   Ｇ０２Ｆ   1/1335                       Ｆ２１Ｓ   1/02    　　　Ｇ          　　　　　
// Ｆ２１Ｙ 103:00                         Ｆ２１Ｙ 103:00    　　　　          　　　　　

Ｆターム(参考) 2H091 FA08X FA08Z FA16Z FA31Z FA32Z FA41Z FA42Z FB02  FC07  FD07 
　　　　 　　        FD08  HA07  KA10  LA04  LA12  LA13  LA30 
　　　　 　　  3K014 AA02  LB02  LB04 

(8) JP 2004-198725 A 2004.7.15


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

