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(54) UBERSTROMVENTIL FUR EINE KRAFTSTOFFPUMPE

(57)  Die Erfindung betrifft ein Uberstrémventil (10)
zur Regelung eines Kraftstoffvolumenstroms in einem
Niederdruckkreislauf eines Kraftstoff-Einspritzsystems
sowie eine Hochdruckpumpe (100) mit einem solchen
Uberstrémventil (10). Das Uberstrdmventil (10) weist ein
Ventilgehduse (12), und einem in dem Ventilgehduse
(12) verschiebbaren Ventilkolben (14) auf, wobei zwi-
schen dem Ventilkolben (14) und dem Ventilgehduse
(12) ein Federraum (15) ausgebildet ist. In dem Feder-
raum (15) ist eine Ventilfeder (16) angeordnet, tiber wel-
che sich der Ventilkolben (14) gegeniiber dem Ventilge-
hause abstitzt. An dem Ventilgehduse (12) ist mindes-
tens eine Absteuerbohrung (17) ausgebildet, welche in
einem entlasteten Zustand der Ventilfeder (16) zumin-
dest weitestgehend durch den Ventilkolben (14) ver-
schlossen ist. Der Ventilkolben (14) weist eine radiale
Bohrung (18) in Form einer Venturi-Dise (19), umfas-
send einen ersten Abschnitt (21) mit einem sich verjin-
genden Querschnitt, einen zweiten Abschnitt (22) mit ei-
nem kleinsten Querschnitt und einen dritten Abschnitt
(23) mit einem sich erweiternden Querschnitt auf, wobei
der zweite Abschnitt (22) tber einen Kanal (24) hydrau-
lisch mit dem Federraum (15) verbunden ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Es dem Stand der Technik sind Kraftstoff-Ein-
spritzsysteme mit einer Hochdruckpumpe und einem
Hochdruckspeicher bekannt, wobei der Kraftstoff mittels
der Hochdruckpumpe verdichtet und dem Hochdruck-
speicher zugefihrt wird. Aus dem Hochdruckspeicher
wird der Kraftstoff mittels Injektoren in die Brennrdume
eines Verbrennungsmotors eingespritzt. Es ist ferner be-
kannt, dass an dem Kraftstoff-Einspritzsystem ein Nie-
derdruck-Kreislauf vorhanden ist, welcher den Kraftstoff-
tank mit der Hochdruckpumpe verbindet. Zur Steuerung
einer der Hochdruckpumpe zugefiihrten Kraftstoffmenge
sind Uberstromventile bekannt, bei denen ein Kolben in
einem Gehause angeordnet ist und eine Druckerhéhung
im Zulauf eine Verschiebung des Kolbens bewirkt, wobei
durch die Verschiebung des Kolbens eine Ricklaufoff-
nung am Gehause des Uberstrdmventils freigegeben
wird und so der Druck und die Menge im Zulauf der Kraft-
stoffhochdruckpumpe reduziert werden kénnen. Aus der
DE10 2006 037 174A1 ist ein Uberstromventil bekannt,
bei der ein Ventilkolben im Ventilgehduse verschiebbar
angeordnet ist und Uber sich Uber eine Feder am Ventil-
gehause abstitzt. Dabei ist zwischen dem Ventilkolben
und dem Ventilgeh&use ein Federraum ausgebildet, wo-
bei der Federraum Uiber eine Drossel mit einem Ricklauf
des NiederdruckKreislaufes zum Kraftstofftank verbun-
den ist. Wird der Ventilkolben durch die Ventilfeder vom
Ventilgehduse in Richtung einer Einlasséffnung des
Uberstromventils verschoben, so kann Kraftstoff aus
dem Niederdruckkreislauf Gber die Drossel nicht schnell
genug in den Federraum strémen, so dass sich ein Un-
terdruck ausbildet, welcher zu einer Dampfblase im Fe-
derraum fihrt. Diese Dampfblase ist erwiinscht, da sie
im weiteren Betrieb des Uberstrdmventil zum einen die
Verschiebung des Ventilkolbens in Richtung des Feder-
raums erleichtert und zum anderen als ein hydraulischen
Dampfungselement wirkt, so dass keine oder nur geringe
Druckschwankungen im Riicklauf des Niederdruckkreis-
laufes durch die vom Ventilkolben tber die Drossel ver-
dréngte Kraftstoffmenge induziert werden.

[0002] Nachteilig an einer solchen Lésung ist jedoch,
dass die Dampfblase relativ instabil und schwach aus-
gebildet ist, so dass eine hinreichende Dampfung bei
steigenden Anforderungen beziglich Druck und Ein-
spritzmengentoleranzen nicht in allen Betriebszustan-
den sichergestellt werden kann.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein
Uberstromventil derart weiterzubilden, dass die Bewe-
gung des Ventilkolbens und eine hydraulisch Dampfung
im Federraum verbessert werden.

Offenbarung der Erfindung

[0004] Die Aufgabe wird mit einem Uberstrémventil mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Die erfindungs-
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gemale Losung bietet gegenliber dem Stand der Tech-
nik den Vorteil, dass der Ventilkolben eine radiale Boh-
rung in Form einer Venturi-Dise, umfassend einen ers-
ten Abschnitt mit einem sich verjingenden Querschnitt,
einen zweiten Abschnitt mit einem kleinsten Querschnitt
und einen dritten Abschnitt mit einem sich erweiternden
Querschnitt aufweist, wobei der zweite Abschnitt tiber
einen Kanal hydraulisch mit dem Federraum verbunden
ist. Der durch die Venturi-Dlse stromende Kraftstoff er-
zeugt im zweiten Abschnitt der Dise einen Unterdruck,
wobei durch den Unterdruck Kraftstoff aus dem Feder-
raum Uber den Kanal abgesaugt wird, so dass im Feder-
raum ein Unterdruck erzeugt wird, welcher eine Entste-
hung eines Dampfvolumens begunstigt. Dadurch wird
die hydraulische Dampfung des Uberstrémventils ver-
bessert und die Beweglichkeit des Ventilkdrpers erhéht,
so dass eine genauere und bessere Regelung des Zu-
laufdrucks und der Zulaufmenge zur Hochdruckpumpe
moglich ist.

[0005] Durch die in den abhéngigen Anspriichen an-
gefiihrten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen
und Verbesserungen des im unabhangigen Anspruch
angegebenen Uberstrémventils méglich.

[0006] Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin,
dass an dem Ventilkolben eine zumindest abschnittswei-
se umlaufende Nut ausgebildetist. Durch eine zumindest
abschnittsweise umlaufende Nut kann der Austrittsbe-
reich des dritten Abschnitts der Venturi-Dise freigespart
werden, so dass der Kraftstoff leichter aus der Diise aus-
treten kann und somit der Durchfluss durch die Duse
erhoht wird. Damit erhéht sich die Strémungsgeschwin-
digkeit des Kraftstoffs durch die Venturi-Dise und somit
der Unterdruck im zweiten Bereich. Dadurch kann eine
verbesserte Absaugung des Kraftstoffs aus dem Feder-
raum Uber den Kanal erreicht werden.

[0007] Besonders vorteilhaftistdabei, wenn die zumin-
dest abschnittsweise umlaufende Nut stets eine Uber-
deckung mit zumindest einer der mindestens einen Ab-
steuerbohrung aufweist. Dadurch wird der Abfluss des
aus der Venturi-Dlse austretenden Kraftstoffs weiter er-
leichtert und die Stromungsgeschwindigkeit in der Ven-
turi-Duse weiter erhéht. Somit werden der Unterdruck im
zweiten Abschnitt der Venturi-Diise und die damit ver-
bundene Absaugleistung aus dem Federraum weiter er-
hoht.

[0008] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung besteht
darin, dass der Ventilkolben eine einer Zulauféffnung des
Ventilgehduses zugewandte Stirnflache aufweist, wobei
die Stirnflache hydraulisch iber eine Zulaufbohrung mit
dem ersten Abschnitt der Venturi-Dise verbunden ist.
Dadurch ist der erste Abschnitt direkt mit dem Bereich
des hochsten Drucks im Uberstromventil verbunden, so
dass die Menge des in die Venturi-Dise einlaufenden
Kraftstoffs erhdht wird. Dieser Schritt erhdht die Durch-
flussmenge durch die Venturi-Dise und somit den Un-
terdruck im zweiten Bereich der Diise, wodurch die Ab-
saugung des Kraftstoffs aus dem Federraum beglnstigt
wird.
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[0009] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung besteht
darin, dass an dem Ventilgehduse mehrere Giber den Um-
fang verteilte Absteuerbohrungen ausgebildet sind. Da-
durch kann bei einer geringen Verschiebung des Ventil-
kolbens ein vergleichsweise grof3er hydraulischer Quer-
schnitt zum Ricklauf gedffnet werden, wodurch die
Druckregelung des Druckregelventils verbessert wird.
Besonders vorteilhaft sind dabei vier gleichmaRig tber
den Umfang des Ventilgehduses verteilte Absteuerboh-
rungen, welche sich auf einem gemeinsamen Lochkreis
befinden. Als Lochkreis ist dabei eine Verbindungslinie
zu verstehen, welche die Mittelpunkte der Absteuerboh-
rungen miteinander verbindet.

[0010] Besondersvorteilhaftistdabei, wenn die zumin-
dest abschnittsweise umlaufende Nut einen Winkelbe-
reich von mindestens 100° umfasst. So ist bei 4 gleich-
mafig auf einem Lochkreis tiber den Umfang des Ven-
tilgehauses verteilten Absteuerbohrungen sichergestellt,
dass die Austrittséffnung des dritten Abschnitts der Ven-
turi-Diise (iber die umlaufende Nut stets in Uberdeckung
mit mindestens einer der Absteuerbohrungen steht.
[0011] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung besteht
darin, dass an einer Mantelflache des Ventilkolbens eine
Eintritts6ffnung fir den ersten Abschnitt der Venturi-Du-
se ausgebildet ist, wobei die Eintritts6ffnung teilweise
oder vollstandig durch ein Abdeckelement versperrt ist.
Dadurch wird verhindert, dass der iber die Stirnseite des
Ventilkolbens zugefiihrte Kraftstoff zumindest teilweise
seitlich aus der Eintritts6ffnung des ersten Abschnitts der
Venturi-Diise austritt. Dadurch wird eine Hauptstro-
mungsrichtung aus dem ersten Abschnitt der Venturi-
Duse in Richtung des dritten Abschnitts sichergestellt,
so dass der Unterdruck im zweiten Abschnitt erhéht und
somit die Absaugung von Kraftstoff aus dem Federraum
verbessert wird.

[0012] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung besteht
darin, dass der Ventilkolben eine einer Zulauféffnung im
Ventilgehduse abgewandte Stirnflache aufweist, wobei
die abgewandte Stirnflache eine topfformige Ausneh-
mung zur Aufnahme der Ventilfeder aufweist. Durch eine
solche Ausnehmung kann zum einen die Befestigung der
Ventilfeder am Ventilkolben erleichtert werden, zum an-
deren kann sich aber in der Ausnehmung besonders ein-
fach und stabil ein Dampfvolumen ausbilden, da dieser
Bereich eine besonders geringe Zustrémung von Kraft-
stoff Uber die Leckage entlang der Kolbenmantelflache
erfahrt.

[0013] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung besteht
darin, dass an dem Ventilgehause im Bereich des Fe-
derraums eine Drossel ausgebildetist. Durch ein Zusam-
menwirken von Venturi-Duse und bekannter Federraum-
drossel kann die Ausbildung eines Dampfvolumens ge-
genuber einer Lésung mit Federraumdrossel und ohne
Venturi-Duse erhéht werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0014] Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnun-
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gen dargestellten Ausflihrungsbeispielen in der nachfol-
genden Beschreibung naher erlautert. Gleich Bauteile
oder Bauteile mit gleicher Funktion sind dabei mit glei-
chen Bezugszeichen gekennzeichnet. Es zeigen:

zeigt ein erfindungsgemaRes Uberstrémventil
in einer Schnittdarstellung.

Fig. 1

Fig. 1a  zeigt eine Draufsicht auf die Stirnflache eines
Ventilkolbens des erfindungsgemaien Uber-
stromventils aus Fig. 1.

Fig. 2 zeigt den Niederdruckkreislauf eines Kraft-
stoffeinspritzsystems mit einer Hochdruck-
pumpe mit einem erfindungsgemaRen Uber-

stromventil.

[0015] InFig. 1istein erfindungsgemaRes Uberstrém-
ventil 10 umfasst ein Ventilgehduse 12 und einen Ven-
tilkolben 14, welcher im Ventilgehduse 12 verschiebbar
angeordnet ist. Das Ventilgehduse 12 weist mindestens
eine Zulauféffnung 31 auf, mit der das Uberstrémventil
10 an eine Kraftstoffversorgung anschlie3bar ist sowie
mindestens eine, bevorzugt mindestens zwei, besonders
bevorzugt vier gleichmaRig tber den Umfang des Ven-
tilgehduses 12 verteilte, Absteuerbohrung(en) 17 auf, mit
denen der Kraftstoff aus dem Uberstrémventil 10 in einen
Niederdruckkreislauf eines Kraftstoffeinspritzsystems
zuruickstromen kann. Der Ventilkolben 14 ist Uber eine
Ventilfeder 16 am Ventilgehduse 12 abgestutzt, so dass
zwischen dem Ventilkolben 14 und dem Ventilgehduse
12 ein Federraum 15 ausgebildet ist. An dem Ventilge-
hause 12 istim Bereich des Federraums 15 eine Drossel
37 ausgebildet, welche ebenfalls an den Niederdruck-
kreislauf des Kraftstoffeinspritzsystems angeschlossen
ist, ausgebildet.

[0016] Andem Ventilkolben 14isteineradiale Bohrung
18 in Form einer Venturi-Diise 19 ausgebildet. Die Ven-
turi-Dise 19 weist einen ersten Abschnitt 21 auf, in dem
sich der Querschnitt der radialen Bohrung 18 in Durch-
flussrichtung verjliingt, einen zweiten Abschnitt 22, in
dem die radiale Bohrung 18 den geringsten Strémungs-
querschnitt aufweist, sowie einen dritten Abschnitt 23, in
dem sich der Querschnittder radialen Bohrung 18 in Stré-
mungsrichtung erweitert. Von dem zweiten Abschnitt 22
fihrt ein Kanal 24 in den Federraum 15, so dass die Ven-
turi-Dise 19 und der Federraum 15 hydraulisch verbun-
den sind.

[0017] Der Ventilkolben 14 weist auf seiner der Zulauf-
6ffnung 31 zugewandten Stirnflache 28 eine Zulaufboh-
rung 25 auf, welche die Stirnflache 28 hydraulisch mit
dem ersten Abschnitt 21 der Venturi-Diise 19 verbindet.
Zwischen dem Ventilkolben 14 und dem Ventilgehause
12 ist ein Leckagespalt 11 ausgebildet, Uber den Kraft-
stoff aus der Zulauféffnung 31 in den Federraum 15 stro-
men kann. Da der Leckagespalt 11 schmal ausgebildet
ist, ist die dem Federraum 15 zustrémende Menge an
Kraftstoff begrenzt. Um Platz fur die Ventilfeder 16 zu
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schaffen und um ein Nachstromen von Kraftstoff Gber
den Leckagespalt méglichst gering zu halten ist an dem
Ventilkolben 14, ab seiner der Zulauféffnung 31 abge-
wandten Stirnflache 38 ein topfférmige Ausnehmung 39
zur Aufnahme der Ventilfeder 16 vorgesehen.

[0018] An dem Ventilkolben 14 ist an einer Mantelfla-
che 33 ferner eine umlaufende Nut 27 ausgebildet, wel-
che auf Hohe einer Eintritts6ffnung 34 bzw. einer Aus-
tritts6ffnung 44 um den Ventilkolben 14 umlauft, und so-
mit die Eintritts6ffnung 34 bzw. die Austrittséffnung 44
gegeniber dem Leckagespalt 11 freistellt. Alternativ
kann auch eine Nut 27 vorgesehen werden, welche ab-
schnittsweise umlaufend ausgebildet ist, und dabei min-
destens einen Winkelbereich von 100° umfasst und zu-
mindest die Austritts6ffnung 44 freistellt. Dies ist insbe-
sondere dann mdglich, wenn der Ventilkdrper 12 vier
gleichmaRig tiber den Umfang verteilte Absteuerbohrun-
gen 17 aufweist, so dass stets eine Uberdeckung der Nut
27 mit mindestens einer Absteuerbohrung 17 gewahr-
leistet ist.

[0019] Um ein Ausstrémen des durch die Zulaufboh-
rung 25 in den ersten Bereich 21 der Venturi-Dise 19
Uber die Eintritts6ffnung 34 zu vermeiden, wird in die Nut
27 oder in die Eintrittsdffnung 34 selbst ein Abdeckele-
ment 35 eingesetzt, welches die Eintritts6ffnung 34 teil-
weise oder vollstandig versperrt.

[0020] Fig. 1a zeigt die der Zulauféffnung 31 des Ven-
tilgehauses 12 zugewandte Stirnflache 28 des Ventilkol-
bens 14. Auf der Stirnflache 28 ist die Zulaufbohrung 25
dargestellt, welche in dem ersten Abschnitt 21 der Ven-
turi-Dise 19 miindet. Ferner ist die Venturi-Diise 19, mit
dem ersten Abschnitt 21, dem zweiten Abschnitt 22 und
dem dritten Abschnitt 23 dargestellt, sowie der Kanal 24,
der den zweiten Bereich 22 der Venturi-Dise 19 mit dem
Federraum 15 verbindet. Ferner ist die Nut 27 als kom-
plett umlaufende Nut 27 dargestellt, wie bereits im vor-
hergehenden Abschnitt beschrieben ist auch eine ab-
schnittsweise umlaufende Nut 27 moglich.

[0021] Der Ventilkolben 14 des Uberstrdmventils 12 ist
verschiebbar in dem Ventilgehduse 12 angeordnet. Da-
bei entspricht der Druck im Federraum 15 zunachst wei-
testgehend dem Druck in der Zulauféffnung 31 des Ven-
tilgehduses 12. Kommt es im Bereich der Zulauféffnung
31 zu einer Druckerhéhung, so schiebt der Druck den
Ventilkolben 14 gegen die Ventilfeder 16 und gibt dabei
die Absteuerbohrungen 17 frei, so dass es zu einem
schnellen Druckabbau im Bereich der Zulauféffnung 31
kommt. Parallel kommt es durch einen erhdhten Druck
im Bereich der Zulauféffnung 31 zu einem erhéhten
Druck auf die Stirnflache 28 des Ventilkolbens 14, so
dass Kraftstoff durch die Zulaufbohrung 25 in den ersten
Bereich 21 der Venturi-Duse 19 flieRt. Bei Durchstrémen
der Venturi-Dise 19 entsteht im zweiten Bereich 22 ein
Unterdruck, so dass Kraftstoff aus dem Federraum 15
Uber den Kanal 24 abgesaugt wird.

[0022] Der Ventilkolben 14 verdrangt den Kraftstoff
durch die Drossel 17 aus dem Federraum 15. Die Ven-
tilfeder 15 ist derart ausgelegt, dass sie den Ventilkolben
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14 auch bei einem teilweise entleerten Federraum 15 in
die Ausgangslage zurlickschieben kann, so dass im Fe-
derraum 15, insbesondere im Bereich der topfférmigen
Ausnehmung 39 ein Unterdruck entsteht. Durch den Un-
terdruck im Federraum 15 kommt es zu einer teilweisen
Verdampfung des Kraftstoffs, wodurch eine kompressib-
le Dampfblase entsteht, welche zum einen die Beweg-
lichkeit des Ventilkolbens 14 erhdht. Dadurch wird zum
einen die Beweglichkeit des Ventilkolbens 14 erleichtert,
welche in der Lage ist, Volumenanderungen bzw.
schwellende Mengenwellen zu kompensieren und eine
Druckpulsation zu dampfen. Dabei kann der Ventilkolben
14 bei Druckerhéhungen im Bereich der Zulauféffnung
31 durch eine Verdichtung der Dampfblase ausweichen,
ohne das Kraftstoff aus dem Federraum 15 verdrangt
werden muss.

[0023] Entlang des Ventilkolbens 14 kann Kraftstoff
entlang des Leckagespalts 11 in den Federraum 15
nachstromen, daher ist der Leckagespalt 11 mdglichst
eng gehalten, um die Menge des nachstrémenden Kraft-
stoffs zu begrenzen. In einer einfachen Ausfiihrungsform
kanndie Drossel 37 am Ventilgehduse 12 entfallen, wenn
hinreichend viel Kraftstoff Giber den Unterdruck im zwei-
ten Abschnitt 22 der Venturi-Dise 19 durch den Kanal
24 aus dem Federraum 15 abgesaugt wird.

[0024] In Fig. 2 ist eine schematisch ein Niederdruck-
kreislauf 50 eines Kraftstoffeinspritzsystems mit einer er-
findungsgemafRen Hochdruckpumpe 100 mit einem er-
findungsgemaRen Uberstrdmregelventil 10 dargestellt.
Ein Kraftstofftank 1 ist Gber eine Leitung 3 mit einer Vor-
férderpumpe 2 verbunden, welche ihrerseits Uber eine
weitere Leitung 4 mit der Hochdruckpumpe 100 verbun-
den. An der Hochdruckpumpe 100 ist ein Niederdruck-
bereich 5 und ein Hochdruckbereich 6 ausgebildet, wobei
der Kraftstoff von der Vorférderpumpe in den Nieder-
druckbereich 5 der Hochdruckpumpe 100 geférdert wird,
dort verdichtet und aus dem Hochdruckbereich 6 in eine
Hochdruckleitung 7 und weiter in einen nicht dargestell-
ten Kraftstoffhochdruckspeicher geférdert wird. Das
Uberstrdmventil 10 ist am Niederdruckbereich 5 der
Hochdruckpumpe 100 angeordnet und ermdéglicht es,
dass der Kraftstoff Gber eine Ricklaufleitung 8 zuriick in
den Kraftstofftank 8 stromt.

Patentanspriiche

1. Uberstrémventil (10) zur Regelung eines Kraftstoff-
volumenstroms in einem Niederdruckkreislauf eines
Kraftstoff-Einspritzsystems, mit einem Ventilgeh&u-
se (12), und einem in dem Ventilgehduse (12) ver-
schiebbaren Ventilkolben (14), wobei zwischen dem
Ventilkolben (14) und dem Ventilgehduse (12) ein
Federraum (15) ausgebildet ist, und wobei im Fe-
derraum (15) eine Ventilfeder (16) angeordnet ist,
Uber welche sich der Ventilkolben (14) gegeniber
dem Ventilgehduse (12) abstitzt, wobei an dem
Ventilgehduse (12) mindestens eine Absteuerboh-
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rung (17) ausgebildet ist, welche in einem entlaste-
ten Zustand der Ventilfeder (16) zumindest weitest-
gehend durch den Ventilkolben (14) verschlossen
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkol-
ben (14) eine radiale Bohrung (18) in Form einer
Venturi-Dise (19), umfassend einen ersten Ab-
schnitt (21) mit einem sich verjingenden Quer-
schnitt, einen zweiten Abschnitt (22) mit einem
kleinsten Querschnitt und einen dritten Abschnitt
(23) mit einem sich erweiternden Querschnitt auf-
weist, wobei der zweite Abschnitt (22) Gber einen
Kanal (24) hydraulisch mit dem Federraum (15) ver-
bunden ist.

Uberstrémventil (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem Ventilkolben (14) eine
zumindest abschnittsweise umlaufende Nut (27)
ausgebildet ist.

Uberstrémventil (10) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest abschnittsweise
umlaufende Nut (27) stets eine Uberdeckung mit zu-
mindest einer der mindestens einen Absteuerboh-
rung (17) aufweist.

Uberstrémventil (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil-
kolben (14) eine einer Zulauféffnung (31) des Ven-
tilgehduses (12) zugewandte Stirnfliche (28) auf-
weist, wobei die Stirnflache (28) hydraulisch Uber
eine Zulaufbohrung (25) mit dem ersten Abschnitt
(21) der Venturi-Duse (19) verbunden ist.

Uberstrémventil (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Ven-
tilgehduse (12) mehrere, insbesondere 4, bevorzugt
gleichmaBig Uber den Umfang verteilte Absteuer-
bohrungen (17) ausgebildet sind.

Uberstrémventil (10) nach Anspruch 2 und 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die zumindest ab-
schnittsweise umlaufende Nut (27) einen Winkelbe-
reich von mindestens 100° umfasst.

Uberstrémventil (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
Mantelflache (33) des Ventilkolbens (14) eine Ein-
tritts6ffnung (34) fir den ersten Abschnitt (21) der
Venturi-Dise (19) ausgebildet ist, wobei die Eintritt-
s6ffnung (34) teilweise oder vollstandig durch ein Ab-
deckelement (35) versperrt ist.

Uberstrémventil (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil-
kolben (14) eine einer Zulauféffnung (31) im Ventil-
gehause (12) abgewandte Stirnflache (38) aufweist,
wobei die abgewandte Stirnflache (38) eine topffor-
mige Ausnehmung (39) zur Aufnahme der Ventilfe-
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10.

der (16) aufweist.

Uberstrémventil (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass andem Ven-
tilgehduse (12) im Bereich des Federraums (15) eine
Drossel (37) ausgebildet ist.

Hochdruckpumpe (100) fir ein Kraftstoff-Einspritz-
system mit einem Uberstrémventil (10) nach einem
der Anspriiche 1 bis 9.
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