
(57)【要約】　　　（修正有）
【課題】光起電力セル同士の直列あるいは並列接続の相互接続に関する、接続方法の改良
並びに低電気抵抗を目指した太陽電池モジュールを提供する。
【解決手段】相互接続を金属ステッチ、ステープル、グロメット或いは金属テープ、ワイ
アなどにて、電気的に接続される太陽電池モジュール。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と を 接 続 す る よ う
に 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 中 に 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電
極 中 に 配 設 さ れ た 相 互 接 続 と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
カ ソ ー ド で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
ア ノ ー ド で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 相 互 接 続 は 金 属 ス テ ッ チ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 相 互 接 続 は 金 属 ス テ ー プ ル で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 相 互 接 続 は 金 属 グ ロ メ ッ ト で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と を 電 気 的 に 接 続 す
る 複 数 の 相 互 接 続 を 備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 少 な く と も １ つ の 共 通 基 板 を 共 有 す る 、 請 求 項 １ に
記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル は 、 階 段 状 構 造 物 で 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
電 極 を 備 え る 第 ３ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 第 ２ 相 互 接 続 と を さ ら に 備 え 、
　 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル は 第 ２ 電 極 を 備 え 、 前 記 第 ２ 相 互 接 続 は 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル
の 前 記 第 ２ 電 極 中 に 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 第 ３ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 中 に 配 設 さ れ る こ と
に よ っ て 前 記 第 ３ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 第 ２ 電 極 と を 接
続 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 取 り 付 け ら れ た 導 電 性 端 子 接 点 を さ ら に 備 え る 、 請 求
項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 導 電 性 端 子 接 点 は 金 属 テ ー プ で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 導 電 性 端 子 接 点 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 を 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記
電 極 と 結 合 さ せ る よ う に ワ イ ア を 用 い て 縫 い 合 わ さ れ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル
。
【 請 求 項 １ ４ 】
電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、 該 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 該 電 極 の 一 部 分 が 前 記 第 １ 光
起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 の 一 部 分 と 重 な っ て 重 な り 領 域 を 形 成 す る こ と と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 を 接 続 す る 相 互 接
続 と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 重 な り 領 域 内 に 配 設 さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 中 に 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 第 ２ 光 起 電 力
セ ル の 前 記 電 極 中 に 配 設 さ れ る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 中 に 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 第 ２ 光 起 電 力
セ ル の 前 記 電 極 中 に 配 設 さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
カ ソ ー ド で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
ア ノ ー ド で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 相 互 接 続 は 金 属 ス テ ッ チ で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 相 互 接 続 は 金 属 ス テ ー プ ル で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 相 互 接 続 は 金 属 グ ロ メ ッ ト で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と を 接 続 す る 複 数 の
相 互 接 続 を 備 え る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 少 な く と も １ つ の 共 通 基 板 を 共 有 す る 、 請 求 項 １ ４
に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル は 、 階 段 状 構 成 で 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 １ ４
に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
電 極 を 備 え る 第 ３ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 第 ２ 相 互 接 続 と を さ ら に 備 え 、
　 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル は 第 ２ 電 極 を 備 え 、 前 記 第 ２ は 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 第
２ 電 極 中 に 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 第 ３ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 中 に 配 設 さ れ る こ と に よ っ て
前 記 第 ３ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 第 ２ 電 極 と を 接 続 す る 、
請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 取 り 付 け ら れ た 導 電 性 端 子 接 点 を さ ら に 備 え る 、 請 求
項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 導 電 性 端 子 接 点 は 金 属 テ ー プ で あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 導 電 性 端 子 接 点 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 縫 い 合 わ さ れ 、 ス テ ー プ ル 留
め さ れ 、 ま た は 鳩 目 留 め さ れ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
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　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド 中 に 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記
ア ノ ー ド 中 に 配 設 さ れ る こ と に よ っ て 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２
光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド と を 接 続 す る 相 互 接 続 と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 共 通 基 板 を 共 有 す る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の モ ジ ュ ー
ル 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 一 部 分 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 一 部 分 の 間 に 絶 縁 材 料 を さ ら に
備 え る 、 請 求 項 ３ １ の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 絶 縁 材 料 は 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 ３ ２ の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル は 、 階 段 状 構 成 で 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ３ １
に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド 中 に 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記
カ ソ ー ド 中 に 配 設 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光
起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と を 接 続 す る 相 互 接 続 と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 共 通 基 板 を 共 有 す る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー
ル 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 一 部 分 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 一 部 分 の 間 に 絶 縁 材 料 を さ ら に
備 え る 、 請 求 項 ３ ６ の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
前 記 絶 縁 材 料 は 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 ３ ７ の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル は 、 階 段 状 構 成 で 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ３ ５
に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル で あ っ て 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド の 一 部 分 が 前
記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド の 一 部 分 と 重 な っ て 重 な り 領 域 を 形 成 す る 第 ２ 光 起 電
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力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド と を 接 続
す る 相 互 接 続 と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ １ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 重 な り 領 域 内 に 配 設 さ れ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド 中 に 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 第 ２ 光 起
電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド 中 に 配 設 さ れ る 、 請 求 項 ４ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 共 通 基 板 を 共 有 す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の モ ジ ュ ー
ル 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 一 部 分 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 一 部 分 の 間 に 絶 縁 材 料 を さ ら に
備 え る 、 請 求 項 ４ ３ の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
前 記 絶 縁 材 料 は 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 ４ ４ の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル は 、 階 段 状 構 成 で 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ４ ０
に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル で あ っ て 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド の 一 部 分 が 前
記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド の 一 部 分 と 重 な っ て 重 な り 領 域 を 形 成 す る 第 ２ 光 起 電
力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と を 接 続
す る 相 互 接 続 と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 重 な り 領 域 内 に 配 設 さ れ る 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド 中 に 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 第 ２ 光 起
電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド 中 に 配 設 さ れ る 、 請 求 項 ４ ８ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 共 通 基 板 を 共 有 す る 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の モ ジ ュ ー
ル 。
【 請 求 項 ５ １ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 一 部 分 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 一 部 分 の 間 に 絶 縁 材 料 を さ ら に
備 え る 、 請 求 項 ５ ０ の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
前 記 絶 縁 材 料 は 接 着 剤 で あ る 、 請 求 項 ５ １ の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル は 、 階 段 状 構 成 で 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ４ ７
に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
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　 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と を 備 え 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 階 段 状 構 成 に 構 成 さ れ る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ５ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 接 続 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 中 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 中 に 相 互 接 続 を 配 設
し て 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と を 接 続 す る こ
と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 中 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 中 に 前 記 導 電
性 相 互 接 続 を 配 設 し て 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電
極 と を 接 続 す る こ と の 前 に 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 を 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の
前 記 電 極 と 重 ね 合 わ せ て 重 な り 領 域 を 形 成 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ５ ６ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は 電 気 的 に 接 続
さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は 機 械 的 に 接 続
さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ １ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は 電 気 的 に 接 続
さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は 機 械 的 に 接 続
さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド は 電 気
的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド は 機 械
的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド は 機 械
的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド は 電 気
的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ １ 】
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前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド は 機 械
的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド は 電 気
的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド は 機 械
的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 ５ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 ５ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ７ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は 電 気 的 に 接 続
さ れ る 、 請 求 項 ５ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ８ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ９ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 相 互 接 続 で あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ ０ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は 電 気 的 に 接 続
さ れ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ １ 】
電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 接 続 し た 湾 曲 端 部 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電
力 セ ル と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ ２ 】
前 記 湾 曲 端 部 は 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ８ １ に 記
載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ ３ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と の 間 に 別 個 の 相 互
接 続 が な い 、 請 求 項 ８ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ ４ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 接 触 す る 接 着
材 料 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ８ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ ５ 】
前 記 接 着 剤 は 導 電 性 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 ８ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ ６ 】
前 記 接 着 剤 は 電 気 絶 縁 性 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 ８ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ ７ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
ア ノ ー ド で あ る 、 請 求 項 ８ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ ８ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は ア ノ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
カ ソ ー ド で あ る 、 請 求 項 ８ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ ９ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
カ ソ ー ド で あ る 、 請 求 項 ８ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
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【 請 求 項 ９ ０ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は ア ノ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
ア ノ ー ド で あ る 、 請 求 項 ８ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ １ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 少 な く と も １ つ の 共 通 基 板 を 共 有 す る 、 請 求 項 ８ １
に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ ２ 】
前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 接 続 し た 湾 曲 端 部 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ３ 光 起 電 力
セ ル を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ８ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ ３ 】
第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 し 、 該 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 は シ ー ル さ れ る 、 請 求 項 ８ １ に 記
載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ ４ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 の 一 部 分 は 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 の 一 部 分 と
重 な る 、 請 求 項 ８ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ ５ 】
電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 接 続 し た 成 形 部 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力
セ ル と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ ６ 】
前 記 成 形 部 は 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載
の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ ７ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と の 間 に 別 個 の 相 互
接 続 が な い 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ ８ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 の 間 に 配 設 さ れ た 部
材 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ ９ 】
前 記 部 材 は コ ン プ ラ イ ア ン ト で あ る 、 請 求 項 ９ ８ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ ０ 】
前 記 部 材 は 導 電 性 で あ る 、 請 求 項 ９ ８ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ １ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 お よ び 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 接 触 す る 接 着
材 料 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ ２ 】
前 記 接 着 材 料 は 少 な く と も ２ つ の 部 材 の 形 態 で あ る 、 請 求 項 １ ０ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ ３ 】
前 記 少 な く と も ２ つ の 部 材 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル
の 前 記 電 極 と の 間 の 接 続 部 の 両 側 上 に シ ー ル を 形 成 す る 、 請 求 項 １ ０ ２ に 記 載 の モ ジ ュ ー
ル 。
【 請 求 項 １ ０ ４ 】
前 記 接 着 材 料 は 少 な く と も １ つ の 構 造 材 料 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ０ ２ に 記 載 の モ ジ ュ ー
ル 。
【 請 求 項 １ ０ ５ 】
前 記 構 造 材 料 は 非 導 電 性 で あ る 、 請 求 項 １ ０ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ ６ 】
前 記 接 着 剤 は 導 電 性 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ ０ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ ７ 】
前 記 接 着 剤 は 電 気 絶 縁 性 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ ０ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
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【 請 求 項 １ ０ ８ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
ア ノ ー ド で あ る 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ ９ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は ア ノ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
カ ソ ー ド で あ る 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ ０ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
カ ソ ー ド で あ る 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ １ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は ア ノ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
ア ノ ー ド で あ る 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ ２ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 少 な く と も １ つ の 共 通 基 板 を 共 有 す る 、 請 求 項 ９ ５
に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ ３ 】
前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 電 気 的 に 接 続 し た 成 形 部 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ３ 光
起 電 力 セ ル を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ ４ 】
第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 し 、 該 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 は シ ー ル さ れ る 、 請 求 項 ９ ５ に 記
載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ ５ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 の 一 部 分 は 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 の 一 部 分 と
重 な る 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ ６ 】
連 続 的 な プ ロ セ ス に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ ュ ー ル
は 、
　 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 接 続 し た 湾 曲 端 部 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電
力 セ ル と を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ７ 】
前 記 湾 曲 端 部 は 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 １ １ ６ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ８ 】
ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ
ュ ー ル は 、
　 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 接 続 さ れ た 湾 曲 端 部 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起
電 力 セ ル と を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ９ 】
前 記 湾 曲 端 部 は 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 １ １ ８ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ０ 】
連 続 的 な プ ロ セ ス に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ ュ ー ル
は 、
　 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 接 続 し た 成 形 部 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力
セ ル と を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ １ 】
前 記 湾 曲 端 部 は 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ ０ に
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記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ２ 】
ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ
ュ ー ル は 、
　 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 接 続 さ れ た 成 形 部 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電
力 セ ル と を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ３ 】
前 記 湾 曲 端 部 は 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ ２ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ４ 】
　 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 期 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と を 接 続 す る 相 互
接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ ５ 】
前 記 接 着 剤 は 電 気 絶 縁 性 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ ６ 】
前 記 メ ッ シ ュ は 導 電 性 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ ７ 】
前 記 メ ッ シ ュ は 拡 張 メ ッ シ ュ を 含 む 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ ８ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
ア ノ ー ド で あ る 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ ９ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は カ ソ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
カ ソ ー ド で あ る 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ ０ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は ア ノ ー ド で あ り 、 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は
ア ノ ー ド で あ る 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ １ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 少 な く と も １ つ の 共 通 基 板 を 共 有 す る 、 請 求 項 １ ２
４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ ２ 】
電 極 を 備 え る 第 ３ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ３ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と を 接 続 す る 第 ２
相 互 接 続 と を さ ら に 備 え 、 該 第 ２ 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ
ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ ３ 】
第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 し 、 該 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 は シ ー ル さ れ る 、 請 求 項 １ ２ ４ に
記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ ４ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 の 一 部 分 は 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 の 一 部 分 と
重 な る 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ ５ 】
カ ソ ー ド と 、
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　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド と を 接 続
す る 相 互 接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 相 互 接 続 と を 備 え る 、 モ ジ ュ
ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ ６ 】
前 記 接 着 剤 は 電 気 絶 縁 性 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ ７ 】
前 記 メ ッ シ ュ は 導 電 性 接 着 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ ８ 】
前 記 メ ッ シ ュ は 拡 張 メ ッ シ ュ を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ ９ 】
カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と を 接 続
す る 相 互 接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ ０ 】
前 記 接 着 材 料 は 電 気 絶 縁 性 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ １ 】
前 記 メ ッ シ ュ は 導 電 性 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ ２ 】
前 記 メ ッ シ ュ は 拡 張 メ ッ シ ュ で あ る 、 請 求 項 １ ３ ９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ ３ 】
カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド と を 接 続
す る 相 互 接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
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【 請 求 項 １ ４ ４ 】
前 記 接 着 材 料 は 電 気 絶 縁 性 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ３ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ ５ 】
前 記 メ ッ シ ュ は 導 電 性 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ３ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ ６ 】
前 記 メ ッ シ ュ は 拡 張 メ ッ シ ュ で あ る 、 請 求 項 １ ４ ３ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ ７ 】
ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ
ュ ー ル は 、
　 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と を 接 続 す る 相 互
接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ ８ 】
ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ
ュ ー ル は 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料
と を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料
と を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド と を 接 続
す る 相 互 接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ ９ 】
ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ
ュ ー ル は 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と を 接 続
す る 相 互 接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ ０ 】
連 続 的 な プ ロ セ ス に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ ュ ー ル
は 、
　 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
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　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と を 接 続 す る 相 互
接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ １ 】
連 続 的 な プ ロ セ ス に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ ュ ー ル
は 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド と を 接 続
す る 相 互 接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ ２ 】
連 続 的 な プ ロ セ ス に よ っ て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ ュ ー ル
は 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 カ ソ ー ド と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 該 ア ノ ー ド の 間 の 光 活 性 材 料 と
を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と を 接 続
す る 相 互 接 続 と を 備 え 、 該 相 互 接 続 は 、
　 　 接 着 材 料 、 お よ び
　 　 前 記 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ ３ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ
る 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ ４ 】
前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 に 機 械 的 に 接 続 さ れ
る 、 請 求 項 １ ２ ４ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ ５ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア
ノ ー ド と を 電 気 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ３ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ ６ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア
ノ ー ド と を 機 械 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ３ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ ７ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ
ソ ー ド と を 電 気 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ３ ９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ ８ 】
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前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ ソ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 カ
ソ ー ド と を 機 械 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ３ ９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ ９ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア
ノ ー ド と を 電 気 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ４ ３ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ ０ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア ノ ー ド と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 ア
ノ ー ド と を 機 械 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ４ ３ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ １ 】
電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 相 互 接 続 と を 備 え 、
　 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 は 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 重 な り 、
　 前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と 前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 前 記 電 極 と
を 電 気 的 に 接 続 し 、
　 前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 機 械 的 に 結 合 す る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ ２ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 テ ー プ を 含 む 、 請 求 項 １ ６ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ ３ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 ペ ー ス ト を 含 む 、 請 求 項 １ ６ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ ４ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 は ん だ を 含 む 、 請 求 項 １ ６ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ ５ 】
前 記 相 互 接 続 は 導 電 性 繊 維 を 含 む 、 請 求 項 １ ６ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ ６ 】
前 記 相 互 接 続 は 、 熱 可 塑 性 マ ト リ ッ ク ス に け ん 濁 さ れ た 粒 子 を 含 む リ ボ ン を 含 む 、 請 求 項
１ ６ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ ７ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の セ ル は 直 列 構 成 に 配 列 さ れ る 、 請 求 項 １ ６ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ ８ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の セ ル は 並 列 構 成 に 配 列 さ れ る 、 請 求 項 １ ６ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ ９ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の セ ル は 、 色 素 増 感 型 チ タ ニ ア を 含 む 活 性 材 料 を 備 え る 、 請 求 項 １ ６
１ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ ０ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 階 段 状 構 成 に 配 列 さ れ る 、 請 求 項 １ ６ １ に 記 載 の モ
ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ １ 】
前 記 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 電 気 的 に 接 続 し た 第 ３ 光 起 電 力 セ ル を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ６
１ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ ２ 】
前 記 相 互 接 続 は 材 料 の ビ ー ド の 形 態 で あ る 、 請 求 項 １ ６ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ ３ 】
前 記 材 料 の ビ ー ド は 導 電 性 ペ ー ス ト を 含 む 、 請 求 項 １ ７ ２ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ ４ 】
電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 電 極 を 備 え 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル に 重 な っ て 重 な り 領 域 を 画 定 す る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル
と 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 電 気 的 か つ 機 械 的 に 接 続 す る た め の 、 前 記 重 な り
領 域 に 隣 接 す る 相 互 接 続 と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。

10

20

30

40

50

(14) JP 2006-12802 A 2006.1.12



【 請 求 項 １ ７ ５ 】
第 １ 表 面 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 第 ２ 表 面 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 接 続 し 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 表 面 に よ っ て 支 え
ら れ る 相 互 接 続 と を 備 え る 、 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ ６ 】
前 記 相 互 接 続 は テ ー プ の 形 態 で あ る 、 請 求 項 １ ７ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ ７ 】
前 記 テ ー プ は 導 電 性 テ ー プ で あ る 、 請 求 項 １ ７ ６ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ ８ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 １ 表 面 に 配 設 さ れ る 、 請 求 項 １ ７ ５ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ ９ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 ２ 表 面 に 配 設 さ れ る 、 請 求 項 １ ７ ８ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ８ ０ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 電 気 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ７ ５ に
記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ８ １ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 機 械 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ７ ５ に
記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ８ ２ 】
連 続 的 な プ ロ セ ス を 用 い て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ ュ ー ル
は 、
　 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 接 続 す る 相 互 接 続 と を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ ３ 】
前 記 プ ロ セ ス は ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 を 含 む 、 請 求 項 １ ８ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ ４ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 電 気 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ８ ２ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ ５ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 機 械 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ８ ２ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ ６ 】
ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 を 用 い て モ ジ ュ ー ル を 作 製 す る こ と を 含 む 方 法 で あ っ て 、 該 モ ジ
ュ ー ル は 、
　 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 接 続 す る 相 互 接 続 と を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ ７ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 電 気 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ８ ６ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ ８ 】
前 記 相 互 接 続 は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 機 械 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 １ ８ ６ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ ９ 】
モ ジ ュ ー ル 変 換 効 率 を 有 す る モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
　 第 １ の 変 換 効 率 を 有 す る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、
　 第 ２ の 変 換 効 率 を 有 し 、 前 記 第 １ 光 起 電 力 セ ル に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル
と を 備 え 、
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　 前 記 モ ジ ュ ー ル 変 換 効 率 は 前 記 第 １ の 変 換 効 率 の 少 な く と も 約 ８ ０ ％ で あ る 、 モ ジ ュ ー
ル 。
【 請 求 項 １ ９ ０ 】
前 記 モ ジ ュ ー ル 変 換 効 率 は 前 記 第 ２ の 変 換 効 率 の 少 な く と も 約 ８ ０ ％ で あ る 、 請 求 項 １ ８
９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ９ １ 】
前 記 モ ジ ュ ー ル 変 換 効 率 は 前 記 第 １ の 変 換 効 率 の 少 な く と も 約 ８ ５ ％ で あ る 、 請 求 項 １ ８
９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ９ ２ 】
前 記 モ ジ ュ ー ル 変 換 効 率 は 前 記 第 １ の 変 換 効 率 の 少 な く と も 約 ９ ０ ％ で あ る 、 請 求 項 １ ８
９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ９ ３ 】
前 記 モ ジ ュ ー ル 変 換 効 率 は 前 記 第 １ の 変 換 効 率 の 少 な く と も 約 ９ ０ ％ で あ る 、 請 求 項 １ ８
９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ９ ４ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル は 相 互 接 続 に よ っ て 電 気 的 に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 １ ８
９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 明 細 書 は 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル 、 な ら び に 関 連 す る 装 置 、 方 法 、 お よ び 部 品 に 関 す る
。
　 　 ［ 関 連 出 願 の 相 互 参 照 ］
　 本 件 出 願 は 、 ２ ０ ０ ４ 年 ６ 月 １ 日 に 出 願 さ れ た 「 導 電 性 相 互 接 続 を 有 す る 光 起 電 力 セ ル
（ Photovoltaic Cells with Conductive Interconnects） 」 と い う 名 称 の 米 国 特 許 仮 出 願
第 ６ ０ ／ ５ ７ ５ ， ９ ７ １ 号 、 ２ ０ ０ ４ 年 ７ 月 ２ ２ 日 に 出 願 さ れ た 「 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル （
Photovoltaic Modules） 」 と い う 名 称 の 米 国 特 許 仮 出 願 第 ６ ０ ／ ５ ９ ０ ， ３ １ ２ 号 、 ２ ０
０ ４ 年 ７ 月 ２ ２ 日 に 出 願 さ れ た 「 導 電 性 メ ッ シ ュ 相 互 接 続 を 有 す る 光 起 電 力 セ ル （ Photov
oltaic Cells with Conductive Mesh Interconnects ） 」 と い う 名 称 の 米 国 特 許 仮 出 願 第
６ ０ ／ ５ ９ ０ ， ３ １ ３ 号 、 お よ び ２ ０ ０ ５ 年 ３ 月 ２ １ 日 に 出 願 さ れ た 「 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー
ル 構 成 （ Photovoltaic Module Architecture） 」 と い う 名 称 の 米 国 特 許 仮 出 願 第 ６ ０ ／ ６
６ ４ ， １ １ ５ 号 に 対 し て 米 国 特 許 法 １ １ ９ 条 （ ｅ ） 項 の （ １ ） の 優 先 権 を 主 張 す る が 、 こ
れ ら の 全 て は 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 光 起 電 力 セ ル は 、 し ば し ば 太 陽 電 池 と 呼 ば れ 、 太 陽 光 な ど の 光 を 電 気 エ ネ ル ギ ー に 変 換
す る こ と が で き る 。 典 型 的 な 光 起 電 力 セ ル は 、 光 活 性 材 料 の 層 と カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 に
配 設 さ れ た 電 荷 キ ャ リ ア 材 料 の 層 と を 備 え る 。 入 射 光 が 光 活 性 材 料 を 励 起 す る と 、 電 子 が
解 放 さ れ る 。 こ れ ら の 解 放 さ れ た 電 子 は 、 電 気 エ ネ ル ギ ー の 形 で カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 に
作 ら れ た 電 子 回 路 内 に 捕 捉 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 的 に 色 素 増 感 型 太 陽 電 池 （ Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ ） と 呼 ば れ る 、 一 タ イ プ の 光 起 電 力 セ ル に お い
て は 、 光 活 性 材 料 は 、 一 般 的 に 、 チ タ ニ ア な ど の 半 導 体 材 料 と 、 た と え ば 、 色 素 な ど の 光
増 感 剤 と を 含 む 。 一 般 的 に 、 色 素 は 動 作 波 長 帯 域 内 （ た と え ば 、 太 陽 ス ペ ク ト ル の 帯 域 内
） の 光 子 を 吸 収 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ポ リ マ ー 薄 膜 セ ル と 一 般 に 呼 ば れ る 別 の タ イ プ の 光 起 電 力 セ ル に お い て は 、 使 用 さ れ る
光 活 性 材 料 は 、 一 般 的 に 、 ２ つ の 構 成 要 素 、 す な わ ち 電 子 受 容 体 と 電 子 供 与 体 を 有 す る 。
電 子 受 容 体 は 、 た と え ば 、 ポ リ （ フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ） や ポ リ （ ３ － ヘ キ シ ル チ オ フ ェ ン
） な ど の ｐ 型 ポ リ マ ー 導 体 材 料 で よ い 。 電 子 供 与 体 は 、 た と え ば 、 フ レ レ ン の 誘 導 体 （ た
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と え ば 、 Ｐ Ｃ Ｂ Ｍ と し て 知 ら れ る １ － （ ３ － メ ト キ シ カ ル ボ ニ ル ） プ ロ ピ ル － １ － １ － フ
ェ ニ ル （ ６ ， ６ ） Ｃ ６ １ ） な ど の ナ ノ 粒 子 材 料 で よ い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 光 起 電 力 セ ル を 電 気 的 に 直 列 お よ び ／ ま た は 並 列 に 接 続 し て 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル を 作 製
す る こ と が で き る 。 ２ つ の 光 起 電 力 セ ル は 、 一 般 的 に 、 一 方 の セ ル の カ ソ ー ド と 他 方 の セ
ル の カ ソ ー ド と を 電 気 的 に 接 続 し 、 一 方 の セ ル の ア ノ ー ド と 他 方 の セ ル の ア ノ ー ド と を 電
気 的 に 接 続 す る こ と に よ っ て 並 列 に 接 続 す る こ と が で き る 。 ２ つ の 光 起 電 力 セ ル は 、 一 般
的 に 、 一 方 の セ ル の ア ノ ー ド と 他 方 の セ ル の カ ソ ー ド と を 電 気 的 に 接 続 す る こ と に よ っ て
直 列 に 接 続 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 電 極 を 有 す る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 電 極 を 有 す る 第 ２ 光 起 電
力 セ ル と を 備 え る 。 こ の モ ジ ュ ー ル は 、 さ ら に 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 と 第 ２ 光 起 電 力
セ ル の 電 極 と を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る よ う に
第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 お よ び 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 中 に 配 設 さ れ た 相 互 接 続 （ た と え
ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 別 の 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 電 極 を 有 す る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 電 極 を 有 す る 第 ２ 光 起
電 力 セ ル を 備 え る 。 こ の モ ジ ュ ー ル は 、 さ ら に 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 と 第 ２ 光 起 電 力
セ ル の 電 極 と を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る 相 互 接
続 （ た と え ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） を 備 え る 。 こ の 光 起 電 力 セ ル は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電
極 の 一 部 分 と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 の 一 部 分 が 重 な る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 別 の 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 含 む 。 第 １ 光 起
電 力 セ ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備 え る 。
第 ２ 光 起 電 力 セ ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を
備 え る 。 こ の モ ジ ュ ー ル は 、 さ ら に 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の
ア ノ ー ド と を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る よ う に 第
１ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド お よ び 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド 中 に 配 設 さ れ る 相 互 接 続 （
た と え ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら な る 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 含 む 。 第 １ 光 起 電
力 セ ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備 え る 。 第
２ 光 起 電 力 セ ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備
え る 。 こ の モ ジ ュ ー ル は 、 さ ら に 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の カ
ソ ー ド と を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る よ う に 第 １
光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド お よ び 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド 中 に 配 設 さ れ る 相 互 接 続 （ た
と え ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 別 の 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 含 む 。 第 １ 光 起 電 力 セ
ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備 え る 。 第 ２ 光
起 電 力 セ ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備 え る
。 こ の モ ジ ュ ー ル は 、 さ ら に 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー
ド と を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る よ う に 第 １ 光 起
電 力 セ ル の ア ノ ー ド お よ び 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド 中 に 配 設 さ れ る 相 互 接 続 （ た と え
ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 他 の 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 含 む 。 第 １ 光 起 電 力 セ
ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備 え る 。 第 ２ 光
起 電 力 セ ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備 え る
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。 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド の 一 部 分 は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド の 一 部 分 と 重 な
る 。 こ の モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド と を
接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る 相 互 接 続 （ た と え ば 、
導 電 性 相 互 接 続 ） も 備 え る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら な る 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 含 む 。 第 １ 光 起 電
力 セ ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備 え る 。 第
２ 光 起 電 力 セ ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備
え る 。 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド の 一 部 分 は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド の 一 部 分 と
重 な る 。 こ の モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド
と を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る 相 互 接 続 （ た と え
ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） も 備 え る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 別 の 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 含 む 。 第 １ 光 起 電 力 セ
ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備 え る 。 第 ２ 光
起 電 力 セ ル は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活 性 材 料 と を 備 え る
。 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド の 一 部 分 は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド の 一 部 分 と 重 な
る 。 こ の モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド と を
接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る 相 互 接 続 （ た と え ば 、
導 電 性 相 互 接 続 ） も 備 え る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 他 の 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 含 み 、 第 １ お よ び 第 ２
の 光 起 電 力 セ ル が 階 段 状 構 成 に 構 成 さ れ る 。
　 さ ら な る 態 様 で は 、 光 起 電 力 セ ル を 電 気 的 に 接 続 す る 方 法 は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極
と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 と を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接
続 ） す る よ う に 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 中 お よ び 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 中 に 相 互 接 続 （
た と え ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） を 配 設 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 備 え る 。 こ の モ ジ ュ ー ル
は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 と を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接
続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る 相 互 接 続 （ た と え ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） も 備 え る 。
こ の 相 互 接 続 は 、 接 着 材 料 と こ の 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 別 の 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 備 え る 。 第 １ お よ び 第
２ の 光 起 電 力 セ ル の そ れ ぞ れ は 、 カ ソ ー ド と 、 ア ノ ー ド と 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 光 活
性 材 料 と を 備 え る 。 こ の モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 電
極 と を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る 相 互 接 続 （ た と
え ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） も 備 え る 。 こ れ ら の 電 気 的 に 接 続 さ れ る 電 極 は 、 カ ソ ー ド ／ ア ノ
ー ド 、 カ ソ ー ド ／ カ ソ ー ド 、 ま た は ア ノ ー ド ／ ア ノ ー ド と す る こ と が で き る 。 こ の 相 互 接
続 は 、 接 着 材 料 と こ の 接 着 材 料 中 に 部 分 的 に 配 設 さ れ た メ ッ シ ュ と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電
極 に 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 ） す る 湾 曲 端 部 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ
ル と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 別 の 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、 電 極 を 備 え る 第 ２ 光
起 電 力 セ ル と を 備 え る 。 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 に 接 続 （ た
と え ば 、 電 気 的 に 接 続 ） す る 成 形 （ た と え ば 、 デ ィ ン プ ル 加 工 ） ま た は 湾 曲 部 分 を 有 す る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 一 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起
電 力 セ ル と 、 導 電 性 相 互 接 続 と を 備 え る 。 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 は 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の
電 極 と 重 な る 。 こ の 相 互 接 続 は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 と 第 ２ 光 起 電 力 セ ル の 電 極 と を
電 気 的 に 接 続 す る 。 こ の 相 互 接 続 は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 機 械 的 に 結 合 す る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 別 の 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ ル と 、 電 極 を 備 え 、 第 １ 光
起 電 力 セ ル に 重 な っ て 重 な り 領 域 を 画 定 す る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起
電 力 セ ル を 電 気 的 か つ 機 械 的 に 接 続 す る た め の 、 重 な り 領 域 に 隣 接 す る 相 互 接 続 と を 備 え
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 他 の 態 様 で は 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ 表 面 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 １ 光 起 電 力 セ
ル と 、 第 ２ 表 面 を 有 す る 電 極 を 備 え る 第 ２ 光 起 電 力 セ ル と 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ
ル を 接 続 （ た と え ば 、 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 接 続 ） す る 相 互 接 続 （ た と え
ば 、 導 電 性 相 互 接 続 ） と を 備 え る 。 こ の 相 互 接 続 は 第 １ お よ び 第 ２ の 表 面 に よ っ て 支 え ら
れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら な る 態 様 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 光 起 電 力 セ ル を 備 え る 。 こ の モ ジ
ュ ー ル の 変 換 効 率 （ efficiency） は 、 こ れ ら の 光 起 電 力 セ ル の １ つ の 変 換 効 率 の 少 な く と
も 約 ８ ０ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら な る 態 様 で は 、 方 法 は 、 １ つ ま た は 複 数 の 先 の モ ジ ュ ー ル を 連 続 的 な プ ロ セ ス に よ
っ て 作 製 す る こ と を 含 む 。
　 別 の 態 様 で は 、 方 法 は 、 １ つ ま た は 複 数 の 先 の モ ジ ュ ー ル を ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 に
よ っ て 作 製 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 諸 実 施 形 態 は 以 下 の 利 点 の う ち の １ つ ま た は 複 数 を 提 供 す る こ と が で き る 。
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 相 互 接 続 は 、 ２ つ 以 上 の 光 起 電 力 セ ル を オ ー ム 損 を ほ と ん ど
伴 わ ず に 接 続 （ た と え ば 、 直 列 に 接 続 ） す る こ と が で き る 。 こ れ は 、 光 起 電 力 セ ル お よ び
モ ジ ュ ー ル か ら の 電 圧 、 ア ン ペ ア 数 、 お よ び ／ ま た は パ ワ ー 出 力 を 最 大 に し よ う と す る と
き に 特 に 望 ま し く な り 得 る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 相 互 接 続 は 、 単 一 の 光 起 電 力 セ ル に 比 べ て 曲 線 因 子 の 増 加 を ほ と ん
ど 伴 わ ず 、 ま た は 全 く 伴 わ ず に 、 か つ 、 変 換 効 率 の 低 下 を ほ と ん ど 伴 わ ず 、 ま た は 全 く 伴
わ ず に 、 ２ つ 以 上 の 光 起 電 力 セ ル を 一 緒 に 接 続 （ た と え ば 、 直 列 に 接 続 ） す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 相 互 接 続 は 、 隣 接 す る 光 起 電 力 セ ル を 機 械 的 に 一 緒 に 接 続 し
、 そ れ に よ っ て 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル 内 の シ ー ル （ た と え ば 、 接 着 剤 を 含 む シ ー ル ） の 使
用 を 低 減 （ た と え ば 、 省 略 ） す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 た と え ば 、 光 起 電 力 セ ル 内 に
含 ま れ る １ つ ま た は 複 数 の 成 分 と 反 応 す る 恐 れ が あ る １ つ ま た は 複 数 の 材 料 の 量 お よ び ／
ま た は 存 在 を 減 少 さ せ る こ と 、 か つ ／ あ る い は 、 た と え ば 、 モ ジ ュ ー ル 中 に 存 在 す る リ ー
ク 経 路 を 減 少 （ た と え ば 、 省 略 ） さ せ る こ と に よ っ て モ ジ ュ ー ル の 実 用 寿 命 を 延 ば す こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 相 互 接 続 は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル の 電 力 セ ル の カ ソ ー ド と 第 ２ 光 起 電
力 セ ル の ア ノ ー ド と の 間 に 頑 丈 な 機 械 的 接 続 お よ び ／ ま た は 導 電 性 の 高 い 接 続 を も た ら す
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 メ ッ シ ュ 形 状 の 相 互 接 続 を 含 む 実 施 形 態 で は 、 こ の 相 互 接 続 中 の メ ッ シ ュ は 各 電 極 と 複
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数 の 電 気 接 点 を 形 成 す る こ と が で き る 。 電 極 間 に 複 数 の 接 点 を 有 す る と 、 相 互 接 続 に よ っ
て 電 流 が 電 極 間 を 通 過 す る た め の よ り 広 い 面 積 お よ び 体 積 が も た ら さ れ る こ と に よ っ て 電
極 間 の 電 気 伝 導 率 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 代 わ り に 、 ま た は 追 加 的 に 、 電 極 間 に 複 数
の 接 点 を 有 す る と 、 相 互 接 続 に よ っ て 電 極 間 の 電 子 の 流 れ の 安 定 性 を 向 上 さ せ る こ と が で
き る 。 た と え ば 、 或 る 環 境 下 で は 、 モ ジ ュ ー ル が 撓 み ま た は 湾 曲 す る こ と が あ る が 、 こ れ
は 、 一 時 的 ま た は 永 久 に 相 互 接 続 と 電 極 の １ つ と の 間 の 接 点 を 破 壊 す る 恐 れ が あ る 。 こ の
結 果 生 じ る 電 極 間 の 電 気 伝 導 率 の 低 下 は 、 複 数 の 電 気 接 点 が 存 在 す る と 軽 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 メ ッ シ ュ 形 状 の 相 互 接 続 を 含 む 実 施 形 態 で は 、 こ の メ ッ シ ュ は 大 き な 困 難 を 伴 わ ず に 比
較 的 微 細 な 繊 維 で 形 成 す る こ と が で き る 。
　 メ ッ シ ュ 形 状 の 相 互 接 続 を 含 む 実 施 形 態 で は 、 金 属 メ ッ シ ュ の 絶 対 高 さ を 電 極 間 の 間 隔
／ 空 間 に 設 定 す る こ と が で き 、 こ の 間 隔 ／ 空 間 を 比 較 的 小 さ く す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 接 着 剤 を 含 む 相 互 接 続 を 含 む 実 施 形 態 で は 、 こ の 接 着 剤 は 、 た と え ば 、 モ ジ ュ ー ル の 隣
接 す る 光 起 電 力 セ ル 中 の 電 極 間 に 複 数 の 接 着 剤 ボ ン デ ィ ン グ 点 を も た ら す こ と に よ っ て 、
相 互 接 続 の 機 械 的 な 一 体 性 を 高 め る こ と が で き る 。 代 わ り に 、 ま た は 追 加 的 に 、 こ の 接 着
剤 は 、 電 気 接 触 す る こ と が 望 ま し く な い 、 モ ジ ュ ー ル の 或 る 構 成 部 品 間 に 電 気 絶 縁 を も た
ら す こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 電 気 的 な 連 絡 を も た ら す た め の 別 個 の 相 互 接
続 無 し で 、 隣 接 す る 光 起 電 力 セ ル 中 の 電 極 間 に 良 好 な 電 気 接 点 を も た ら す こ と が で き る 。
こ の た め 、 モ ジ ュ ー ル の 製 造 に 付 随 す る コ ス ト お よ び ／ ま た は 煩 雑 さ を 低 減 さ せ る こ と が
で き る 。 た と え ば 、 モ ジ ュ ー ル の 製 造 プ ロ セ ス 中 、 カ ソ ー ド （ お よ び ／ ま た は ア ノ ー ド ）
の 成 形 さ れ た （ た と え ば 、 デ ィ ン プ ル 加 工 さ れ た ） 部 分 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 モ ジ ュ
ー ル の 様 々 な 部 分 を 整 列 さ せ る 煩 雑 さ を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 処 理 （ た と え ば 、 チ タ ニ ア の 焼 結 ） 中 に 、 カ ソ ー ド の 表 面 上 に 酸 化
膜 を 形 成 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 実 施 形 態 で は 、 カ ソ ー ド の 一 部 分 を 成 形 す る プ ロ
セ ス は 、 こ の 酸 化 膜 を 破 る こ と が で き 、 こ の た め 、 カ ソ ー ド － ア ノ ー ド 間 の 電 気 伝 導 率 を
高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 接 着 剤 ／ 基 板 ボ ン ド の 潜 在 的 に 可 能 な 表 面 積 は 比 較 的 高 く な
る こ と が で き 、 こ の た め 、 光 起 電 力 セ ル の ボ ン ド 強 度 お よ び 信 頼 性 を 高 め る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 モ ジ ュ ー ル は よ り 少 な い 構 成 部 品 を 備 え る こ と が で き 、 こ の た め 、
信 頼 性 を 高 め 、 か つ ／ ま た は コ ス ト を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 相 互 接 続 を 形 成 す る １ つ ま た は 複 数 の 材 料 は 、 モ ジ ュ ー ル の
他 の 成 分 （ た と え ば 、 電 解 質 ） と 実 質 的 に 化 学 作 用 を 起 こ さ な い 組 成 で 市 販 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 モ ジ ュ ー ル は 、 電 気 的 お よ び 機 械 的 に 結 合 し て 幅 広 い 範 囲 で の 実 施
に よ く 適 し た 可 撓 性 モ ジ ュ ー ル を 形 成 す る 光 起 電 力 セ ル の 可 撓 性 基 板 を 備 え る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 相 互 接 続 は 、 １ つ ま た は 複 数 の 光 起 電 力 セ ル （ た と え ば 、 １
つ ま た は 複 数 の 隣 接 し た 光 起 電 力 セ ル ） を 電 気 的 に 相 互 接 続 お よ び ／ ま た は 機 械 的 に 相 互
接 続 し て 、 高 安 定 性 、 高 信 頼 性 、 光 起 電 力 セ ル （ た と え ば 、 隣 接 し た 光 起 電 力 セ ル ） 間 の
減 少 し た 不 活 性 区 域 、 お よ び ／ ま た は 、 光 起 電 力 セ ル （ た と え ば 、 隣 接 し た 光 起 電 力 セ ル
） 間 の 減 少 し た 不 活 性 部 体 積 を 有 す る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 特 徴 お よ び 利 点 は 、 明 細 書 、 図 面 、 お よ び 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 す る 。
　 様 々 な 図 面 中 同 様 の 参 照 記 号 は 同 様 の 要 素 を 示 す 。
　 本 明 細 書 は 、 一 般 的 に 、 １ つ ま た は 複 数 の 相 互 接 続 を 用 い て １ つ ま た は 複 数 の 光 起 電 力
セ ル （ た と え ば 、 １ つ 又 は 複 数 の 隣 接 す る 光 起 電 力 セ ル ） を 電 気 的 に 接 続 お よ び ／ ま た は
機 械 的 に 接 続 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル に 関 す る 。 こ の よ う な モ ジ
ュ ー ル の 諸 実 施 形 態 を 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 変 換 効 率 は 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル に 含
ま れ る １ つ ま た は 複 数 の 光 起 電 力 セ ル の 変 換 効 率 の 少 な く と も 約 ８ ０ ％ （ た と え ば 、 少 な
く と も 約 ８ ５ ％ 、 少 な く と も 約 ９ ０ ％ 、 少 な く と も 約 ９ ５ ％ 、 お よ び 少 な く と も 約 ９ ８ ％
） で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 明 細 書 で は 、 光 起 電 力 セ ル の 変 換 効 率 を 以 下 の よ う に 測 定 す る 。 光 起 電 力 セ ル を Ａ ．
Ｍ ． １ ． ５ （ 単 位 平 方 セ ン チ メ ー ト ル 当 た り １ ０ ０ ｍ Ｗ ） 光 源 （ Oriel Solar Simulator 
） で ３ ０ 秒 間 露 光 す る 。 光 起 電 力 セ ル 内 で 発 生 し た 電 流 を 測 定 し 、 電 圧 に 対 し て プ ロ ッ ト
し て 光 起 電 力 セ ル の 変 換 効 率 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ は 、 第 １ 光 起 電 力 セ ル １ １ ０ を 第 ２ 光 起 電 力 セ ル １ １ ５ に 接 続 す る 導 電 性 相 互 接 続
１ ０ ５ を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ の 断 面 図 を 示 す 。 こ の 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ は
、 一 例 と し て ス テ ッ チ （ st itch） を 含 む こ と が で き る 。 光 起 電 力 セ ル １ １ ０ は 、 カ ソ ー
ド １ ２ ０ と 、 光 活 性 層 １ ２ ２ と 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 １ ２ ４ と 、 ア ノ ー ド １ ２ ６ と 、 基 板 １ ２
８ と を 備 え る 。 同 様 に 光 起 電 力 セ ル １ １ ５ は 、 カ ソ ー ド １ ４ ０ と 、 光 活 性 層 １ ４ ２ と 、 電
荷 キ ャ リ ア 層 １ ４ ４ と 、 ア ノ ー ド １ ４ ６ と 、 基 板 １ ４ ８ と を 備 え る 。 光 起 電 力 セ ル １ １ ０
お よ び １ １ ５ は 、 互 い に 対 し て 階 段 状 構 成 に 位 置 し て 、 光 起 電 力 セ ル １ １ ０ の 一 部 分 １ ５
５ が 光 起 電 力 セ ル １ １ ５ の 一 部 分 １ ６ ０ に 重 な り 、 そ れ に よ っ て 重 な り 領 域 １ ６ ５ が 形 成
さ れ る よ う に す る 。 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ は 重 な り 領 域 １ ６ ５ 内 に 配 設 さ れ て 、 カ ソ ー ド
１ ２ ０ か ら ア ノ ー ド １ ４ ６ ま で の 導 電 性 経 路 を も た ら す 。   
【 ０ ０ ４ １ 】
　 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ は 、 一 般 的 に 、 カ ソ ー ド １ ２ ０ か ら ア ノ ー ド １ ４ ６ ま で の 導 電 性
の か つ 連 続 的 な 経 路 を 形 成 す る よ う な 大 き さ に す る 。 た と え ば 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は
、 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ を 、 重 な り 領 域 １ ６ ５ 内 で カ ソ ー ド １ ２ ０ 、 基 板 １ ４ ８ 、 お よ び
ア ノ ー ド １ ４ ６ を 貫 通 し て 延 び る よ う な 大 き さ に す る 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 相 互 接
続 １ ０ ５ の 長 さ は 、 少 な く と も 約 ３ ０ ミ ク ロ ン お よ び ／ ま た は 最 大 で 約 ５ ０ ０ ミ ク ロ ン （
た と え ば 、 約 １ ０ ０ ミ ク ロ ン ～ 約 ２ ０ ０ ミ ク ロ ン ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ の 幅 は 、 一 般 的 に 、 所 望 の よ う に 選 択 す る こ と が で き る 。 或 る 実
施 形 態 で は 、 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ の 幅 を 、 重 な り 領 域 １ ６ ５ の 幅 が 相 対 的 に 小 さ く な る
よ う に 選 択 す る 。 た と え ば 、 或 る 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ の 幅 は 、 約 １ ５ ０
０ ミ ク ロ ン 未 満 （ た と え ば 、 約 １ ０ ０ ０ ミ ク ロ ン 未 満 、 約 ５ ０ ０ ミ ク ロ ン 未 満 ） で あ る 。
一 般 的 に は 、 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ の 幅 は 、 少 な く と も 約 １ ０ ０ ミ ク ロ ン で あ る 。 重 な り
領 域 １ ６ ５ の 幅 の 低 減 は 、 光 起 電 力 セ ル １ １ ０ お よ び １ １ ５ 内 の 利 用 可 能 な 光 活 性 区 域 の
増 加 を 図 る と き 特 に 望 ま し い 。 た と え ば 、 重 な り 領 域 １ ６ ５ の 幅 が 減 少 す る に つ れ て 、 モ
ジ ュ ー ル １ ０ ０ の 活 性 領 域 の 面 積 が 増 大 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ は 、 一 般 的 に 、 任 意 の 導 電 性 材 料 で 作 る こ と が で き る 。 本 明 細 書
で は 、 導 電 性 材 料 は 、 少 な く と も ２ ５ ℃ で 約 １ ０ （ Ω － ｃ ｍ ） － １ の 伝 導 率 を 有 す る 。 一
般 的 に 、 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ を 形 成 す る た め に 使 用 す る 材 料 （ 複 数 可 ） は 、 光 起 電 力 セ
ル １ １ ０ を 光 起 電 力 セ ル １ １ ５ に 固 定 す る よ う に 比 較 的 強 い 。 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ を 形
成 す る た め の 例 示 的 な 材 料 は 、 た と え ば 、 銅 や チ タ ン な ど の 金 属 、 お よ び ス チ ー ル 、 ス ズ
－ 鉛 合 金 、 ス ズ － ビ ス マ ス 合 金 、 鉛 － ビ ス マ ス 合 金 、 ス ズ － ビ ス マ ス － 鉛 合 金 な ど の 合 金
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を 含 む 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ を 、 金 属 ま た は 合 金 で 被 覆 さ れ た 材 料
（ た と え ば 、 ナ イ ロ ン 繊 維 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 、 ケ ブ ラ ー 繊 維 、 オ ル ロ ン （ Orlon ） 繊 維
な ど の ポ リ マ ー 繊 維 ） で 形 成 す る こ と が で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 相 互 接
続 １ ０ ５ を 、 た と え ば 、 ス ズ － 鉛 合 金 、 ス ズ － ビ ス マ ス 合 金 、 鉛 ― ビ ス マ ス 合 金 、 ま た は
ス ズ － ビ ス マ ス － 鉛 合 金 な ど の 低 温 は ん だ で 被 覆 さ れ た 金 属 ま た は 合 金 で 形 成 す る 。 或 る
実 施 形 態 で は 、 導 電 性 相 互 接 続 を 、 た と え ば 、 銀 系 エ ポ キ シ な ど の エ ポ キ シ で 被 覆 さ れ た
金 属 ま た は 合 金 で 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ２ お よ び 図 ３ を 参 照 す る と 、 導 電 性 ま た は 電 気 絶 縁 性 で あ り 得 る 相 互 接 続 ２ ０ ０ （ た
と え ば 、 導 電 性 お よ び ／ ま た は 電 気 絶 縁 性 の ス テ ッ チ ） を 用 い て 、 端 子 接 点 ２ ０ ５ （ た と
え ば 、 金 属 テ ー プ 、 金 属 箔 、 お よ び 金 属 ブ レ ー ド ） を 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ の 端 部 （
た と え ば 、 ア ノ ー ド １ ２ ６ お よ び カ ソ ー ド １ ４ ０ ） で 電 極 に 固 定 す る こ と が で き る 。 一 般
的 に 、 端 子 接 点 ２ ０ ５ を 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル と 電 気 デ バ イ ス の 間 の 接 続 サ イ ト と し て 用 い
、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル 内 で 発 生 し た 電 気 を 用 い て 、 接 続 さ れ た 電 気 デ バ イ ス を 駆 動 さ せ る
こ と が で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 一 般 的 に 、 相 互 接 続 ２ ０ ０ は 、 あ ら ゆ る 所 望 の 材 料 か ら 作 る こ と が で き る 。 一 般 的 に 、
相 互 接 続 ２ ０ ０ を 、 端 子 接 点 を 所 望 の 電 極 に 固 定 す る の に 十 分 強 固 の 材 料 で 作 る 。 相 互 接
続 ２ ０ ０ を 形 成 す る た め に 使 用 さ れ る 例 示 的 な 材 料 は 、 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ に 関 し て 上
記 で 述 べ た も の お よ び ポ リ マ ー を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ を ２ つ の 光 起 電 力 セ ル を 備 え る も の と し て 説 明 し て き た が 、
太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 ２ つ 以 上 （ た と え ば 、 ３ 、 ４ 、 ５ 、 ６ 、 ７ ） の 光 起 電 力 セ ル を 備
え る こ と が で き る 。 た と え ば 、 図 ４ で 示 す よ う に 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ０ は 、 第 １ 光
起 電 力 セ ル １ ８ ０ と 、 第 ２ 光 起 電 力 セ ル １ ８ ５ と 、 第 ３ 光 起 電 力 セ ル １ ９ ０ と を 備 え る 。
導 電 性 相 互 接 続 １ ９ ２ を 用 い て 、 光 起 電 力 セ ル １ ８ ０ の カ ソ ー ド を 光 起 電 力 セ ル １ ８ ５ の
ア ノ ー ド と 接 合 し 、 第 ２ 導 電 性 相 互 接 続 １ ９ ４ を 用 い て 、 光 起 電 力 セ ル １ ８ ５ の カ ソ ー ド
を 光 起 電 力 セ ル １ ９ ０ の ア ノ ー ド と 接 合 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 光 起 電 力 セ ル を 、 階 段 状 様 式 で 互 い に 対 し て 位 置 さ せ て 隣 接 す る セ ル と 重 な り 領 域 を 形
成 し て き た が 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル 中 の 光 起 電 力 セ ル が 異 な る
構 成 を 有 す る 。 図 ５ は 、 共 通 の 基 板 ２ ９ ０ を 共 有 す る 光 起 電 力 セ ル ２ １ ０ 、 ２ １ ２ 、 お よ
び ２ １ ４ を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル ２ ２ ０ を 示 す 。 光 起 電 力 セ ル ２ １ ０ 、 ２ １ ２ 、 お よ
び ２ １ ４ は 、 そ れ ぞ れ カ ソ ー ド ２ ７ ０ と ア ノ ー ド ２ ７ ５ の 間 に 配 設 さ れ る 光 活 性 層 ２ ８ ０
と 電 荷 キ ャ リ ア 層 ２ ８ ５ を 備 え る 。 （ た と え ば 、 接 着 剤 で 形 成 さ れ た ） 電 気 絶 縁 材 料 の 領
域 ２ ９ ５ は 、 セ ル ２ １ ０ と ２ １ ２ の 間 、 お よ び セ ル ２ １ ２ と ２ １ ４ の 間 に 位 置 す る 。 セ ル
２ １ ０ の カ ソ ー ド ２ ７ ０ の 一 部 分 は 、 セ ル ２ １ ２ の ア ノ ー ド ２ ７ ５ の 一 部 分 と 重 な っ て 、
導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ が 内 部 （ 基 板 ２ ９ ０ 中 、 セ ル ２ １ ２ の ア ノ ー ド ２ ７ ５ 中 、 セ ル ２ １
０ と ２ １ ２ の 間 の 領 域 ２ ９ ５ 中 、 セ ル ２ １ ０ の カ ソ ー ド ２ ７ ０ 中 、 お よ び 基 板 ３ ０ ０ 中 ）
に 位 置 す る 重 な り 領 域 ２ ６ ５ を 形 成 す る 。 同 様 に 、 セ ル ２ １ ２ の カ ソ ー ド ２ ７ ０ の 一 部 分
は 、 セ ル ２ １ ４ の ア ノ ー ド ２ ７ ５ の 一 部 分 と 重 な っ て 、 導 電 性 相 互 接 続 １ ０ ５ が 内 部 （ 基
板 ２ ９ ０ 中 、 セ ル ２ １ ４ の ア ノ ー ド ２ ７ ５ 中 、 セ ル ２ １ ２ と ２ １ ４ の 間 の 領 域 ２ ９ ５ 中 、
セ ル ２ １ ２ の カ ソ ー ド ２ ７ ０ 中 、 お よ び 基 板 ３ ０ ０ 中 ） に 位 置 す る 重 な り 領 域 ２ ６ ７ を 形
成 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ６ は 、 共 通 の 基 板 ３ ４ ０ お よ び ３ ４ ５ を 共 有 す る 光 起 電 力 セ ル ３ １ ０ 、 ３ ２ ０ 、 お よ
び ３ ３ ０ を 備 え る モ ジ ュ ー ル ３ ０ ０ を 示 す 。 各 光 起 電 力 セ ル は カ ソ ー ド ３ ５ ０ と 、 光 活 性
層 ３ ６ ０ と 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 ３ ７ ０ と 、 ア ノ ー ド ３ ８ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ７ お よ び 図 ８ に 示 す よ う に 、 相 互 接 続 ３ ０ １ を メ ッ シ ュ ３ ０ ５ お よ び 電 気 絶 縁 性 材 料
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３ ９ ０ で 形 成 す る 。 メ ッ シ ュ ３ ０ ５ は 導 電 性 領 域 ３ ８ ５ と 開 口 領 域 ３ ８ ７ を 有 し 、 電 気 絶
縁 性 材 料 ３ ９ ０ が メ ッ シ ュ ３ ０ ５ の 開 口 領 域 ３ ８ ７ 中 に 配 設 さ れ る 。 メ ッ シ ュ ３ ０ ５ の 上
面 ３ ９ ３ は ア ノ ー ド ３ ８ ０ に 接 触 し 、 メ ッ シ ュ ３ ０ ５ の 下 面 ３ ９ ５ は カ ソ ー ド ３ ５ ０ に 接
触 す る 。 こ の 構 成 で 、 隣 接 す る セ ル 中 の 電 極 ３ ５ ０ お よ び ３ ８ ０ を 、 メ ッ シ ュ ３ ０ ５ の 領
域 ３ ８ ５ に よ っ て 電 極 ３ ５ ０ と ３ ８ ０ の 間 の 方 向 に 電 気 的 に 接 続 し 、 隣 接 す る 光 起 電 力 セ
ル を 垂 直 面 内 で 接 着 材 料 ３ ９ ７ に よ っ て 互 い か ら 電 気 的 に 絶 縁 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 メ ッ シ ュ ３ ０ ５ は 様 々 な 方 法 で 準 備 す る こ と が で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 メ ッ
シ ュ ３ ０ ５ は 拡 張 メ ッ シ ュ で あ る 。 た と え ば 、 材 料 （ た と え ば 、 金 属 や 合 金 な ど の 導 電 性
材 料 ） の シ ー ト か ら 領 域 ３ ８ ７ （ た と え ば 、 レ ー ザ 除 去 、 化 学 エ ッ チ ン グ 、 打 ち 抜 き に よ
っ て ） を 除 去 し 、 そ の 後 で シ ー ト を 伸 ば す （ た と え ば 、 ２ 次 元 的 に シ ー ト を 伸 ば す ） こ と
に よ っ て 拡 張 金 属 メ ッ シ ュ を 準 備 す る こ と が で き る 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 メ ッ シ ュ ３ ０ ５
は 、 そ の 後 シ ー ト を 引 き 伸 ば さ ず に 領 域 ３ ８ ７ を （ た と え ば 、 レ ー ザ 除 去 、 化 学 エ ッ チ ン
グ 、 打 ち 抜 き に よ っ て ） 除 去 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 金 属 シ ー ト で あ る 。 い く つ か の
実 施 形 態 で は 、 メ ッ シ ュ ３ ０ ５ は 、 中 実 領 域 ３ ８ ５ を 形 成 す る 材 料 の ワ イ ア を 編 む こ と に
よ っ て 形 成 さ れ る 編 み メ ッ シ ュ で あ る 。 た と え ば 、 平 織 、 畳 織 、 綾 織 、 綾 畳 織 、 ま た は そ
れ ら の 組 合 せ に よ っ て 、 ワ イ ワ を 編 む こ と が で き る 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 メ ッ シ ュ ３ ０ ５
は 溶 接 金 網 で 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 一 般 的 に 、 中 実 領 域 ３ ８ ５ は 全 体 を 導 電 性 材 料 で 形 成 さ れ る （ た と え ば 、 領 域 ３ ８ ５ を
導 電 性 の ほ ぼ 均 一 な 材 料 で 形 成 す る ） 。 領 域 ３ ８ ５ に 使 用 す る こ と が で き る 導 電 性 材 料 の
例 に は 、 導 電 性 金 属 、 導 電 性 合 金 、 お よ び 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 む 。 例 示 的 な 導 電 性 材 料 に
は 、 金 、 銀 、 銅 、 ニ ッ ケ ル 、 パ ラ ジ ウ ム 、 白 金 、 お よ び チ タ ン を 含 む 。 例 示 的 な 導 電 性 合
金 に は 、 ス テ ン レ ス 鋼 （ た と え ば 、 ３ ３ ２ － ス テ ン レ ス 鋼 、 ３ １ ６ － ス テ ン レ ス 鋼 ） 、 金
合 金 、 銀 合 金 、 銅 合 金 、 ニ ッ ケ ル 合 金 、 パ ラ ジ ウ ム 合 金 、 白 金 合 金 、 お よ び チ タ ン 合 金 が
含 ま れ る 。 例 示 的 な 導 電 性 ポ リ マ ー に は 、 ポ リ チ オ フ ェ ン （ た と え ば 、 ポ リ （ ３ ， ４ － エ
チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン ） （ Ｐ Ｅ Ｄ Ｏ Ｔ ） ） 、 ポ リ ア ニ リ ン （ た と え ば 、 ド ー プ ポ リ ア
ニ リ ン ） 、 ポ リ ピ ロ ー ル （ た と え ば 、 ド ー プ ポ リ ピ ロ ー ル ） を 含 む 。 い く つ か の 実 施 形 態
で は 、 導 電 性 材 料 の 組 合 せ を 使 用 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 中 実 領 域 ３ ８ ５ を 異 な る 材 料 を 被 覆 し た 材 料 で （ た と え ば 、
メ タ ラ イ ゼ ー シ ョ ン 、 気 相 成 長 を 用 い て ） 形 成 す る 。 一 般 的 に 、 内 側 の 材 料 は 任 意 の 所 望
の 材 料 （ た と え ば 、 電 気 絶 縁 性 材 料 、 導 電 性 材 料 、 ま た は 半 導 電 性 材 料 ） で 形 成 す る こ と
が で き 、 外 側 の 材 料 は 導 電 性 材 料 で あ る 。 内 側 材 料 を 形 成 す る こ と が で き る 電 気 絶 縁 性 材
料 の 例 に は 、 織 物 、 光 フ ァ イ バ 材 料 、 ポ リ マ ー 材 料 （ た と え ば 、 ナ イ ロ ン ） 、 お よ び 天 然
材 料 （ た と え ば 、 亜 麻 、 綿 、 羊 毛 、 絹 ） を 含 む 。 外 側 材 料 を 形 成 す る こ と が で き る 導 電 性
材 料 の 例 に は 、 上 記 で 開 示 し た 導 電 性 材 料 を 含 む 。 材 料 を 形 成 す る こ と が で き る 半 導 電 性
材 料 の 例 に は 、 イ ン ジ ウ ム ス ズ 酸 化 物 、 フ ッ 素 化 酸 化 ス ズ 、 酸 化 ス ズ 、 お よ び 酸 化 亜 鉛 を
含 む 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 内 側 材 料 は フ ァ イ バ の 形 態 で あ り 、 外 側 材 料 は 内 側 材 料
に 被 覆 さ れ る 導 電 性 材 料 で あ る 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 内 側 材 料 は メ ッ シ ュ の 形 態 で あ り （
上 記 の 説 明 を 参 照 の こ と ） 、 そ れ は メ ッ シ ュ に 形 成 さ れ た 後 、 外 側 材 料 で 被 覆 さ れ る 。 例
と し て は 、 内 側 材 料 は 拡 張 金 属 メ ッ シ ュ で あ っ て も よ く 、 外 側 材 料 は こ の 拡 張 金 属 メ ッ シ
ュ に 被 覆 さ れ る Ｐ Ｅ Ｄ Ｏ Ｔ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 一 般 的 に 、 基 板 ３ ４ ０ お よ び ３ ４ ５ の 表 面 に ほ ぼ 垂 直 な 方 向 の メ ッ シ ュ ３ ０ ５ の 最 大 厚
は 、 最 小 で 約 １ ０ ミ ク ロ ン （ た と え ば 、 最 小 で 約 １ ５ ミ ク ロ ン 、 最 小 で 約 ２ ５ ミ ク ロ ン 、
最 小 で 約 ５ ０ ミ ク ロ ン ） で あ り 、 か つ ／ ま た は 最 大 で 約 ２ ５ ０ ミ ク ロ ン （ た と え ば 、 最 大
で 約 ２ ０ ０ ミ ク ロ ン 、 最 大 で 約 １ ５ ０ ミ ク ロ ン 、 最 大 で 約 １ ０ ０ ミ ク ロ ン 、 最 大 で 約 ７ ５
ミ ク ロ ン ） で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
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　 図 ８ に 断 面 形 状 を 示 し た が 、 開 口 領 域 ３ ８ ７ は 、 一 般 的 に 、 あ ら ゆ る 所 望 の 形 状 （ た と
え ば 、 正 方 形 、 円 形 、 半 円 形 、 三 角 形 、 楕 円 形 、 台 形 、 異 形 ） を 有 す る こ と が で き る 。 い
く つ か の 実 施 形 態 で は 、 メ ッ シ ュ ３ ０ ５ 中 の 様 々 な 開 口 領 域 ３ ８ ７ は 様 々 な 形 状 を 有 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ８ に ダ イ ア モ ン ド 模 様 を 形 成 す る 場 合 を 示 し た が 、 中 実 領 域 ３ ８ ５ に よ っ て 、 一 般 的
に 、 あ ら ゆ る 所 望 の 模 様 （ た と え ば 、 長 方 形 、 円 形 、 半 円 形 、 三 角 形 、 楕 円 形 、 台 形 、 異
形 ） を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ９ お よ び 図 １ ０ は 、 互 い に 階 段 状 構 成 に 位 置 す る 光 起 電 力 セ ル ５ ０ ５ 、 ５ １ ０ 、 お よ
び ５ １ ５ を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ０ を 示 す 。 光 起 電 力 セ ル ５ １ ５ の 一 部 分 ５ ２ ５
は 光 起 電 力 セ ル ５ １ ０ の 一 部 分 ５ ２ ０ と 重 な る 。 同 様 に 、 光 起 電 力 セ ル ５ １ ０ の 一 部 分 ５
３ ３ は 光 起 電 力 セ ル ５ ０ ５ の 一 部 分 ５ ３ ５ と 重 な る 。 ア ノ ー ド ５ ４ ５ の 端 部 に 導 電 性 テ ー
プ ５ ４ ７ を 巻 き 付 け る こ と に よ っ て 、 セ ル ５ ０ ５ の カ ソ ー ド ５ ４ ０ を 隣 接 す る セ ル ５ ０ ５
の ア ノ ー ド ５ ４ ５ に 電 気 的 に 接 続 す る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 テ ー プ ５ ４ ７ を カ ソ ー
ド ５ ４ ０ の 裏 面 全 体 に 接 触 す る よ う な 大 き さ に す る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 、 隣 接 す る
セ ル 間 を 機 械 的 に 取 り 付 け 、 ま た は カ ソ ー ド ５ ４ ０ の 一 部 分 の み を 機 械 的 に 取 り 付 け る 。
テ ー プ ５ ４ ７ が カ ソ ー ド ５ ４ ０ の 裏 面 を 全 て は 覆 わ な い 実 施 形 態 で は 、 隣 接 す る セ ル ５ ０
５ の ア ノ ー ド ５ ４ ５ へ の 取 り 付 け を 補 う よ う に 、 随 意 に 、 カ ソ ー ド ５ ４ ０ の 裏 面 の 露 出 部
分 を 非 導 電 性 接 着 剤 で 被 覆 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 要 素 ５ ４ ７ を 導 電 性 テ ー プ と し て 説 明 し て き た が 、 よ り 一 般 的 に は 、 要 素 ５ ４ ７ は 説 明
し た 一 般 的 な 構 造 を 有 す る あ ら ゆ る 種 類 の 導 電 性 要 素 で あ っ て も よ い 。 い く つ か の 実 施 形
態 で は 、 要 素 ５ ４ ７ は 被 覆 の 形 態 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ １ に 、 階 段 状 構 成 に 配 置 さ れ た ７ つ の 重 な る セ ル ５ ５ ５ ａ ～ ５ ５ ５ ｇ を 備 え る 太 陽
電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ５ ０ を 示 す 。 隣 接 す る セ ル ５ ５ ５ ｂ の カ ソ ー ド ５ ７ ０ に 電 気 的 か つ 機 械
的 に 接 続 す る た め に 、 ア ノ ー ド ５ ６ ５ ａ に 沿 っ て セ ル ５ ５ ５ ａ の 端 部 に 平 行 に 、 相 互 接 続
５ ６ ０ ａ を 付 け る 。 同 様 に 相 互 接 続 ５ ６ ０ ｂ ～ ５ ６ ０ ｆ は 、 重 な り 合 う セ ル ５ ５ ５ ｂ と ５
５ ５ ｃ 、 ５ ５ ５ ｃ と ５ ５ ５ ｄ 、 ５ ５ ５ ｄ と ５ ５ ５ ｅ 、 ５ ５ ５ ｅ と ５ ５ ５ ｆ 、 お よ び ５ ５ ５
ｆ と ５ ５ ５ ｇ を 接 続 す る 。 図 １ ２ は 、 隣 接 す る セ ル を 接 続 す る よ う に 適 所 に 押 し 込 ま れ た
相 互 接 続 ５ ６ ０ を 示 す 。 一 般 的 に 、 任 意 の 適 切 な 導 電 性 材 料 で 、 相 互 接 続 ５ ６ ０ を 形 成 す
る こ と が で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 １ つ ま た は 複 数 の 相 互 接 続 ５ ６ ０ を 導 電 性 ペ
ー ス ト の ビ ー ド で 形 成 す る こ と が で き る 。 随 意 に 、 １ つ ま た は 複 数 の 相 互 接 続 ５ ６ ０ を 熱
可 塑 性 導 電 リ ボ ン 、 は ん だ 、 お よ び ／ ま た は フ ァ イ バ で 形 成 す る こ と も で き る 。 こ の よ う
な 実 施 形 態 で は 、 一 般 的 に 、 相 互 接 続 ５ ６ ０ を 形 成 す る 材 料 を １ つ の セ ル の 端 部 に 平 行 に
位 置 さ せ て 、 適 切 な 量 の 熱 お よ び 圧 力 を 加 え た 後 で 、 相 互 接 続 が １ つ の セ ル の カ ソ ー ド お
よ び 隣 接 す る セ ル の ア ノ ー ド の 上 に 分 布 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 熱 ま た は 圧 力 の 使 用 を 伴 わ な い 方 法 （ た と え ば 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 、 塗 装 ／ 乾 燥 ） に
よ っ て 、 １ つ ま た は 複 数 の 相 互 接 続 ５ ６ ０ ａ ～ ５ ６ ０ ｆ を 形 成 す る こ と が で き る 。 随 意 に
、 熱 転 写 法 を 用 い て １ つ ま た は 複 数 の 相 互 接 続 ５ ６ ０ ａ ～ ５ ６ ０ ｆ を 形 成 す る こ と も で き
る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 本 明 細 書 に 記 載 し た よ う な メ ッ シ ュ （ た と え ば 、 接 着 剤 の メ ッ シ ュ
） で １ つ ま た は 複 数 の 相 互 接 続 ５ ６ ０ ａ ～ ５ ６ ０ ｆ を 形 成 す る こ と も で き る 。
　 図 １ ３ は 、 共 通 基 板 ３ １ ４ ０ お よ び ３ １ ４ ５ を 共 有 す る 光 起 電 力 セ ル ３ １ １ ０ 、 ３ １ ２
０ 、 お よ び ３ １ ３ ０ を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル ３ １ ０ ０ を 示 す 。 各 光 起 電 力 セ ル は 接 着
剤 ３ １ ４ ７ と 、 カ ソ ー ド ３ １ ５ ０ と 、 光 活 性 層 ３ １ ６ ０ と 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 ３ １ ７ ０ と 、
ア ノ ー ド ３ １ ８ ０ と 、 接 着 剤 ３ １ ９ ０ と を 備 え る 。 カ ソ ー ド ３ １ ５ ０ は 、 接 着 剤 ３ １ ９ ０
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を 貫 通 し て 延 び 、 ア ノ ー ド ３ １ ８ ０ と 電 気 接 触 す る よ う に 構 成 さ れ た （ た と え ば 、 デ ィ ン
プ ル 加 工 さ れ た 、 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た ） 成 形 部 ３ １ ５ ２ を 備 え る 。 図 １ ４ に 示 す よ う に 、
カ ソ ー ド ３ １ ５ ０ は 、 複 数 の 成 形 部 ３ １ ５ ２ を 有 し 、 そ れ ら の 間 に 非 成 形 部 が あ る 。 こ の
構 成 で は 、 カ ソ ー ド ３ １ ５ ０ の 成 形 部 ３ １ ５ ２ に よ っ て 、 別 個 の 相 互 接 続 部 品 を 使 用 せ ず
に カ ソ ー ド ３ １ ５ ０ と ア ノ ー ド ３ １ ８ ０ 間 に 電 気 接 続 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 １ ４ に 円 形 と し て 示 し て あ る が 、 成 形 部 ３ １ ５ ２ は 、 よ り 一 般 的 に は 、 あ ら ゆ る 所 望
の 形 状 （ た と え ば 、 正 方 形 、 円 形 、 半 円 形 、 三 角 形 、 楕 円 形 、 台 形 、 正 弦 波 な ど の 波 形 、
異 形 ） を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 カ ソ ー ド ３ １ ５ ０ は 、 一 般 的 に 、 比 較 的 薄 い 導 電 層 で 形 成 さ れ る 。 い く つ か の 実 施 形 態
で は 、 金 属 箔 ま た は （ た と え ば 、 チ タ ン ま た は イ ン ジ ウ ム の ） 合 金 箔 で カ ソ ー ド ３ １ ５ ０
を 形 成 す る 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 材 料 （ た と え ば 、 金 属 、 ま た は チ タ ン や イ ン ジ ウ
ム な ど の 合 金 ） で 被 覆 さ れ た 表 面 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク の 比 較 的 薄 い 層 で カ ソ ー ド を 形 成
す る （ 以 下 の 、 基 板 ３ １ ４ ０ お よ び ３ １ ４ ５ に 関 す る 説 明 を 参 照 の こ と ） 。 成 形 部 ３ １ ５
２ は 、 標 準 的 な 箔 の エ ン ボ ス 加 工 技 法 を 含 む 様 々 な 技 法 を 用 い て 形 成 す る こ と が で き る 。
た と え ば 、 或 る 実 施 形 態 で は 、 先 が 丸 い ミ シ ン 針 を 有 す る ミ シ ン の 下 に 箔 ３ １ ５ ０ を 延 在
さ せ る こ と に よ っ て 、 成 形 部 ３ １ ５ ２ を 形 成 す る こ と が で き る 。 別 の 例 と し て 、 い く つ か
の 実 施 形 態 で は 、 突 起 （ た と え ば 、 く ぼ み ） を 有 す る 回 転 ホ イ ー ル の 上 に 箔 ３ １ ５ ０ を 通
過 さ せ る こ と に よ っ て 、 成 形 部 ３ １ ５ ２ を 形 成 す る こ と が で き る 。 成 形 部 ３ １ ５ ２ を 、 モ
ジ ュ ー ル ３ １ ０ ０ 中 に 組 み 込 む 前 に 箔 ３ １ ５ ０ 中 に 形 成 す る こ と が で き 、 ま た は モ ジ ュ ー
ル ３ １ ０ ０ が 製 造 さ れ る と き に 箔 ３ １ ５ ０ 中 に 成 形 部 ３ １ ５ ２ を 形 成 す る こ と も で き る （
以 下 の 説 明 を 参 照 の こ と ） 。 電 極 ３ １ ５ ０ は 、 一 般 的 に 、 エ ン ボ ス 加 工 部 ３ １ ５ ２ を 除 い
て ほ ぼ 平 坦 で あ る 。 エ ン ボ ス 加 工 部 ３ １ ５ ２ は 、 一 般 的 に 、 あ ら ゆ る 所 望 の 形 状 を 有 す る
こ と が で き る が 、 一 般 的 に （ た と え ば 、 エ ン ボ ス 加 工 部 ３ １ ５ ２ の 形 成 が 電 極 ３ １ ５ ０ 中
へ の 穴 の 形 成 に よ り も た ら さ な い よ う な ） 微 小 な 半 径 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 １ ５ お よ び 図 １ ６ は 、 光 起 電 力 セ ル ８ １ ０ ０ 、 ８ ２ ０ ０ 、 ８ ３ ０ ０ 、 お よ び ８ ４ ０ ０
を 含 む 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ ０ の 部 分 分 解 図 を 示 す 。 各 セ ル は カ ソ ー ド 側 ８ ０ １ ０ と
ア ノ ー ド 側 ８ ０ ２ ０ を 備 え る 。 各 カ ソ ー ド 側 ８ ０ １ ０ は 、 基 板 ８ ０ １ ２ と 、 接 着 剤 層 ８ ０
１ ４ （ た と え ば 、 ０ ． ０ ２ ５ ４ ミ リ メ ー ト ル （ １ ミ ル ） 厚 の 箔 接 着 剤 な ど の 箔 接 着 剤 ） と
、 導 電 層 ８ ０ １ ６ （ た と え ば 、 ０ ． ０ ５ ０ ８ ミ リ メ ー ト ル （ ２ ミ ル ） 厚 の チ タ ン 箔 な ど の
金 属 層 ） と 、 光 活 性 層 ８ ０ １ ８ （ た と え ば 、 色 素 増 感 型 チ タ ニ ア 層 ） と を 備 え る 。 各 ア ノ
ー ド 側 は 、 基 板 ８ ０ ２ ０ と 触 媒 層 ８ ０ ２ ２ （ た と え ば 、 白 金 含 有 触 媒 層 ） を 備 え る 。 層 ８
０ １ ６ の 各 部 分 の 領 域 ８ ０ １ ７ は セ ル ８ １ ０ ０ 、 ８ ２ ０ ０ 、 お よ び ８ ３ ０ ０ 中 に 成 形 （ た
と え ば 、 エ ン ボ ス 加 工 、 デ ィ ン プ ル 加 工 ） さ れ 、 隣 接 す る 光 起 電 力 セ ル 中 の 層 ８ ０ １ ６ 間
に は ギ ャ ッ プ ８ ０ １ ９ が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ ０ は 、 モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ ０ の ア セ ン ブ リ ン グ の 後 で 対 応 す る 層 ８ ０ １
６ の 対 応 す る 部 分 ８ ０ １ ７ と 直 接 接 触 し 、 そ れ に よ っ て 電 気 接 続 を も た ら す 導 電 性 架 橋 ８
０ ２ ６ を さ ら に 備 え る 。 架 橋 ８ ０ ２ ６ は 、 一 般 的 に 弾 性 的 か つ 導 電 性 で あ る 。 た と え ば 、
導 電 性 粒 子 を 含 有 す る 弾 性 的 な ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス で 架 橋 ８ ０ ２ ６ を 形 成 す る こ と が で
き る （ た と え ば 、 充 分 な 導 電 性 を 架 橋 ８ ０ ２ ６ に 供 与 す る の に 充 分 な 充 填 で ） 。 い く つ か
の 実 施 形 態 で は 、 １ つ ま た は 複 数 の 架 橋 ８ ０ ２ ６ に チ タ ン を （ た と え ば 、 チ タ ン 複 合 材 の
形 態 で ） 含 有 さ せ る こ と が で き る 。 図 １ ５ お よ び 図 １ ６ の 分 解 図 に 別 個 の 構 成 部 品 と し て
示 し た が 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 対 応 す る 層 ８ ０ １ ６ の 対 応 す る 部 分 ８ ０ １ ７ 上 に 架
橋 ８ ０ ２ ６ を 直 接 配 設 す る こ と が で き る 。 た と え ば 、 対 応 す る 層 ８ ０ １ ６ の 対 応 す る 部 分
８ ０ １ ７ 上 に 架 橋 ８ ０ ２ ６ を 印 刷 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ ０ は 、 シ ー ル ８ ０ ２ ８ お よ び ８ ０ ２ ９ も 備 え る 。 シ ー ル ８ ０ ２ ８ お よ
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び ８ ０ ２ ９ は 、 構 成 部 品 （ た と え ば 、 隣 接 す る セ ル 間 ） の 漏 れ を 低 下 さ せ 、 か つ ／ ま た は
（ た と え ば 、 水 分 が １ つ ま た は 複 数 の セ ル 内 に 入 る 場 合 ） 構 成 部 品 の 腐 食 を 減 少 さ せ る 。
モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ ０ を ア セ ン ブ リ ン グ す る と き 、 シ ー ル ８ ０ ２ ９ の 上 端 お よ び 下 端 は そ れ
ぞ れ 層 ８ ０ １ ４ お よ び ８ ０ ２ ２ に 接 触 し 、 シ ー ル ８ ０ ２ ８ の 上 端 お よ び 下 端 は そ れ ぞ れ 層
８ ０ ２ ６ お よ び ８ ０ ２ ２ に 接 触 す る 。 シ ー ル ８ ０ ２ ８ お よ び ８ ０ ２ ９ は 、 一 般 的 に 、 本 明
細 書 に 記 載 し た よ う な 接 着 材 料 で 形 成 さ れ 、 随 意 に １ つ ま た は 複 数 の 構 造 部 品 （ た と え ば
、 １ つ ま た は 複 数 の ビ ー ド ） を 含 む こ と も で き る 。 シ ー ル ８ ０ ２ ８ お よ び ／ ま た は ８ ０ ２
９ が １ つ ま た は 複 数 の 構 造 部 品 を 含 有 す る 実 施 形 態 で は 、 構 造 部 品 は 、 一 般 的 に 、 非 導 電
性 で あ り 、 か つ ／ ま た は 、 シ ー ル ８ ０ ２ ８ お よ び ／ ま た は ８ ０ ２ ９ が 非 導 電 性 に な る よ う
に 充 分 低 い 充 填 状 態 に あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 モ ジ ュ ー ル ８ ０ ０ ０ は 、 さ ら に 端 部 シ ー ル ８ ０ ３ ０ お よ び ８ ０ ３ ２ （ た と え ば 、 接 着 性
端 部 シ ー ル ） を 備 え る 。
　 理 論 に よ っ て 縛 ら れ る こ と は 望 ま な い が 、 図 １ ５ お よ び 図 １ ６ に 示 す 一 般 的 な 設 計 を 有
す る モ ジ ュ ー ル は 、 依 然 と し て 良 好 な 電 力 お よ び 変 換 効 率 を も た ら す 比 較 的 薄 い 太 陽 電 池
モ ジ ュ ー ル を 可 能 に す る こ と が で き る と 考 え ら れ て い る 。 複 数 の 接 着 性 層 （ た と え ば 、 シ
ー ル ８ ０ ２ ８ お よ び ８ ０ ２ ９ ） を 使 用 す る こ と に よ り 、 接 着 剤 を 貫 通 し て 層 の 一 部 分 を 押
し 込 ま な い で モ ジ ュ ー ル の 構 築 が 実 現 で き る と い う 点 で 、 利 点 を も た ら す こ と が で き る と
考 え ら れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 電 極 の １ つ を 引 っ か く 可 能 性 を 低 下 さ せ る こ と も で き る
が 、 こ の 引 っ か き に よ り 、 導 電 性 の 低 下 し た 局 所 的 な 区 域 が 生 じ る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 １ ７ は 、 カ ソ ー ド ３ ３ ５ ０ は 、 接 着 剤 ３ １ ９ ０ を 貫 通 し て 延 び 、 ア ノ ー ド ３ １ ８ ０ と
電 気 接 触 す る よ う に 構 成 さ れ た 湾 曲 端 部 ３ ３ ５ ２ を 有 す る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル ４ ０ ０ ０ を
示 す 。 図 １ ８ に 示 す よ う に 、 湾 曲 端 部 ３ ３ ５ ２ は 線 を 形 成 す る カ ソ ー ド を 形 成 す る 。 こ の
構 成 で 、 カ ソ ー ド ３ ３ ５ ０ の 湾 曲 端 部 ３ ３ ５ ２ は 、 別 個 の 相 互 接 続 部 品 を 使 用 せ ず に 、 カ
ソ ー ド ３ ３ ５ ０ と ア ノ ー ド ３ １ ８ ０ の 間 の 電 気 接 続 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 １ ８ に 連 続 的 な も の と し て 示 し た が 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 湾 曲 端 部 ３ ３ ５ ２ は
非 連 続 的 で あ っ て も よ い （ た と え ば 、 図 １ ８ に 示 す よ う に 見 た と き 、 湾 曲 端 部 を 有 す る カ
ソ ー ド ３ ３ ５ ０ の 交 互 に 入 れ 替 わ る 部 分 が あ り 得 る ） 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 さ ら に 、 カ ソ ー ド が 或 る 材 料 で 形 成 さ れ た 箔 で 形 成 さ れ る と 説 明 し て き た が 、 い く つ か
の 実 施 形 態 で は 、 １ つ ま た は 複 数 の 主 要 な 箔 を 異 な る 材 料 で 形 成 す る こ と も で き る 。 い く
つ か の 実 施 形 態 で は 、 こ れ ら の カ ソ ー ド を 透 明 な 導 電 性 材 料 の 箔 で 形 成 す る こ と が で き る
。 こ の よ う な 材 料 の 例 と し て は 、 イ ン ジ ウ ム ス ズ 酸 化 物 （ Ｉ Ｔ Ｏ ） 、 酸 化 ス ズ 、 フ ッ 素 ド
ー プ 酸 化 ス ズ 、 お よ び 酸 化 亜 鉛 な ど の 或 る 金 属 酸 化 物 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 他 の 実 施 形 態 で は 、 カ ソ ー ド は 、 導 電 メ ッ シ ュ な ど の 導 電 性 材 料 の 不 連 続 層 で あ っ て も
よ い 。 適 切 な メ ッ シ ュ 材 料 に は 、 パ ラ ジ ウ ム 、 チ タ ン 、 白 金 、 ス テ ン レ ス 鋼 お よ び そ れ ら
の 合 金 な ど の 金 属 を 含 む 。 こ の メ ッ シ ュ 材 料 は 金 属 ワ イ ア を 含 む こ と が で き る 。 こ の 導 電
性 メ ッ シ ュ 材 料 は 、 金 属 な ど の 導 電 性 材 料 で 被 覆 さ れ た 電 気 絶 縁 性 材 料 を 含 む こ と も で き
る 。 こ の 電 気 絶 縁 性 材 料 は 、 編 み フ ァ イ バ や 光 フ ァ イ バ な ど の フ ァ イ バ を 含 む こ と が で き
る 。 編 み フ ァ イ バ の 例 に は 、 合 成 ポ リ マ ー フ ァ イ バ （ た と え ば 、 ナ イ ロ ン ） と 天 然 フ ァ イ
バ （ た と え ば 、 亜 麻 、 綿 、 羊 毛 、 お よ び 絹 ） を 含 む 。 こ の メ ッ シ ュ 電 極 は 、 た と え ば 、 連
続 的 な 製 造 プ ロ セ ス に よ る 光 起 電 力 セ ル の 形 成 を 促 進 す る よ う に 可 撓 性 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 メ ッ シ ュ カ ソ ー ド は 、 た と え ば 、 ワ イ ア （ ま た は フ ァ イ バ ） 径 、 お よ び メ ッ シ ュ 密 度 （
す な わ ち 、 メ ッ シ ュ の 単 位 面 積 当 た り の ワ イ ア （ ま た は フ ァ イ バ ） 数 ） に 関 し て 多 種 多 様
の 形 態 を と り 得 る 。 メ ッ シ ュ は 、 た と え ば 、 任 意 の 数 の 開 口 形 状 （ た と え ば 、 正 方 形 、 円
形 、 半 円 形 、 三 角 形 、 ダ イ ア モ ン ド 形 状 、 楕 円 形 、 台 形 、 お よ び ／ ま た は 、 異 形 ） を 有 し
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た 、 規 則 的 な も の 、 あ る い は 不 規 則 な も の で あ っ て も よ い 。 た と え ば 、 メ ッ シ ュ の ワ イ ア
（ ま た は フ ァ イ バ ） の 電 気 伝 導 率 、 所 望 の 光 透 過 率 、 可 撓 性 、 お よ び ／ ま た は 機 械 的 強 度
に 基 づ い て 、 メ ッ シ ュ 形 状 因 子 （ た と え ば 、 ワ イ ア 径 、 メ ッ シ ュ 密 度 な ど ） を 選 択 す る こ
と が で き る 。 メ ッ シ ュ 電 極 は 、 一 般 的 に 、 約 １ ミ ク ロ ン か ら 約 ４ ０ ０ ミ ク ロ ン の 範 囲 の 平
均 ワ イ ア （ ま た は フ ァ イ バ ） 径 、 お よ び 約 ６ ０ ％ か ら 約 ９ ５ ％ の 範 囲 の ワ イ ア （ ま た は フ
ァ イ バ ） 間 の 平 均 開 口 面 積 を 有 す る ワ イ ア （ ま た は フ ァ イ バ ） メ ッ シ ュ を 備 え る 。 た と え
ば 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 、 リ ソ グ ラ フ ィ 、 お よ び ／ ま た は ア ブ レ ー シ ョ ン （ た と え ば 、 レ
ー ザ ア ブ レ ー シ ョ ン ） な ど の 様 々 な 技 法 を 用 い て メ ッ シ ュ 電 極 を 形 成 す る こ と が で き る 。
い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 メ ッ シ ュ 電 極 を 拡 張 金 属 メ ッ シ ュ で 形 成 す る こ と が で き る 。 メ
ッ シ ュ 電 極 は 、 ２ ０ ０ ３ 年 ３ 月 ２ ３ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３ ９ ５ ， ８ ２ ３
号 、 お よ び ２ ０ ０ ３ 年 １ １ 月 ２ ６ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ７ ２ ３ ， ５ ５ ４ 号
に 論 じ ら れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 接 着 剤 ３ １ ４ ７ お よ び ３ １ ９ ０ は 、 一 般 的 に 、 任 意 の 電 気 絶 縁 性 接 着 剤 で 形 成 す る こ と
が で き る 。 こ の よ う な 接 着 剤 の 例 に は 、 オ レ フ ィ ン 、 ア ク リ レ ー ト 、 お よ び ウ レ タ ン の コ
ポ リ マ ー 、 な ら び に 他 の ホ ッ ト メ ル ト 接 着 剤 を 含 む 。 市 販 さ れ て い る 接 着 剤 の 例 に は 、 バ
イ ネ ル （ 登 録 商 標 ） 接 着 剤 （ デ ュ ポ ン か ら 入 手 可 ） 、 熱 ボ ン ド 接 着 剤 （ thermobond adhes
ive ） ８ ４ ５ （ ３ Ｍ か ら 入 手 可 ） 、 お よ び ダ イ ニ オ ン （ 商 標 ） （ ３ Ｍ か ら 入 手 可 ） を 含 む
。
Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 光 起 電 力 セ ル は Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ で あ る 。 図 １ ９ は 、 基 板 ４ ３ １ ０ お
よ び ４ ３ ７ ０ と 、 導 電 性 層 （ 電 極 ） ４ ３ ２ ０ お よ び ４ ３ ６ ０ と 、 触 媒 層 ４ ３ ３ ０ と 、 電 荷
キ ャ リ ア 層 ４ ３ ４ ０ と 、 光 活 性 層 ４ ３ ５ ０ と を 備 え る Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ ４ ３ ０ ０ の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 光 活 性 層 ４ ３ ５ ０ は 、 一 般 的 に 、 １ つ ま た は 複 数 の 色 素 と こ の 色 素 に 関 連 す る 半 導 体 材
料 と を 含 む 。
　 色 素 の 例 に は 、 黒 色 色 素 （ た と え ば 、 ト リ （ イ ソ チ オ シ ア ナ ー ト ） ル テ ニ ウ ム （ Ｉ Ｉ ）
２ ， ２ ’ ： ６ ’ ， ２ ” テ ル ピ リ ジ ン － ４ ， ４ ’ ， ４ ” ト リ カ ル ボ ン 酸 、 ト リ テ ト ラ ブ チ ル
ア ン モ ニ ウ ム 塩 ） と 、 橙 色 素 （ た と え ば 、 ト リ （ ２ ， ２ ’ ビ ピ リ ジ ル ４ ， ４ ’ ジ カ ル ボ キ
シ レ ー ト ） ル テ ニ ウ ム （ Ｉ Ｉ ） ジ ク ロ ラ イ ド ） と 、 紫 色 色 素 （ た と え ば 、 シ ス ビ ス （ イ ソ
チ オ シ ア ナ ー ト ） ビ ス （ ２ ， ２ ’ ビ ピ リ ジ ル － ４ ， ４ ’ ジ カ ル ボ キ シ レ ー ト ） ル テ ニ ウ ム
（ Ｉ Ｉ ） ） と 、 赤 色 色 素 （ た と え ば 、 エ オ シ ン ） と 、 緑 色 色 素 （ た と え ば 、 メ ロ シ ア ニ ン
） と 、 青 色 色 素 （ た と え ば 、 シ ア ニ ン ） と を 含 む 。 さ ら な る 色 素 の 例 に は 、 ア ン ト シ ア ニ
ン 、 ポ ル フ ィ リ ン 、 フ タ ロ シ ア ニ ン 、 ス ク ア ラ ー ト （ squarates ） 、 お よ び 或 る 金 属 含 有
色 素 を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 光 活 性 層 ４ ３ ５ ０ は 、 パ タ ー ン を 形 成 す る 複 数 の 異 な る 色 素
を 含 む こ と が で き る 。 パ タ ー ン の 例 に は 、 迷 彩 パ タ ー ン 、 瓦 パ タ ー ン 、 お よ び 屋 根 板 パ タ
ー ン を 含 む 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 こ の パ タ ー ン は 、 携 帯 式 電 子 デ バ イ ス （ た と え ば
、 ラ ッ プ ト ッ プ コ ン ピ ュ ー タ 、 携 帯 電 話 ） の 筺 体 の パ タ ー ン を 画 定 す る こ と が で き る 。 或
る 実 施 形 態 で は 、 光 起 電 力 セ ル に よ っ て も た ら さ れ る パ タ ー ン が 自 動 車 の 車 体 上 の パ タ ー
ン を 画 定 す る こ と が で き る 。 パ タ ー ン 付 き 光 起 電 力 セ ル は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細
書 に 援 用 さ れ て い る 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 、 ２ ０ ０ ４ 年 １ ２ 月 ２ １ 日 に 出
願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 ６ ０ ／ ６ ３ ８ ， ０ ７ ０ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 半 導 体 材 料 の 例 に は 、 構 造 式 Ｍ ｘ Ｏ ｙ を 有 す る 材 料 を 含 み 、 式 中 Ｍ は 、 た と え ば 、 チ タ
ン 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 タ ン グ ス テ ン 、 ニ オ ブ 、 ラ ン タ ン 、 タ ン タ ル 、 テ ル ビ ウ ム 、 ま た は ス
ズ で あ っ て も よ く 、 ｘ お よ び ｙ は ０ よ り 大 き い 整 数 で あ る 。 他 の 適 切 な 材 料 に は 、 硫 化 物
と 、 セ レ ン 化 物 と 、 テ ル ル 化 物 と 、 チ タ ン 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 タ ン グ ス テ ン 、 ニ オ ブ 、 ラ ン
タ ン 、 タ ン タ ル 、 テ ル ビ ウ ム 、 ス ズ 、 ま た は そ れ ら の 組 合 せ の 酸 化 物 と を 含 む 。 た と え ば
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、 Ｔ ｉ Ｏ ２ 、 Ｓ ｒ Ｔ ｉ Ｏ ３ 、 Ｃ ａ Ｔ ｉ Ｏ ３ 、 Ｚ ｒ Ｏ ２ 、 Ｗ Ｏ ３ 、 Ｌ ａ ２ Ｏ ３ 、 Ｎ ｂ ２ Ｏ ５

、 Ｓ ｎ Ｏ ２ 、 チ タ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 セ レ ン 化 カ ド ミ ウ ム （ Ｃ ｄ Ｓ ｅ ） 、 硫 化 カ ド ミ ウ ム 、
お よ び ニ オ ブ 酸 カ リ ウ ム は 適 切 な 材 料 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 層 ４ ３ ５ ０ 内 に 含 ま れ る 半 導 体 材 料 は 、 一 般 的 に 、 ナ ノ 粒 子 の 形 態 で あ る 。 い く つ か の
実 施 形 態 で は 、 こ の ナ ノ 粒 子 の 平 均 サ イ ズ は 約 ２ ｎ ｍ ～ 約 １ ０ ０ ｎ ｍ （ た と え ば 、 約 １ ０
ｎ ｍ ～ 約 ４ ０ ｎ ｍ 、 約 ２ ０ ｎ ｍ な ど ） で あ る 。 ナ ノ 粒 子 半 導 体 材 料 の 例 は 、 た と え ば 、 参
照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 、 米 国 特 許 出 願 第 １
０ ／ ３ ５ １ ， ２ ４ ９ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 こ の ナ ノ 粒 子 を 、 た と え ば 、 高 温 焼 結 、 ま た は 反 応 性 架 橋 剤 に よ っ て 相 互 接 続 す る こ と
が で き る 。
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 こ の 架 橋 剤 は 、 非 ポ リ マ ー 化 合 物 で あ っ て も よ い 。 こ の 架 橋 剤 は 、
半 導 体 粒 子 と 同 様 な 電 気 伝 導 率 を 示 す こ と が で き る 。 た と え ば 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ 粒 子 の 場 合 、 こ
の 架 橋 剤 は 、 チ タ ン ア ル コ キ シ ド 中 に 存 在 す る も の の よ う な Ｔ ｉ － Ｏ 結 合 を 含 む こ と が で
き る 。 理 論 に よ っ て 縛 ら れ る こ と は 望 ま な い が 、 チ タ ン テ ト ラ ア ル コ キ シ ド 粒 子 は 、 Ｔ ｉ
Ｏ ２ 粒 子 お よ び 基 板 上 の 導 電 性 被 覆 と 互 い に 反 応 し て 、 こ の 粒 子 を 互 い に 接 続 さ せ か つ 導
電 性 被 覆 （ 図 示 せ ず ） と 接 続 さ せ る チ タ ン 酸 化 物 架 橋 を 形 成 す る こ と が で き る と 考 え ら れ
る 。 そ の 結 果 、 こ の 架 橋 剤 は 半 導 体 層 の 安 定 性 お よ び 完 全 性 を 高 め る 。 こ の 架 橋 剤 は 、 た
と え ば 、 金 属 ア ル コ キ シ ド 、 金 属 ア セ テ ー ト 、 ま た は 金 属 ハ ラ イ ド な ど の 有 機 金 属 類 を 含
む こ と が で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 こ の 架 橋 剤 は 、 半 導 体 中 の 金 属 と 異 な る 金 属
を 含 む こ と が で き る 。 例 示 的 な 架 橋 ス テ ッ プ で は 、 ゾ ル － ゲ ル 前 駆 体 剤 、 た と え ば 、 チ タ
ン テ ト ラ ブ ト キ シ ド な ど の チ タ ン テ ト ラ ア ル コ キ シ ド を 、 エ タ ノ ー ル 、 プ ロ パ ノ ー ル 、 ブ
タ ノ ー ル 、 あ る い は 、 高 次 の １ 次 、 ２ 次 、 ま た は ３ 次 ア ル コ ー ル な ど の 溶 媒 と 混 合 す る こ
と に よ っ て 、 ０ ～ １ ０ ０ ％ の 重 量 比 、 た と え ば 、 約 ５ ～ 約 ２ ５ ％ 、 ま た は 約 ２ ０ ％ の 重 量
比 で 、 架 橋 剤 溶 液 を 調 製 す る こ と が で き る 。 溶 媒 は 、 一 般 的 に 、 前 駆 体 剤 に 対 し て 安 定 な
、 た と え ば 、 こ の 前 駆 体 剤 と 反 応 し て 金 属 酸 化 物 （ た と え ば 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ ） を 形 成 し な い あ
ら ゆ る 材 料 で あ っ て も よ い 。 こ の 溶 媒 は 、 好 ま し く は 、 ほ と ん ど 水 分 を 含 ま ず 、 こ の た め
、 Ｔ ｉ Ｏ ２ の 沈 殿 を 生 じ る こ と が で き る 。 こ の よ う な 架 橋 剤 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本
明 細 書 に 援 用 さ れ て い る 米 国 公 開 特 許 公 報 ２ ０ ０ ３ － ０ ０ ５ ６ ８ ２ １ 号 に 開 示 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 架 橋 剤 は 、 ポ リ （ ｎ ブ チ ル チ タ ネ ー ト ） な ど の ポ リ マ ー 架 橋
剤 で あ っ て も よ い 。 ポ リ マ ー 架 橋 剤 の 例 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た
、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３ ５ ０ ， ９ １ ３ 号 に 開 示 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 架 橋 剤 は 、 相 互 接 続 さ れ た ナ ノ 粒 子 層 の 作 製 を 、 比 較 的 低 温 （ た と え ば 、 約 ３ ０ ０ ℃ 未
満 ） 、 お よ び い く つ か の 実 施 形 態 で は 室 温 で 可 能 に す る こ と が で き る 。 こ の 比 較 的 低 温 で
の 相 互 接 続 法 は 、 ポ リ マ ー 基 板 を 用 い る 連 続 的 な （ た と え ば 、 ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル ） 製
造 プ ロ セ ス に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ の 相 互 接 続 さ れ た ナ ノ 粒 子 は 、 一 般 的 に 、 色 素 （ 複 数 可 ） に よ っ て 光 増 感 さ れ る 。 こ
の 色 素 は 、 入 射 光 の 電 気 へ の 変 換 を 促 進 し て 所 望 の 光 起 電 力 効 果 を 発 生 さ せ る 。 色 素 は 入
射 光 を 吸 収 し て 、 色 素 中 で の 電 子 の 励 起 を も た ら す と 考 え ら れ て い る 。 次 い で 、 励 起 電 子
の エ ネ ル ギ ー は 、 色 素 の 励 起 準 位 か ら 相 互 接 続 さ れ た ナ ノ 粒 子 の 伝 導 帯 内 へ 移 動 さ れ る 。
こ の 電 子 エ ネ ル ギ ー 移 動 は 、 電 荷 の 効 果 的 な 分 離 お よ び 所 望 の 光 起 電 力 効 果 を も た ら す 。
し た が っ て 、 相 互 接 続 さ れ た ナ ノ 粒 子 の 伝 導 帯 中 の 電 子 が 、 外 部 負 荷 を 駆 動 さ せ る こ と が
で き る よ う に さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
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　 色 素 （ 複 数 可 ） は 、 ナ ノ 粒 子 上 に 吸 着 （ た と え ば 、 化 学 吸 着 お よ び ／ ま た は 物 理 吸 着 ）
す る こ と が で き る 。 色 素 は 、 た と え ば 、 動 作 波 長 帯 域 中 （ た と え ば 、 可 視 ス ペ ク ト ル 内 ）
に 光 子 を 吸 収 す る 能 力 、 ナ ノ 粒 子 の 伝 導 帯 中 に 自 由 電 子 （ ま た は 、 正 孔 ） を 発 生 さ せ る 能
力 、 ナ ノ 粒 子 と 複 合 材 料 を 形 成 し 、 ま た は ナ ノ 粒 子 に 吸 着 さ れ る 能 力 、 お よ び ／ ま た は そ
の 色 に 基 づ い て 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 光 活 性 層 ４ ３ ５ ０ は 、 相 互 接 続 さ れ た 半 導 体 酸 化 物 ナ ノ 粒 子
材 料 の 表 面 に 増 感 色 素 で 吸 着 さ れ る １ つ ま た は 複 数 の 補 助 増 感 剤 を さ ら に 含 む こ と が で き
、 こ れ に よ り 、 （ た と え ば 、 電 荷 移 動 効 率 を 向 上 さ せ 、 か つ ／ ま た は 相 互 接 続 さ れ た 半 導
体 酸 化 物 ナ ノ 粒 子 材 料 か ら 増 感 色 素 ま で の 電 子 の 逆 移 動 を 減 少 さ せ る こ と に よ っ て ） Ｄ Ｓ
Ｓ Ｃ の 変 換 効 率 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 光 増 感 さ れ た 相 互 接 続 ナ ノ 粒 子 材 料 を 形 成 す
る と き 、 こ れ ら の 増 感 色 素 お よ び 補 助 増 感 剤 を 同 時 に ま た は 別 個 に 加 え る こ と が で き る 。
こ の 補 助 増 感 剤 は 、 電 子 を 受 容 体 に 供 与 し て 安 定 し た カ チ オ ン ラ ジ カ ル を 形 成 す る こ と が
で き 、 こ れ に よ り 、 増 感 色 素 か ら 半 導 体 酸 化 物 ナ ノ 粒 子 材 料 ま で の 電 荷 移 動 の 変 換 効 率 を
促 進 さ せ 、 か つ ／ ま た は 増 感 色 素 ま た は 補 助 増 感 剤 ま で の 電 子 の 逆 移 動 を 減 少 さ せ る こ と
が で き る 。 こ の 補 助 増 感 剤 は 、 （ １ ） 窒 素 原 子 が 結 合 し て い る 芳 香 環 の 混 成 軌 道 を 有 す る
、 窒 素 原 子 上 の 自 由 電 子 対 の 共 役 状 態 、 お よ び 電 子 移 動 の 後 に こ れ ら の 混 成 軌 道 に よ っ て
も た ら さ れ る カ チ オ ン ラ ジ カ ル の 共 鳴 安 定 性 、 な ら び に ／ ま た は （ ２ ） 補 助 増 感 剤 を 半 導
体 酸 化 物 に し っ か り 固 定 す る 働 き を す る 、 カ ル ボ キ シ や リ ン 酸 塩 な ど の 配 位 基 を 含 む こ と
が で き る 。 適 切 な 補 助 増 感 剤 の 例 に は 、 芳 香 族 ア ミ ン （ た と え ば 、 ト リ フ ェ ニ ル ア ミ ン お
よ び そ の 誘 導 体 な ど の 色 ） 、 カ ル バ ゾ ー ル 、 な ら び に 他 の 縮 合 環 類 似 体 を 含 む 。 補 助 増 感
剤 を 含 む 光 活 性 層 の 例 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所
有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３ ５ ０ ， ９ １ ９ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 光 活 性 層 ４ ３ ５ ０ は 、 半 導 体 材 料 の マ ク ロ 粒 子 を さ ら に 含 む
こ と が で き 、 こ の 半 導 体 材 料 で は 、 少 な く と も い く つ か の 半 導 体 マ ク ロ 粒 子 が 互 い に 化 学
的 に 結 合 し 、 少 な く と も い く つ か の 半 導 体 ナ ノ 粒 子 が 半 導 体 マ ク ロ 粒 子 に 付 着 さ れ て い る
。 色 素 （ 複 数 可 ） は 、 こ の 半 導 体 材 料 上 に 吸 着 （ た と え ば 、 化 学 吸 着 お よ び ／ ま た は 物 理
吸 着 ） さ れ る 。 マ ク ロ 粒 子 は 、 平 均 粒 子 サ イ ズ が 少 な く と も 約 １ ０ ０ ｎ ｍ （ た と え ば 、 少
な く と も 約 １ ５ ０ ｎ ｍ 、 少 な く と も 約 ２ ０ ０ ｎ ｍ 、 少 な く と も 約 ２ ５ ０ ｎ ｍ ） の 粒 子 の 凝
集 体 を 指 す 。 光 活 性 層 中 に マ ク ロ 粒 子 を 含 む 光 起 電 力 セ ル の 例 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り
本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 ６ ０ ／ ５ ８ ９
， ４ ２ ３ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ は 、 （ た と え ば 、 約 ３ ０ ０ ℃ 未 満 な ど の 比 較 的 低 い 処 理 温
度 を 用 い て ） 光 起 電 力 材 料 の 基 材 へ の 接 着 を 促 進 す る こ と が で き る 被 覆 を 含 む こ と が で き
る 。 こ の よ う な 光 起 電 力 セ ル お よ び 方 法 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た
、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３ ５ １ ， ２ ６ ０ 号 に 開 示 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 導 電 性 層 ４ ３ ２ ０ の 組 成 お よ び 厚 さ は 、 一 般 的 に 、 所 望 の 電 気 伝 導 率 、 光 学 特 性 、 お よ
び ／ ま た は 層 の 機 械 的 特 性 に 基 づ い て 選 択 さ れ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 層 ４ ３ ２ ０
は 透 明 で あ る 。 こ の よ う な 層 を 形 成 す る の に 適 し た 透 明 材 料 の 例 に は 、 イ ン ジ ウ ム ス ズ 酸
化 物 （ Ｉ Ｔ Ｏ ） 、 酸 化 ス ズ 、 フ ッ 素 ド ー プ 酸 化 ス ズ な ど の 或 る 金 属 酸 化 物 を 含 む 。 い く つ
か の 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 層 ４ ３ ２ ０ を 箔 （ た と え ば 、 チ タ ン 箔 ） で 形 成 す る こ と が で き
る 。 導 電 性 層 ４ ３ ２ ０ の 厚 さ は 、 た と え ば 、 約 １ ０ ０ ｎ ｍ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ （ た と え ば 、 約 １
５ ０ ｎ ｍ ～ ３ ０ ０ ｎ ｍ ） で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 層 ４ ３ ２ ０ は 、 不 透 明 （ す な わ ち 、 そ こ に 入 射 す る 可 視 ス ペ
ク ト ル エ ネ ル ギ ー の 約 １ ０ ％ 未 満 だ け 透 過 で き る ） で あ っ て も よ い 。 た と え ば 、 層 ４ ３ ２
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０ は 、 銅 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム 、 ま た は 金 な ど の 不 透 明 金 属 の 連 続 層 か ら 形 成 す る
こ と が で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 層 は 、 そ の 上 に 形 成 さ れ た 相 互 接 続 ナ ノ
粒 子 材 料 を 有 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 層 は 、 た と え ば 、 ス ト リ ッ プ （ た と え ば 、 第
１ お よ び 第 ２ の 可 撓 性 基 板 間 に 制 御 さ れ た 大 き さ お よ び 相 対 的 な 間 隔 を 有 す る ） の 形 態 で
あ っ て も よ い 。 こ の よ う な Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ の 例 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た
、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３ ５ １ ， ２ ５ １ 号 に 開 示 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 層 ４ ３ ２ ０ は 、 導 電 性 材 料 の 不 連 続 層 を 含 む こ と が で
き る 。 た と え ば 、 導 電 性 層 ４ ３ ２ ０ は 、 導 電 性 メ ッ シ ュ を 含 む こ と が で き る 。 適 切 な メ ッ
シ ュ 材 料 に は 、 パ ラ ジ ウ ム 、 チ タ ン 、 白 金 、 ス テ ン レ ス 鋼 、 お よ び そ れ ら の 合 金 な ど の 金
属 を 含 む 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 こ の メ ッ シ ュ 材 料 は 金 属 ワ イ ア を 含 む 。 こ の 導 電 性
メ ッ シ ュ 材 料 は 、 金 属 な ど の 導 電 性 材 料 で 被 覆 さ れ た 電 気 絶 縁 性 材 料 を 含 む こ と も で き る
。 こ の 電 気 絶 縁 性 材 料 は 、 織 物 フ ァ イ バ や モ ノ フ ィ ラ メ ン ト な ど の フ ァ イ バ を 含 む こ と が
で き る 。 フ ァ イ バ の 例 に は 、 合 成 ポ リ マ ー フ ァ イ バ （ た と え ば 、 ナ イ ロ ン ） 、 お よ び 天 然
フ ァ イ バ （ た と え ば 、 亜 麻 、 綿 、 羊 毛 、 絹 ） を 含 む 。 こ の メ ッ シ ュ 導 電 性 層 は 、 た と え ば
、 連 続 的 な 製 造 プ ロ セ ス に よ る Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ の 形 成 を 促 進 さ せ る た め に 可 撓 性 で あ っ て も よ い
。 メ ッ シ ュ 導 電 性 層 を 有 す る 光 起 電 力 セ ル は 、 た と え ば 、 そ れ ぞ れ 参 照 に よ り 本 明 細 書 に
援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３ ９ ５ ， ８ ２ ３ 号
、 １ ０ ／ ７ ２ ３ ， ５ ５ ４ 号 、 お よ び １ ０ ／ ４ ９ ４ ， ５ ６ ０ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 こ の メ ッ シ ュ 導 電 性 層 は 、 た と え ば 、 線 （ ま た は フ ァ イ バ ） 径 お よ び メ ッ シ ュ 密 度 （ す
な わ ち 、 メ ッ シ ュ の 単 位 面 積 当 た り の 線 （ ま た は フ ァ イ バ ） 数 ） に 関 し て 、 多 種 多 様 の 形
態 を と る こ と が で き る 。 こ の メ ッ シ ュ は 、 任 意 の 数 の 開 口 形 状 に つ い て 、 た と え ば 、 規 則
的 で あ っ て も よ く 、 ま た は 不 規 則 で あ っ て も よ い 。 た と え ば 、 メ ッ シ ュ の 線 （ ま た は フ ァ
イ バ ） の 電 気 伝 導 率 、 所 望 の 光 透 過 率 、 可 撓 性 、 お よ び ／ ま た は 機 械 的 強 度 に 基 づ い て 、
メ ッ シ ュ 形 状 因 子 （ た と え ば 、 ワ イ ア 径 、 メ ッ シ ュ 密 度 な ど ） を 選 択 す る こ と が で き る 。
メ ッ シ ュ 導 電 性 層 は 、 一 般 的 に 、 約 １ ミ ク ロ ン ～ 約 ４ ０ ０ ミ ク ロ ン の 範 囲 の 平 均 ワ イ ア （
ま た は フ ァ イ バ ） 径 、 お よ び 約 ６ ０ ％ ～ 約 ９ ５ ％ の 範 囲 の ワ イ ア （ ま た は フ ァ イ バ ） 間 の
平 均 開 口 面 積 を 有 す る ワ イ ア （ ま た は フ ァ イ バ ） メ ッ シ ュ を 備 え る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 触 媒 層 ４ ３ ３ ０ は 、 一 般 的 に 、 下 に 位 置 す る 電 荷 キ ャ リ ア 層 中 で の 酸 化 還 元 反 応 を 触 媒
す る こ と が で き る 材 料 で 形 成 さ れ る 。 触 媒 層 を 形 成 す る こ と が で き る 材 料 の 例 に は 、 白 金
、 な ら び に ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 ポ リ ア ニ リ ン 、 お よ び そ れ ら の 誘 導 体 な ど の
ポ リ マ ー を 含 む 。 ポ リ チ オ フ ェ ン 誘 導 体 の 例 に は 、 ポ リ （ ３ ， ４ － エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ
フ ェ ン ） （ 「 Ｐ Ｅ Ｄ Ｏ Ｔ 」 ） 、 ポ リ （ ３ － ブ チ ル チ オ フ ェ ン ） 、 ポ リ ［ ３ ＿ （ ４ － オ ク チ
ル フ ェ ニ ル ） チ オ フ ェ ン ］ 、 ポ リ （ チ エ ノ ［ ３ ， ４ － ｂ ］ チ オ フ ェ ン ） （ 「 Ｐ Ｔ ３ ４ ｂ Ｔ
」 ） 、 お よ び ポ リ （ チ エ ノ ［ ３ ， ４ － ｂ ］ チ オ フ ェ ン － コ － ３ ， ４ － エ チ レ ン ジ オ キ シ チ
オ フ ェ ン ） （ 「 Ｐ Ｔ ３ ４ ｂ Ｔ － Ｐ Ｅ Ｄ Ｏ Ｔ 」 ） を 含 む 。 １ つ ま た は 複 数 の ポ リ マ ー を 含 む
触 媒 層 の 例 は 、 た と え ば 、 両 方 と も 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有
す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ８ ９ ７ ， ２ ６ ８ 号 、 お よ び ６ ０ ／ ６ ３ ７ ， ８ ４ ４
号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 基 板 ４ ３ １ ０ は 、 可 撓 性 ポ リ マ ー な ど の 機 械 的 に 可 撓 性 材 料 、 ま た は ガ ラ ス な ど の 剛 性
材 料 か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 可 撓 性 基 板 の 形 成 に 使 用 す る こ と が で き る ポ リ マ ー の 例
に は 、 ポ リ エ チ レ ン ナ フ タ レ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｎ ） 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ） 、
ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ カ ー ボ ネ
ー ト 、 お よ び ／ ま た は ポ リ ウ レ タ ン を 含 む 。 可 撓 性 基 板 は 、 織 物 ベ ー ス の 被 覆 お よ び 積 層
な ど の 連 続 的 な 製 造 プ ロ セ ス を 促 進 さ せ る こ と が で き る 。 し か し 、 た と え ば 、 参 照 に よ り
本 明 細 書 に 援 用 さ れ て い る 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３
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５ １ ， ２ ６ ５ 号 に 開 示 さ れ て い る よ う な 剛 性 基 板 材 料 を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 基 板 ４ ３ １ ０ の 厚 さ は 、 所 望 の よ う に 変 え る こ と が で き る 。 一 般 的 に 、 基 板 厚 お よ び そ
の 種 類 は 、 Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ が 製 造 、 配 設 、 お よ び 使 用 の 困 難 性 に 耐 え る の に 十 分 な 機 械 的 支 持 を
も た ら す よ う に 選 択 さ れ る 。 基 板 ４ ３ １ ０ は 、 約 ６ ミ ク ロ ン ～ 約 ５ ０ ０ ０ ミ ク ロ ン （ た と
え ば 、 約 ６ ミ ク ロ ン ～ 約 ５ ０ ミ ク ロ ン 、 約 ５ ０ ミ ク ロ ン ～ 約 ５ ０ ０ ０ ミ ク ロ ン 、 約 １ ０ ０
ミ ク ロ ン ～ 約 １ ０ ０ ０ ミ ク ロ ン ） の 厚 さ を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 導 電 性 層 ４ ３ ２ ０ が 透 明 な 実 施 形 態 で は 、 基 板 ４ ３ １ ０ が 透 明 材 料 で 形 成 さ れ る 。 基 板
４ ３ １ ０ を 、 た と え ば 、 シ リ カ 系 ガ ラ ス な ど の 透 明 ガ ラ ス 、 ま た は 上 記 で 挙 げ た ポ リ マ ー
な ど の ポ リ マ ー か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 層 ４ ３ ２ ０
も 透 明 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 基 板 ４ ３ ７ ０ お よ び 導 電 性 層 ４ ３ ６ ０ は そ れ ぞ れ 、 基 板 ４ ３ １ ０ お よ び 導 電 性 層 ４ ３ ２
０ に 関 し て 上 記 で 説 明 し た と お り で あ っ て も よ い 。 た と え ば 、 基 板 ４ ３ ７ ０ を 、 基 板 ４ ３
１ ０ と 同 じ 材 料 か ら 形 成 し 、 基 板 ４ ３ １ ０ と 同 じ 厚 さ を 有 す る こ と が で き る 。 し か し 、 い
く つ か の 実 施 形 態 で は 、 基 板 ４ ３ ７ ０ が １ つ ま た は 複 数 の 点 で ４ ３ １ ０ と 異 な る こ と が 望
ま し い こ と が あ る 。 た と え ば 、 Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ を 異 な る 応 力 を 加 え る プ ロ セ ス を 使 用 し て 異 な る
基 板 上 に 製 造 す る 場 合 、 基 板 ４ ３ ７ ０ が 基 板 ４ ３ １ ０ よ り い く ら か 機 械 的 に 頑 丈 で あ る こ
と が 望 ま し い 場 合 が あ る 。 し た が っ て 、 基 板 ４ ３ ７ ０ は 異 な る 材 料 か ら 形 成 さ れ 、 ま た は
基 板 ４ ３ １ ０ と 異 な る 厚 さ を 有 す る こ と が あ る 。 さ ら に 、 使 用 の 際 、 １ つ の 基 板 の み が 照
明 源 に 曝 さ れ て い る 実 施 形 態 で は 、 基 板 お よ び ／ ま た は 導 電 性 層 の 両 方 が 透 明 で あ る 必 要
は な い 。 し た が っ て 、 基 板 お よ び ／ ま た は 対 応 す る 導 電 性 層 の 一 方 は 不 透 明 で あ っ て も よ
い 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 電 荷 キ ャ リ ア 層 ４ ３ ４ ０ は 、 一 般 的 に 、 接 地 電 位 ま た は 電 流 源 か ら 光 活 性 層 ４ ３ ５ ０ ま
で の 電 荷 移 動 を 促 進 さ せ る 材 料 を 含 む 。 適 切 な 電 荷 キ ャ リ ア 材 料 の 一 般 的 な 種 類 に は 、 溶
媒 系 の 液 体 電 解 質 と 、 多 価 電 解 質 と 、 ポ リ マ ー 電 解 質 と 、 固 体 電 解 質 と 、 ｎ 型 お よ び ｐ 型
の 運 搬 物 質 （ た と え ば 、 導 電 ポ リ マ ー ） と 、 ゲ ル 電 解 質 と を 含 む 。 ゲ ル 電 解 質 の 例 は 、 た
と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許
出 願 第 １ ０ ／ ３ ５ ０ ， ９ １ ２ 号 に 開 示 さ れ て い る 。 電 荷 キ ャ リ ア 媒 質 の 他 の 選 択 も 可 能 で
あ る 。 た と え ば 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 は 、 構 造 式 Ｌ ｉ Ｘ を 有 す る リ チ ウ ム 塩 を 含 む こ と が で き
、 式 中 、 Ｘ は 、 ヨ ウ 化 物 、 臭 化 物 、 塩 化 物 、 過 塩 素 酸 塩 、 チ オ シ ア ン 酸 塩 、 ト リ フ ル オ ロ
メ チ ル ス ル フ ォ ン 酸 塩 、 ま た は ヘ キ サ フ ル オ ロ リ ン 酸 塩 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 電 荷 キ ャ リ ア 媒 質 は 、 一 般 的 に 、 酸 化 還 元 シ ス テ ム を 備 え る 。 適 切 な 酸 化 還 元 シ ス テ ム
は 、 有 機 お よ び ／ ま た は 無 機 酸 化 還 元 シ ス テ ム を 備 え 得 る 。 こ れ ら の シ ス テ ム の 例 に は 、
セ リ ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ ） サ ル フ ェ ー ト ／ セ リ ウ ム （ Ｉ Ｖ ） 、 臭 化 ナ ト リ ウ ム ／ 臭 素 、 ヨ ウ 化 リ
チ ウ ム ／ ヨ ウ 素 、 Ｆ ｅ ２ ＋ ／ Ｆ ｅ ３ ＋ 、 Ｃ ｏ ２ ＋ ／ Ｃ ｏ ３ ＋ 、 お よ び ビ オ ロ ゲ ン を 含 む 。
さ ら に 、 電 解 質 溶 液 は 、 構 造 式 Ｍ ｉ Ｘ ｊ を 有 し 、 式 中 、 ｉ お よ び ｊ は １ 以 上 で あ り 、 Ｘ は
陰 イ オ ン 、 Ｍ は リ チ ウ ム 、 銅 、 バ リ ウ ム 、 亜 鉛 、 ニ ッ ケ ル 、 ラ ン タ ニ ド 元 素 、 コ バ ル ト 、
カ ル シ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ま た は マ グ ネ シ ウ ム で あ る 。 適 切 な 陰 イ オ ン に は 、 塩 化 物 、
過 塩 素 酸 塩 、 チ オ シ ア ン 酸 塩 、 ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ス ル フ ォ ン 酸 塩 、 お よ び ヘ キ サ フ ル オ
ロ リ ン 酸 塩 を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 電 荷 キ ャ リ ア 媒 質 は ポ リ マ ー 電 解 質 を 含 む 。 た と え ば 、 こ の
ポ リ マ ー 電 解 質 は 、 ポ リ （ ビ ニ ル ハ ロ ゲ ン 化 イ ミ ダ ゾ リ ウ ム ） 、 な ら び に ヨ ウ 化 リ チ ウ ム
お よ び ／ ま た は ポ リ ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 塩 を 含 む こ と が で き る 。 実 施 形 態 で は 、 こ の 電 荷
キ ャ リ ア 媒 質 は 、 ヨ ウ 化 リ チ ウ ム 、 ヨ ウ 化 ピ リ ジ ニ ウ ム 、 お よ び ／ ま た は 置 換 ヨ ウ 化 イ ミ
ダ ゾ リ ウ ム を 含 む こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ９ ７ 】
　 こ の 電 荷 キ ャ リ ア 媒 質 は 、 様 々 な タ イ プ の ポ リ マ ー 多 価 電 解 質 を 含 む こ と が で き る 。 た
と え ば 、 適 切 な 多 価 電 解 質 は 、 重 量 が 約 ５ ％ ～ 約 ９ ５ ％ （ た と え ば 、 ５ ～ ６ ０ ％ 、 ５ ～ ４
０ ％ 、 ま た は ５ ～ ２ ０ ％ ） の ポ リ マ ー （ た と え ば 、 イ オ ン 導 電 ポ リ マ ー ） 、 お よ び 重 量 が
約 ５ ％ ～ 約 ９ ５ ％ （ た と え ば 、 ３ ５ ～ ９ ５ ％ 、 ６ ０ ～ ９ ５ ％ 、 ま た は ８ ０ ～ ９ ５ ％ ） の 可
塑 剤 と 、 約 ０ ． ０ ５ Ｍ ～ 約 １ ０ Ｍ （ た と え ば 、 約 ０ ． ０ ５ ～ ２ Ｍ 、 ０ ． ０ ５ ～ １ Ｍ 、 ま た
は ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ５ Ｍ ） の 、 有 機 ま た は 無 機 ヨ ウ 化 物 の 酸 化 還 元 電 解 質 と 、 約 ０ ． ０ １ Ｍ
～ 約 １ Ｍ （ た と え ば 、 約 ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ５ Ｍ 、 ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ２ Ｍ 、 ま た は ０ ． ０ ５ ～ ０
． １ Ｍ ） の ヨ ウ 化 物 と を 含 む こ と が で き る 。 こ の イ オ ン 導 電 ポ リ マ ー は 、 た と え ば 、 ポ リ
エ チ レ ン オ キ シ ド （ Ｐ Ｅ Ｏ ） 、 ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル （ Ｐ Ａ Ｎ ） 、 ポ リ メ タ ク リ ル 酸 メ チ
ル （ Ｐ Ｍ Ｍ Ａ ） 、 ポ リ エ ー テ ル 、 お よ び ポ リ フ ェ ノ ー ル を 含 む こ と が で き る 。 適 切 な 可 塑
剤 の 例 に は 、 炭 酸 エ チ ル 、 プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 炭 酸 塩 の 混 合 物 、 有 機 リ ン 酸 塩 、 ブ
チ ロ ラ ク ト ン 、 お よ び ジ ア ル キ ル フ タ レ ー ト を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 ４ ３ ４ ０ は 、 １ つ ま た は 複 数 の 両 性 化 合 物 を
含 む こ と が で き る 。 １ つ ま た は 複 数 の 両 性 化 合 物 を 含 む 電 荷 キ ャ リ ア 層 は 、 た と え ば 、 参
照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ １
／ ０ ０ ０ ， ２ ７ ６ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 図 ２ ０ は 、 基 板 ５ １ ０ ０ を ロ ー ラ ５ １ ５ ０ 間 に 進 め る こ と に よ っ て Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ を 製 造 す る
た め の プ ロ セ ス （ ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 ） ５ ０ ０ ０ を 示 す 。 基 板 ５ １ ０ ０ は 、 製 造 稼 働
中 、 連 続 的 、 周 期 的 、 ま た は 不 規 則 に ロ ー ラ ５ １ ５ ０ 間 に 進 め る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 導 電 性 層 ５ ２ ０ ０ （ た と え ば 、 チ タ ン 箔 ） を 、 基 板 ５ １ ０ ０ に 隣 接 す る 位 置 ５ １ ２ ０ に
取 り 付 け る 。
　 次 い で 、 相 互 接 続 ナ ノ 粒 子 材 料 を 導 電 性 層 に 隣 接 す る 位 置 ５ １ ３ ０ 上 に 形 成 す る 。 こ の
相 互 接 続 ナ ノ 粒 子 材 料 は 、 架 橋 剤 （ た と え ば 、 ポ リ （ ｎ － ブ チ ル チ タ ネ ー ト ） な ど の ポ リ
マ ー 架 橋 剤 ） と 、 金 属 酸 化 物 ナ ノ 粒 子 （ た と え ば 、 チ タ ニ ア ） と を 含 有 す る 溶 液 を 塗 布 す
る こ と に よ っ て 形 成 す る こ と が で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 こ れ ら の ポ リ マ ー 架 橋
剤 お よ び 金 属 酸 化 物 ナ ノ 粒 子 を 別 個 に 塗 布 し て 相 互 接 続 ナ ノ 粒 子 材 料 を 形 成 す る 。 こ れ ら
の ポ リ マ ー 架 橋 剤 お よ び 金 属 酸 化 物 ナ ノ 粒 子 を （ た と え ば 、 ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ ー ル 法 に 使
用 さ れ る 装 置 に 存 在 す る オ ー ブ ン 中 で ） 加 熱 し て 、 相 互 接 続 ナ ノ 粒 子 材 料 を 形 成 す る こ と
が で き る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 次 い で 、 １ つ ま た は 複 数 の 色 素 を 相 互 接 続 ナ ノ 粒 子 材 料 に 隣 接 す る 位 置 ５ ３ ５ ０ に （ た
と え ば 、 ス ク リ ー ン 印 刷 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 、 ま た は グ ラ ビ ア 印 刷 を 用 い て ） 塗 布 し て
光 活 性 層 を 形 成 す る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 電 荷 キ ャ リ ア 層 を パ タ ー ン 付 光 活 性 層 に 隣 接 す る 位 置 ５ １ ６ ０ に 堆 積 さ せ る 。 こ の 電 荷
キ ャ リ ア 層 を 上 記 で 挙 げ た も の の よ う な 既 知 の 技 法 を 用 い て 堆 積 さ せ る こ と が で き る 。
　 導 電 性 層 ５ ６ ０ ０ （ た と え ば 、 Ｉ Ｔ Ｏ ） を 基 板 ５ ７ ０ ０ に 隣 接 す る 位 置 ５ １ ９ ０ に 取 り
付 け る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 触 媒 層 前 駆 体 を 導 電 性 層 ５ ６ ０ ０ に 隣 接 す る 位 置 ５ １ ８ ０ に 堆 積 さ せ る 。 こ の 触 媒 層 前
駆 体 は 、 た と え ば 、 電 気 化 学 セ ル 中 の ヘ キ サ ク ロ ロ 白 金 酸 を 用 い る 電 気 化 学 析 出 、 ま た は
白 金 化 合 物 （ た と え ば 、 ヘ キ サ ク ロ ロ 白 金 酸 ） を 含 有 す る 被 覆 の 熱 分 解 を 用 い て 、 導 電 性
層 ５ ６ ０ ０ 上 に 堆 積 さ せ る こ と が で き る 。 一 般 的 に 、 触 媒 層 前 駆 体 を 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン
グ 、 デ ィ ッ プ コ ー テ ィ ン グ 、 ナ イ フ コ ー テ ィ ン グ 、 バ ー コ ー テ ィ ン グ 、 吹 き 付 け コ ー テ ィ
ン グ 、 ロ ー ラ コ ー テ ィ ン グ 、 ス ロ ッ ト コ ー テ ィ ン グ 、 グ ラ ビ ア コ ー テ ィ ン グ 、 ス ク リ ー ン
コ ー テ ィ ン グ 、 お よ び ／ ま た は イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 な ど の 既 知 の コ ー テ ィ ン グ 技 法 を 用 い
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て 堆 積 さ せ る こ と が で き る 。 次 い で 、 こ の 触 媒 層 前 駆 体 を （ た と え ば 、 ロ ー ル ・ ツ ー ・ ロ
ー ル 法 に 使 用 さ れ る 装 置 に 存 在 す る オ ー ブ ン 中 で ） 加 熱 し て 触 媒 層 を 形 成 す る 。 い く つ か
の 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 材 料 ５ ６ ０ ０ を 、 先 に 進 む 基 板 ５ ７ ０ ０ に 取 り 付 け る 前 に 少 な く
と も 部 分 的 に こ の 触 媒 層 で 被 覆 す る こ と が で き る 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 触 媒 層 を 、 導 電 性
層 ５ ６ ０ ０ に （ た と え ば 、 前 駆 体 の 存 在 無 し で ） 直 接 塗 布 す る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 こ の 方 法 は 、 被 覆 を 切 断 し 第 １ 被 覆 基 材 の 少 な く と も 一 部 分
を 溶 か す の に 十 分 な 高 温 で 第 １ 被 覆 基 材 の 被 覆 に 引 っ か き 傷 を つ け 、 か つ ／ ま た は 被 覆 を
切 断 し 第 ２ 被 覆 基 材 の 少 な く と も 一 部 分 を 溶 か す の に 十 分 な 高 温 で 第 ２ 被 覆 基 材 の 被 覆 に
引 っ か き 傷 を つ け る こ と 、 お よ び 随 意 に こ れ ら の 第 １ お よ び 第 ２ の 基 材 を 接 合 し て 太 陽 電
池 モ ジ ュ ー ル を 形 成 す る こ と を 含 む こ と が で き る 。 金 属 箔 付 の Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ お よ び そ の 製 造 方
法 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の
米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３ ５ １ ， ２ ６ ４ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 こ の 方 法 は 、 光 起 電 力 セ ル お よ び ／ ま た は モ ジ ュ ー ル の 端 部 を 切 り
取 り か つ ／ ま た は シ ー ル す る （ た と え ば 、 光 活 性 部 品 を 実 質 的 に 鈍 感 な 環 境 で 雰 囲 気 に 封
止 す る ） た め に 切 断 （ た と え ば 、 超 音 波 切 断 ） す る こ と を 含 む こ と が で き る 。 こ の よ う な
方 法 の 例 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係
属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３ ５ １ ， ２ ５ ０ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
ポ リ マ ー 光 起 電 力 セ ル
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 光 起 電 力 セ ル は ポ リ マ ー 光 起 電 力 セ ル で あ る 。 図 ２ １ は 、 基 板 ６ ６
１ ０ お よ び ６ ６ ７ ０ と 、 導 電 性 層 ６ ６ ２ ０ お よ び ６ ６ ６ ０ と 、 正 孔 遮 断 層 ６ ６ ３ ０ と 、 光
活 性 層 ６ ６ ４ ０ と 、 正 孔 キ ャ リ ア 層 ６ ６ ５ ０ と を 備 え る ポ リ マ ー 光 起 電 力 セ ル ６ ６ ０ ０ を
示 す 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 一 般 的 に 、 基 板 ６ ６ １ ０ お よ び ／ ま た は 基 板 ６ ６ ７ ０ は 、 Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ 中 の 基 板 に 関 し て 上
記 に 記 載 し た と お り で あ っ て も よ い 。 例 示 的 な 材 料 に は 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト （
Ｐ Ｅ Ｔ ） 、 ポ リ エ チ レ ン ナ フ タ レ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｎ ） 、 ま た は ポ リ イ ミ ド を 含 む 。 ポ リ イ ミ ド
の 例 は 、 カ プ ト ン （ KAPTON） （ 登 録 商 標 ） ポ リ イ ミ ド 被 膜 （ Ｅ ． Ｉ ． デ ュ ポ ン ・  ド ・  ヌ
ム ー ル 社 か ら 入 手 可 能 ） で あ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 一 般 的 に 、 導 電 性 層 ６ ６ ２ ０ お よ び ／ ま た は 導 電 性 層 ６ ６ ６ ０ は 、 Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ 中 の 導 電 性
層 に 関 し て 上 記 に 記 載 し た と お り で あ っ て も よ い 。
　 一 般 的 に 、 正 孔 遮 断 層 ６ ６ ３ ０ は 、 光 起 電 力 セ ル ６ ６ ０ ０ 中 で 使 用 さ れ る 厚 さ で 、 電 子
を 導 電 性 層 ６ ６ ２ ０ へ 輸 送 し 正 孔 の 導 電 性 層 ６ ６ ２ ０ へ の 輸 送 を ほ ぼ 遮 断 す る 材 料 で 形 成
さ れ る 。 層 ６ ６ ３ ０ を 形 成 す る こ と が で き る 材 料 の 例 に は 、 Ｌ ｉ Ｆ 金 属 酸 化 物 （ た と え ば
、 酸 化 亜 鉛 、 酸 化 チ タ ン ） お よ び そ れ ら の 組 み 合 わ せ を 含 む 。 層 ６ ６ ３ ０ の 厚 さ は 、 一 般
的 に 、 所 望 の よ う に 変 え る こ と が で き る が 、 こ の 厚 さ は 一 般 的 に 最 小 で ０ ． ０ ２ ミ ク ロ ン
（ た と え ば 、 最 小 で 約 ０ ． ０ ３ ミ ク ロ ン 、 最 小 で 約 ０ ． ０ ４ ミ ク ロ ン 、 最 小 で 約 ０ ． ０ ５
ミ ク ロ ン ） の 厚 さ 、 お よ び ／ ま た は 最 大 で 約 ０ ． ５ ミ ク ロ ン （ た と え ば 、 最 大 で 約 ０ ． ４
ミ ク ロ ン 、 最 大 で 約 ０ ． ３ ミ ク ロ ン 、 最 大 で 約 ０ ． ２ ミ ク ロ ン 、 最 大 で 約 ０ ． １ ミ ク ロ ン
） の 厚 さ で あ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 こ の 間 隔 は ０ ． ０ １ ミ ク ロ ン ～ 約 ０ ． ５ ミ ク
ロ ン で あ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 層 ６ ６ ３ ０ は 薄 い Ｌ ｉ Ｆ 層 で あ る 。 こ の よ う な 層
は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米
国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ２ ５ ８ ， ７ ０ ８ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 一 般 的 に 、 正 孔 キ ャ リ ア 層 ６ ６ ５ ０ は 、 光 起 電 力 セ ル ６ ６ ０ ０ 中 で 使 用 さ れ る 厚 さ で 、
正 孔 を 導 電 性 層 ６ ６ ６ ０ へ 輸 送 し 電 子 の 導 電 性 層 ６ ６ ６ ０ へ の 輸 送 を ほ ぼ 遮 断 す る 材 料 で
形 成 さ れ る 。 層 ６ ６ ５ ０ を 形 成 す る こ と が で き る 材 料 の 例 に は 、 ポ リ チ オ フ ェ ン （ た と え
ば 、 Ｐ Ｅ Ｄ Ｏ Ｔ ） 、 ポ リ ア ニ レ ン 、 ポ リ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン 、 ポ リ フ ェ
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ニ ル ビ ニ レ ン 、 ポ リ シ ラ ン 、 ポ リ チ エ ニ レ ン ビ ニ レ ン 、 ポ リ イ ソ チ ア ナ フ タ レ ン お よ び そ
れ ら の 組 み 合 わ せ を 含 む 。 層 ６ ６ ５ ０ の 厚 さ は 、 一 般 的 に 、 所 望 の よ う に 変 え る こ と が で
き る が 、 こ の 厚 さ は 一 般 的 に 最 小 で ０ ． ０ １ ミ ク ロ ン （ た と え ば 、 最 小 で 約 ０ ． ０ ５ ミ ク
ロ ン 、 最 小 で 約 ０ ． １ ミ ク ロ ン 、 最 小 で 約 ０ ． ２ ミ ク ロ ン 、 最 小 で 約 ０ ． ３ ミ ク ロ ン 、 最
小 で 約 ０ ． ５ ミ ク ロ ン ） 、 お よ び ／ ま た は 最 大 で 約 ５ ミ ク ロ ン （ た と え ば 、 最 大 で 約 ３ ミ
ク ロ ン 、 最 大 で 約 ２ ミ ク ロ ン 、 最 大 で 約 １ ミ ク ロ ン ） で あ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、
こ の 間 隔 は ０ ． ０ １ ミ ク ロ ン ～ 約 ０ ． ５ ミ ク ロ ン で あ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ は 、 一 般 的 に 、 電 子 受 容 体 材 料 と 電 子 供 与 体 材 料 を 含 む 。
　 電 子 受 容 体 材 料 の 例 に は 、 フ ラ ー レ ン 、 オ キ サ ジ ア ゾ ー ル 、 カ ー ボ ン ナ ノ ロ ッ ド 、 デ ィ
ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 、 無 機 ナ ノ 粒 子 （ た と え ば 、 酸 化 亜 鉛 、 酸 化 タ ン グ ス テ ン 、 リ ン 化 イ ン
ジ ウ ム 、 セ レ ン 化 カ ド ミ ウ ム 、 お よ び ／ ま た は 硫 化 鉛 で 形 成 さ れ た 無 機 ナ ノ 粒 子 ） 、 無 機
ナ ノ ロ ッ ド （ た と え ば 、 酸 化 亜 鉛 、 酸 化 タ ン グ ス テ ン 、 リ ン 化 イ ン ジ ウ ム 、 セ レ ン 化 カ ド
ミ ウ ム 、 お よ び ／ ま た は 硫 化 鉛 で 形 成 さ れ た 無 機 ナ ノ ロ ッ ド ） 、 あ る い は 電 子 の 受 容 ま た
は 安 定 し た 陰 イ オ ン の 形 成 が 可 能 な 残 基 を 含 む ポ リ マ ー （ た と え ば 、 Ｃ Ｎ 基 を 含 む ポ リ マ
ー 、 Ｃ Ｆ ３ 基 を 含 む ポ リ マ ー ） を 含 む 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 電 子 受 容 体 材 料 は 置 換
フ ラ ー レ ン （ た と え ば 、 Ｐ Ｃ Ｂ Ｍ ） で あ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 フ ラ ー レ ン を 誘 導
体 化 で き る 。 た と え ば 、 フ ラ ー レ ン 誘 導 体 は 、 フ ラ ー レ ン （ た と え ば 、 Ｐ Ｃ Ｂ Ｇ ） と 、 ペ
ン ダ ン ト 基 （ た と え ば 、 エ ポ キ シ 、 オ キ セ タ ン 、 ま た は フ ラ ン な ど の 環 状 エ ー テ ル ） と 、
ペ ン ダ ン ト 基 を フ ラ ー レ ン か ら 離 し て 配 置 す る 架 橋 基 と を 含 む こ と が で き る 。 ペ ン ダ ン ト
基 は 、 一 般 的 に 、 充 分 に 反 応 性 が 高 い の で 、 フ ラ ー レ ン 誘 導 体 が 別 の 化 合 物 （ た と え ば 、
別 の フ ラ ー レ ン 誘 導 体 ） と 反 応 し て 反 応 生 成 物 を 調 製 す る こ と が で き る 。 誘 導 体 化 フ ラ ー
レ ン を 含 む 光 活 性 層 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有
す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 ６ ０ ／ ５ ７ ６ ， ０ ３ ３ 号 に 開 示 さ れ て い る 。 電 子 受 容 体
材 料 の 組 合 せ を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 電 子 供 与 体 材 料 の 例 に は 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン 、
ポ リ フ ェ ニ ル ビ ニ レ ン 、 ポ リ シ ラ ン 、 ポ リ チ エ ニ ル ビ ニ レ ン 、 お よ び ポ リ イ ソ チ ア ナ フ タ
レ ン を 含 む 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 こ の 電 子 供 与 体 材 料 は 、 ポ リ （ ３ － ヘ キ シ ル チ オ
フ ェ ン ） で あ る 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ は 電 子 供 与 体 材 料 の 組 合 せ を 含 む
こ と が で き る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ は 、 配 向 し た 電 子 供 与 体 材 料 （ た と え ば 、
液 晶 （ Ｌ Ｃ ） 材 料 ） と 、 電 子 活 性 ポ リ マ ー バ イ ン ダ キ ャ リ ア （ た と え ば 、 ポ リ （ ３ － ヘ キ
シ ル チ オ フ ェ ン （ Ｐ ３ Ｈ Ｔ ） 材 料 ） と 、 複 数 の ナ ノ 結 晶 体 （ た と え ば 、 Ｚ ｎ Ｏ 、 Ｗ Ｏ ３ 、
ま た は Ｔ ｉ Ｏ ２ の う ち の 少 な く と も １ つ を 含 む 配 向 し た ナ ノ ロ ッ ド ） と を 含 む 。 液 晶 （ Ｌ
Ｃ ） 材 料 は 、 た と え ば 、 複 数 の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク メ ソ ゲ ン ユ ニ ッ ト を 含 む デ ィ ス コ テ ィ ッ
ク ネ マ チ ッ ク Ｌ Ｃ 材 料 で あ っ て も よ い 。 各 ユ ニ ッ ト は 、 中 心 基 と 複 数 の 電 気 活 性 な ア ー ム
を 備 え る こ と が で き る 。 こ の 中 心 基 は 、 少 な く と も １ つ の 芳 香 環 （ た と え ば 、 ア ン ト ラ セ
ン 基 ） を 含 む こ と が で き る 。 電 気 活 性 な 各 ア ー ム は 、 複 数 の チ オ フ ェ ン 残 基 と 複 数 の ア ル
キ ル 残 基 を 含 む こ と が で き る 。 光 活 性 層 内 部 で 、 こ れ ら の ユ ニ ッ ト は 層 を な し 列 を な し て
整 列 す る こ と が で き る 。 隣 接 す る 列 の ユ ニ ッ ト の 電 気 活 性 ア ー ム は 互 い に か み 合 っ て ユ ニ
ッ ト 間 の 電 子 移 動 を 促 進 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 電 気 活 性 な ポ リ マ ー キ ャ リ ア を
Ｌ Ｃ 材 料 間 に 分 配 し て 、 電 子 移 動 を さ ら に 促 進 さ せ る こ と も で き る 。 ナ ノ 結 晶 体 の そ れ ぞ
れ の 表 面 は 、 複 数 の 電 気 活 性 な 界 面 活 性 剤 基 を 含 ん で 、 Ｌ Ｃ 材 料 お よ び ポ リ マ ー キ ャ リ ア
か ら ナ ノ 結 晶 体 ま で の 電 子 移 動 を 促 進 さ せ る こ と が で き る 。 各 界 面 活 性 剤 基 は 複 数 の チ オ
フ ェ ン 基 を 含 む こ と が で き る 。 各 界 面 活 性 剤 を 、 た と え ば 、 ホ ス ホ ン 端 末 基 に よ っ て ナ ノ
結 晶 体 に 結 合 す る こ と が で き る 。 ま た 、 各 界 面 活 性 剤 基 は 複 数 の ア ル キ ル 残 基 を 含 ん で 、
ナ ノ 結 晶 体 の 光 活 性 層 中 へ の 溶 解 度 を 高 め る こ と が で き る 。 光 起 電 力 セ ル の 例 は 、 た と え
ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願
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第 ６ ０ ／ ６ ６ ４ ， ３ ３ ６ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 層 ６ ６ ４ ０ 中 の こ れ ら の 電 子 供 与 体 材 料 お よ び 電 子 受 容 体 材 料 を 、
電 子 供 与 体 材 料 、 電 子 受 容 体 材 料 お よ び そ れ ら の 混 合 相 が 層 ６ ６ ４ ０ 中 の 少 な く と も い く
つ か の 部 分 で ５ ０ ０ ｎ ｍ 未 満 の 平 均 最 大 粒 径 を 有 す る よ う に 選 択 す る こ と が で き る 。 こ の
よ う な 実 施 形 態 で は 、 層 ６ ６ ４ ０ の 調 製 は 、 分 散 剤 （ た と え ば 、 ク ロ ロ ベ ン ゼ ン ） を 電 子
供 与 体 お よ び 電 子 受 容 体 の 両 方 に と っ て の 溶 媒 と し て 用 い る こ と を 含 む こ と が で き る 。 こ
の よ う な 光 活 性 層 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す
る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ２ ５ ８ ， ７ １ ３ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 一 般 的 に 、 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ は 、 そ の 上 に 衝 突 す る 光 子 を 対 応 す る 電 子 お よ び 正 孔 を 形
成 す る よ う に 吸 収 す る こ と が 比 較 的 効 率 的 な よ う に 十 分 厚 く 、 か つ 、 こ れ ら の 正 孔 お よ び
電 子 を デ バ イ ス の 導 電 性 層 に 移 動 さ せ る こ と が 比 較 的 効 率 的 な よ う に 充 分 薄 い 。 或 る 実 施
形 態 で は 、 層 ６ ６ ４ ０ の 厚 さ は 、 最 小 で ０ ． ０ ５ ミ ク ロ ン （ た と え ば 、 最 小 で 約 ０ ． １ ミ
ク ロ ン 、 最 小 で 約 ０ ． ２ ミ ク ロ ン 、 最 小 で 約 ０ ． ３ ミ ク ロ ン ） 、 お よ び ／ ま た は 最 大 で 約
１ ミ ク ロ ン （ た と え ば 、 最 大 で 約 ０ ． ５ ミ ク ロ ン 、 最 大 で 約 ０ ． ４ ミ ク ロ ン ） で あ る 。 い
く つ か の 実 施 形 態 で は 、 層 ６ ６ ４ ０ の 厚 さ は 、 ０ ． １ ミ ク ロ ン ～ 約 ０ ． ２ ミ ク ロ ン で あ る
。
【 ０ １ １ ４ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ の 透 過 率 は 、 層 ６ ６ ４ ０ が 曝 さ れ る 電 場 が
変 化 す る に つ れ て 変 化 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 光 起 電 力 セ ル は 、 た と え ば 、 参 照 に
よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ４
８ ６ ， １ １ ６ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 セ ル ６ ６ ０ ０ は 、 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ と 導 電 性 層 ６ ６ ２ ０ の 間
の （ た と え ば 、 ド ー プ ポ リ （ ３ － ア ル キ ル チ オ フ ェ ン ） な ど の 共 役 ポ リ マ ー で 形 成 さ れ た
） さ ら な る 層 、 お よ び ／ ま た は 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ と 導 電 性 層 ６ ６ ６ ０ の 間 の （ た と え ば 、
共 役 ポ リ マ ー で 形 成 さ れ た ） さ ら な る 層 を さ ら に 含 む こ と が で き る 。 こ れ ら の さ ら な る 層
（ 複 数 可 ） は 、 （ た と え ば 、 適 切 な ド ー ピ ン グ に よ っ て 実 現 さ れ る ） １ ． ８ ｅ Ｖ の バ ン ド
ギ ャ ッ プ を 有 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 光 起 電 力 セ ル は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明
細 書 に 援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 第 ６ ， ８ １ ２ ， ３ ９ ９ 号
に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 セ ル ６ ６ ０ ０ は 、 随 意 に 、 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ と 導 電 性 層 ６ ６ ６ ０ の 間 に 薄 い Ｌ ｉ Ｆ 層 を
さ ら に 含 む こ と が で き る 。 こ の よ う な 層 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ た
、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ２ ５ ８ ， ７ ０ ８ 号 に 開 示 さ れ
て い る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 セ ル ６ ６ ０ ０ を 以 下 の よ う に 調 製 す る こ と が で き る 。 導 電 性
層 ６ ６ ２ ０ を 、 従 来 の 技 法 を 用 い て 基 板 ６ ６ １ ０ 上 に 形 成 す る こ と が で き る 。 導 電 性 層 ６
６ ２ ０ を 、 外 部 負 荷 と 電 気 接 続 可 能 に な る よ う に 構 成 す る 。 層 ６ ６ ３ ０ を 、 た と え ば 、 ス
ロ ッ ト コ ー テ ィ ン グ 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 、 ま た は グ ラ ビ ア コ ー テ ィ ン グ な ど の 溶 液 コ ー
テ ィ ン グ 法 を 用 い て 、 導 電 性 層 ６ ６ ２ ０ 上 に 形 成 す る 。 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ を 、 た と え ば 、
溶 液 コ ー テ ィ ン グ 法 を 用 い て 層 ６ ６ ３ ０ 上 に 形 成 す る 。 層 ６ ６ ５ ０ を 、 た と え ば 、 ス ロ ッ
ト コ ー テ ィ ン グ 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 、 ま た は グ ラ ビ ア コ ー テ ィ ン グ な ど の 溶 液 コ ー テ ィ
ン グ 法 を 用 い て 光 活 性 層 ６ ６ ４ ０ 上 に 形 成 す る 。 導 電 性 層 ６ ６ ２ ０ を 、 た と え ば 、 蒸 着 や
ス パ ッ タ リ ン グ な ど の 真 空 コ ー テ ィ ン グ 法 を 用 い て 層 ６ ６ ５ ０ 上 に 形 成 す る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 或 る 実 施 形 態 で は 、 セ ル ６ ６ ０ ０ の 調 製 に は 、 電 子 供 与 体 材 料 の 、 所 定 の 処 理 時 間 の 間
の ガ ラ ス 転 移 温 度 以 上 で の 熱 処 理 を 含 む こ と が で き る 。 変 換 効 率 を 向 上 さ せ る た め に 、 処
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理 時 間 の 少 な く と も 一 部 分 で 、 光 起 電 力 セ ル の 導 電 性 層 に 印 加 さ れ そ の 無 負 荷 電 圧 よ り 大
き い 界 磁 誘 起 電 圧 （ field voltage ） に よ っ て 誘 導 さ れ る 電 場 の 影 響 下 で 、 光 起 電 力 セ ル
の 熱 処 理 を 実 施 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 方 法 は 、 た と え ば 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に
援 用 さ れ た 、 本 願 権 利 者 が 所 有 す る 同 時 係 属 中 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ５ ０ ９ ， ９ ３ ５ 号
に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 　 他 の 実 施 形 態
　 或 る 実 施 形 態 を 開 示 し て き た が 、 他 の 実 施 形 態 も 可 能 で あ る 。
　 例 と し て 、 導 電 性 相 互 接 続 が ス テ ッ チ で あ る 実 施 形 態 を 説 明 し て き た が 、 或 る 実 施 形 態
で は 、 導 電 性 相 互 接 続 は ス テ ー プ ル ま た は グ ロ メ ッ ト の 形 態 で あ っ て も よ い 。 ス テ ー プ ル
お よ び ／ ま た は グ ロ メ ッ ト を 形 成 す る た め に 使 用 さ れ る 適 切 な 材 料 の 例 に は 、 導 電 性 ス テ
ッ チ 相 互 接 続 に 関 し て 上 記 で 述 べ た も の を 含 む 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 別 の 例 と し て 、 隣 接 す る 光 起 電 力 セ ル 間 の 重 な り 領 域 が １ つ の 導 電 性 相 互 接 続 で 固 定 さ
れ た 実 施 形 態 を 説 明 し て き た が 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 １ を 超 え る （ た と え ば 、 ２ 以
上 、 ３ 以 上 、 ４ 以 上 、 ５ 以 上 、 ６ 以 上 、 ７ 以 上 の ） 導 電 性 相 互 接 続 を 用 い て 重 な り 領 域 を
固 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 他 の 例 と し て 、 カ ソ ー ド が ア ノ ー ド と の 電 気 接 続 を 形 成 す る 成 形 部 ま た は 湾 曲 部 を 有 す
る 実 施 形 態 を 説 明 し て き た が 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 ア ノ ー ド が カ ソ ー ド と の 電 気 接
続 を 形 成 す る 湾 曲 部 ま た は 成 形 部 を 有 す る 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 カ ソ ー ド と ア ノ ー ド が 共
に こ の よ う な 湾 曲 部 ま た は 成 形 部 を 有 す る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 さ ら な る 例 と し て 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 カ ソ ー ド の 成 形 部 ま た は 湾 曲 部 と ア ノ ー
ド の 成 形 部 ま た は 湾 曲 部 と の 間 に 、 電 気 伝 導 性 接 着 剤 な ど の 導 電 性 材 料 を 配 設 す る こ と が
で き る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 他 の 例 と し て 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル は ３ つ の 光 起 電 力 セ ル を 備 え る と し て 説 明 し て き た
が 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル は ３ を 超 え る （ た と え ば 、 ４ 、 ５ 、 ６ ， ７ ） 光 起 電 力 セ ル を 含 む
こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 別 の 例 と し て 、 接 着 剤 を 、 一 般 的 に 、 任 意 の 電 気 絶 縁 性 接 着 剤 で 形 成 す る こ と が で き る
。 こ の よ う な 接 着 剤 の 例 に は 、 オ レ フ ィ ン 、 ア ク リ レ ー ト 、 お よ び ウ レ タ ン の コ ポ リ マ ー
、 な ら び に 他 の ホ ッ ト メ ル ト 接 着 剤 を 含 む 。 市 販 さ れ た 接 着 剤 の 例 に は 、 バ イ ネ ル （ 登 録
商 標 ） 接 着 剤 （ デ ュ ポ ン か ら 入 手 可 ） 、 熱 ボ ン ド 接 着 剤 ８ ４ ５ （ ３ Ｍ か ら 入 手 可 ） 、 お よ
び ダ イ ニ オ ン （ 商 標 ） Ｔ Ｈ Ｖ ２ ２ ０ フ ッ 素 ポ リ マ ー 接 着 剤 （ ３ Ｍ か ら 入 手 可 ） を 含 む 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 さ ら な る 例 と し て 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 中 の 材 料 は 光 活 性 層 を 形 成 す る 材 料 と は 異 な る と し
て 上 記 で 説 明 し て き た が 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 内 の １ つ ま た は 複 数
の 材 料 を 光 活 性 層 内 に 少 な く と も 部 分 的 に 配 設 す る （ た と え ば 、 混 ぜ る ） こ と が で き る 。
或 る 実 施 形 態 で は 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 内 の 材 料 お よ び 光 活 性 層 内 の 材 料 を 結 合 し て 、 複 合 層
を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 他 の 例 と し て 、 保 護 層 を 上 部 基 板 お よ び ／ ま た は 下 部 基 板 に 塗 布 す る こ と が で き る 。 保
護 層 を 、 た と え ば 、 汚 染 物 質 （ た と え ば 、 ご み 、 水 分 、 酸 素 、 化 学 物 質 ） を 光 起 電 力 セ ル
か ら 締 め 出 し 、 か つ ／ ま た は セ ル を 機 械 的 に 強 化 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。 保 護
層 を ポ リ マ ー （ た と え ば 、 フ ッ 素 化 ポ リ マ ー ） で 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 さ ら な る 例 と し て 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 中 の 材 料 は 光 活 性 層 を 形 成 す る 材 料 と は 異 な る と し
て 上 記 で 説 明 し て き た が 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 内 の １ つ ま た は 複 数
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の 材 料 を 少 な く と も 部 分 的 に 光 活 性 層 内 に 配 設 す る （ た と え ば 、 混 ぜ る ） こ と が で き る 。
或 る 実 施 形 態 で は 、 電 荷 キ ャ リ ア 層 内 の 材 料 お よ び 光 活 性 層 内 の 材 料 を 結 合 し て 、 複 合 層
を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 他 の 例 と し て 、 保 護 層 を 上 部 基 板 お よ び ／ ま た は 下 部 基 板 に 塗 布 す る こ と が で き る 。 保
護 層 を 、 た と え ば 、 汚 染 物 質 （ た と え ば 、 ご み 、 水 分 、 酸 素 、 化 学 物 質 ） を 光 起 電 力 セ ル
か ら 締 め 出 し 、 か つ ／ ま た は セ ル を 機 械 的 に 強 化 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。 保 護
層 を ポ リ マ ー （ た と え ば 、 フ ッ 素 化 ポ リ マ ー ） で 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 別 の 例 で は 、 １ つ ま た は 複 数 の 導 電 性 相 互 接 続 が 使 用 さ れ る 実 施 形 態 を 説 明 し て き た が
、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 で は な い １ つ ま た は 複 数 の 相 互 接 続 を 使 用 す る こ と が
で き る 。 或 る 実 施 形 態 で は 、 導 電 性 で は な い 相 互 接 続 （ た と え ば 、 １ つ 以 上 の 相 互 接 続 、
２ つ 以 上 の 相 互 接 続 、 ３ つ 以 上 の 相 互 接 続 、 ４ つ 以 上 の 相 互 接 続 、 ５ つ 以 上 の 相 互 接 続 、
６ つ 以 上 の 相 互 接 続 ） の み が 使 用 さ れ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 １ つ ま た は 複 数 の 導
電 性 相 互 接 続 お よ び １ つ ま た は 複 数 の 導 電 性 で は な い 相 互 接 続 を 使 用 す る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 さ ら に 、 あ る タ イ プ の 、 相 互 接 続 を 有 す る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル を 説 明 し て き た が 、 相 互
接 続 を 他 の タ イ プ の モ ジ ュ ー ル に 用 い る こ と も で き る 。 例 に は 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 、
セ レ ン 化 カ ド ミ ウ ム 、 テ ル ル 化 カ ド ミ ウ ム 、 硫 化 銅 イ ン ジ ウ ム 、 お よ び ／ ま た は ヒ 化 銅 イ
ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム で 形 成 さ れ た 活 性 材 料 を 有 す る 光 起 電 力 セ ル を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー
ル を 含 む 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 一 般 的 に 、 あ ら ゆ る 所 望 の 用 途 の 構 成 部 品 と し て 使 用 す る こ と
が で き る 。 図 ２ ２ は 、 外 壁 パ ネ ル ま た は 波 型 構 造 に 適 合 し た 外 装 内 に 援 用 さ れ た 太 陽 電 池
モ ジ ュ ー ル を 示 す 。 図 ２ ３ は 、 天 幕 内 に 援 用 さ れ た 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル を 示 す 。 図 ２ ４ は
、 携 帯 型 電 子 デ バ イ ス の 充 電 器 に 援 用 さ れ た 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル を 示 す 。 他 の 用 途 に は 、
た と え ば 、 パ ッ ケ ー ジ 標 識 、 セ ン サ 、 窓 の 日 よ け 、 窓 の ブ ラ イ ン ド 、 お よ び ／ ま た は 窓 （
た と え ば 、 不 透 明 な 窓 、 半 透 明 な 窓 ） を 含 む 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 以 下 の 例 は 例 示 的 な も の で あ り 、 限 定 す る 意 図 は な い 。
　 　 実 施 例 １
　 光 起 電 力 セ ル を 以 下 の よ う に 調 製 し た 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 厚 ５ ０ ミ ク ロ ン の チ タ ン 箔 を 切 断 し て 、 光 起 電 力 セ ル の カ ソ ー ド を 形 成 す る た め に ０ ．
７ ｃ ｍ × ７ ｃ ｍ の 大 き さ を 有 す る よ う に し た 。 光 活 性 層 の 一 部 分 を 形 成 す る た め に ス ロ ッ
ト コ ー テ ィ ン グ を 用 い て 、 厚 １ ５ ミ ク ロ ン の Ｔ ｉ Ｏ ２ の 多 孔 質 層 を カ ソ ー ド の 表 面 の １ つ
に 堆 積 さ せ た 。 こ の Ｔ ｉ Ｏ ２ 層 を ３ ０ ～ ５ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ２ の 光 増 感 剤 で 被 覆 し て 光 活 性 層 を
完 成 さ せ た 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 次 い で 、 こ の 光 活 性 層 に 、 酸 化 還 元 対 Ｉ － ／ Ｉ ３

－ を 含 む ０ ． ３ ～ １ ． ０ ｇ ／ ｍ ２ の 電
解 質 を 吸 収 さ せ て 、 光 起 電 力 セ ル 層 内 に 電 荷 キ ャ リ ア 層 を 形 成 し た 。
　 光 起 電 力 セ ル の ア ノ ー ド は 、 厚 ３ ０ ０ ｎ ｍ の Ｉ Ｔ Ｏ 層 を 長 さ ８ ｃ ｍ 、 幅 ２ ｃ ｍ 、 厚 さ ２
０ ０ ミ ク ロ ン の Ｐ Ｅ Ｎ 基 板 の 表 面 に ス パ ッ タ リ ン グ す る こ と に よ っ て 調 製 し た 。 次 い で 、
厚 １ ｎ ｍ 未 満 の 白 金 層 を Ｉ Ｔ Ｏ 層 の 上 面 に ス パ ッ タ リ ン グ し て 触 媒 層 を 形 成 し た 。 Ｔ Ｈ Ｖ
接 着 剤 （ ダ イ ニ オ ン か ら 入 手 可 ） を 用 い て 、 電 解 質 を 吸 収 し た 光 活 性 層 に こ の 触 媒 層 を 接
合 す る こ と に よ っ て 光 起 電 力 セ ル を 完 成 さ せ た 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 同 じ プ ロ セ ス を 用 い て 別 の 光 起 電 力 セ ル を 調 製 し た 。
　 ２ つ の 光 起 電 力 セ ル の そ れ ぞ れ を Ａ ． Ｍ ． １ ． ５ （ 単 位 平 方 セ ン チ メ ー ト ル 当 た り １ ０
０ ｍ Ｗ ） 光 源 （ Oriel Solar Simulator ） で ３ ０ 秒 間 露 光 し た 。 ２ つ の 光 起 電 力 セ ル そ れ
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ぞ れ の 内 部 に 発 生 し た 電 流 を 測 定 し 、 電 圧 に 対 し て プ ロ ッ ト し た 。 得 ら れ た 結 果 を 図 ２ ５
に 示 す 。 第 １ セ ル の 変 換 効 率 は ４ ． ５ ７ ％ で あ り 、 第 ２ セ ル の 変 換 効 率 は ４ ． ６ ２ ％ で あ
っ た 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 第 １ セ ル の 曲 線 因 子 は ６ ０ ． ４ ％ で あ り 、 第 ２ セ ル の 曲 線 因 子 は ５ ８ ． ９ ％ で あ っ た 。
　 次 い で 、 こ れ ら ２ つ の 光 起 電 力 セ ル を 結 合 し て 図 ５ に 示 す 設 計 （ ２ ｍ ｍ 幅 の 重 な り 領 域
） の 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル を 作 製 し た 。 ス チ ー ル ス テ ー プ ル （ 互 い か ら 約 ５ ｍ ｍ 離 れ た ） を
こ の 重 な り 領 域 を 貫 通 し て 打 ち 込 ん で ２ つ の 光 起 電 力 セ ル を 一 緒 に 電 気 的 に 接 続 し 、 固 定
し て モ ジ ュ ー ル を 形 成 し た 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 こ の モ ジ ュ ー ル を 上 記 で 述 べ た の と 同 じ 光 源 に 同 じ 条 件 で ３ ０ 秒 間 露 光 さ せ た 。 モ ジ ュ
ー ル 内 に 発 生 し た 電 流 を 測 定 し 、 電 圧 に 対 し て プ ロ ッ ト し た 。 得 ら れ た 電 流 と 電 圧 の 関 係
を 図 ２ ５ に 示 す 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 モ ジ ュ ー ル の 変 換 効 率 ４ ． ６ ７ ％ は 、 上 記 で 述 べ た よ う に し て 決 定 し た 。 モ ジ ュ ー ル 曲
線 因 子 は ５ ８ ． ７ ％ で あ っ た 。
　 す な わ ち 、 モ ジ ュ ー ル の 曲 線 因 子 は 、 そ れ ぞ れ の セ ル の 曲 線 因 子 よ り ほ ん の 少 し だ け 高
く 、 モ ジ ュ ー ル の 変 換 効 率 は 、 そ れ ぞ れ の セ ル の 個 々 の 変 換 効 率 よ り ほ ん の 少 し だ け 低 か
っ た 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 他 の 実 施 形 態 は 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ４ ０ 】
【 図 １ 】 ２ つ の 光 起 電 力 セ ル を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 一 実 施 形 態 の 断 面 図 。
【 図 ２ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 別 の 実 施 形 態 の 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 底 面 図 。
【 図 ４ 】 ３ つ の 光 起 電 力 セ ル を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 一 実 施 形 態 の 断 面 図 。
【 図 ５ 】 ３ つ の 光 起 電 力 セ ル を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 別 の 実 施 形 態 の 断 面 図 。
【 図 ６ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 一 実 施 形 態 の 断 面 図 。
【 図 ７ 】 図 ６ の 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 一 部 分 の 断 面 図 。
【 図 ８ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル 中 の 相 互 接 続 の 一 部 分 の 、 図 ６ お よ び 図 ７ に 示 し た 断 面 に 垂
直 な 方 向 に お け る 断 面 図 。
【 図 ９ 】 直 列 構 成 の ３ つ の セ ル を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 側 面 図 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の 隣 接 す る セ ル 間 の 相 互 接 続 の 詳 細 図 。
【 図 １ １ 】 １ つ の セ ル の ア ノ ー ド と 隣 接 す る セ ル の カ ソ ー ド と の 間 に 位 置 す る 相 互 接 続 ペ
ー ス ト を 含 む 直 列 構 成 の ７ つ の セ ル を 備 え る 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 側 面 図 。
【 図 １ ２ 】 ペ ー ス ト が 適 所 に 押 し 込 ま れ た 図 １ １ の 側 面 図 。
【 図 １ ３ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 一 実 施 形 態 の 断 面 図 。
【 図 １ ４ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル 中 の カ ソ ー ド の 、 図 １ ３ の 断 面 に 垂 直 な 方 向 に お け る 斜 視
図 。
【 図 １ ５ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 一 実 施 形 態 の 断 面 図 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ５ に 示 し た 光 起 電 力 セ ル の 一 部 分 の 断 面 図 。
【 図 １ ７ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル の 別 の 実 施 形 態 の 断 面 図 。
【 図 １ ８ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル 中 の カ ソ ー ド の 、 図 １ ７ の 断 面 に 垂 直 な 方 向 に お け る 斜 視
図 。
【 図 １ ９ 】 Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ の 一 実 施 形 態 の 断 面 図 。
【 図 ２ ０ 】 Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ の 製 造 方 法 の 一 実 施 形 態 の 概 略 図 。
【 図 ２ １ 】 ポ リ マ ー 光 起 電 力 セ ル の 断 面 図 。
【 図 ２ ２ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル を 備 え る 構 造 を 示 す 図 。
【 図 ２ ３ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル を 備 え る 構 造 を 示 す 図 。
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【 図 ２ ４ 】 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル を 備 え る 構 造 を 示 す 図 。
【 図 ２ ５ 】 ２ つ の 個 々 の セ ル 、 お よ び こ れ ら ２ つ の セ ル の 合 成 物 に よ っ て 形 成 さ れ た モ ジ
ュ ー ル の 変 換 効 率 を 示 す グ ラ フ 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】
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【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】

【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】

(42) JP 2006-12802 A 2006.1.12



フロントページの続き

(72)発明者  リエン　リ
            アメリカ合衆国　０１８６３　マサチューセッツ州　エヌ．チェルムスフォード　ウェルマン　ア
            ベニュー　７３３
(72)発明者  アラン　モンテロ
            アメリカ合衆国　０１９８５　マサチューセッツ州　ウエスト　ニューバリー　アルビオン　レー
            ン　１０
(72)発明者  エドモンド　モンテロ
            アメリカ合衆国　０１９６６　マサチューセッツ州　ロックポート　バック　ビーチ　ウェイ　１
(72)発明者  ラッセル　ゴーディアナ
            アメリカ合衆国　０３０５４　ニューハンプシャー州　メリマック　ペンローズ　レーン　２
(72)発明者  ケビン　オリバー
            アメリカ合衆国　０１８６７　マサチューセッツ州　リーディング　ハイ　ストリート　７１
(72)発明者  ケティンニ　ジー．チティバブ
            アメリカ合衆国　０３０６３　ニューハンプシャー州　ナシュア　ハンプシャー　ドライブ　４６
            シー
Ｆターム(参考) 5F051 AA11  AA14  EA03  EA05  EA17  FA04  FA06  FA07  FA11  FA30 
　　　　 　　        GA05 
　　　　 　　  5H032 AA06  AS09  AS16  BB04  BB10  CC09  EE01  HH01 
　　　　 　　  5H043 AA03  AA19  BA26  CA08  CA13  CA21  DA05  FA02  FA24  FA26 
　　　　 　　        FA37  HA12D HA23D JA13D JA16D

(43) JP 2006-12802 A 2006.1.12



【 外 国 語 明 細 書 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(44) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(45) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(46) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(47) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(48) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(49) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(50) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(51) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(52) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(53) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(54) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(55) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(56) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(57) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(58) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(59) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(60) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(61) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(62) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(63) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(64) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(65) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(66) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(67) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(68) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(69) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(70) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(71) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(72) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(73) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(74) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(75) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(76) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(77) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(78) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(79) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(80) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(81) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(82) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(83) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(84) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(85) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(86) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(87) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(88) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(89) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(90) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(91) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(92) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(93) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(94) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(95) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(96) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(97) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(98) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(99) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(100) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(101) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(102) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(103) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(104) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(105) JP 2006-12802 A 2006.1.12



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(106) JP 2006-12802 A 2006.1.12



(107) JP 2006-12802 A 2006.1.12



(108) JP 2006-12802 A 2006.1.12



(109) JP 2006-12802 A 2006.1.12


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow
	foreign-language-body

