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69 Werkzeugmaschine.

@ Auf der Arbeitsspindel (33) ist eine Ankerwicklung ,’E_——240
(17) befestigt, die von stationiren Feldmagneten - 10 BZO ‘;: =

(22) umgeben ist, die mit der Ankerwicklung (17) einen \ e\\!]23 % % 3

Spalt bilden, Im Innern der Arbeitsspindel (33) ist ein 39 15 14 130 I8

Wirmeleitrohr (34) angeordnet, das mit einer Arbeits-

flisssigkeit (36), z.B. Wasser oder Alkohol, gefiillt ist. Das 34 i

tiber die Arbeitsspindel (33) hinausragende Ende des

Wirmeleitrohres (34) befindet sich in einem Gehiuse 3

(37) und ist mit Kiihlrippen (38) versehen, In diesem Ge- 38 36

hiuse (37) ist ein Gebldse (39) angeordnet, das durch 370 p-

eine Luft6ffnung (40) Luft in das Geh#use (37) ansaugt. 387 ‘§0

Die in der Ankerwicklung (17) erzeugte Wirme wird mit- g!v 1(7 2(2 /

tels des Warmeleitrohres (34) von der Arbeitsspindel (33) ‘l" /

nach aussen weggeleitet. '
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PATENTANSPRUCHE

1. Werkzeugmaschine mit einem auf einem Gestell ange-
ordneten Spindelkasten, in dem eine Arbeitsspindel drehbar
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Arbeitsspin-
del (33. 43) eine Ankerwicklung (17) befestigt ist, die von ein
Magnetfeld erzeugenden, in einem Abstand angeordneten
Feldmagneten (22) umgeben ist und die mit einer elektrischen
Speisequelle (18, 19, 20, 24a) verbunden ist, und dass die
Arbeitsspindel (33, 43) in ihrem Innern mit einem Kanal (34,
47) versehen ist, der sich iiber den die Ankerwicklung (17)
tragenden Bereich der Arbeitsspindel (33, 43) hinaus erstreckt
und ein Arbeitsmedium (36) enthlt, welches zur Ableitung
der von der Ankerwicklung (17) erzeugten Wirme aus der
Arbeitsspindel (33, 43) dient, wobei der Kanal (34, 47) an
seinem einen Ende, an welchem wenigstens eine Rippe (38)
vorgesehen ist, in einen Luftkasten (37a) hineinragt, der wenig-
stens eine Luftéffnung (40) aufweist und in dem ein Geblase
(39) angeordnet ist.

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am einen Ende der Arbeitsspindel (33, 43) eine
Halteeinrichtung (16) fiir ein Werkstiick befestigt ist.

Die Erfindung betrifft eine Werkzeugmaschine mit einem
auf einem Gestell angeordneten Spindelkasten, in dem eine
Arbeitsspindel drehbar gelagert ist. Eine solche Werkzeugma-
schine kann beispielsweise eine Drehbank, eine Frdsmaschine
oder eine Bohrmaschine sein.

Im allgemeinen werden die Arbeitsspindeln bei konventio-
nellen Werkzeugmaschinen durch auf Sockeln befestigte Elek-
tromotoren iiber geeignete Kraftiibertragungsvorrichtungen,
wie beispielsweise Riemen und Riemenscheiben oder Zahn-
radgetriebe, angetrieben. Solche herkémmliche Kraitiibertra-
gungsvorrichtungen sind in ihrer Konstruktion kompliziert und
kostspielig. Ferner ist die Einhaltung konstanter Drehzahlen
an den Arbeitsspindeln wegen Schlupf der Ubertragungsvor-
richtung oder wegen Spiel im Getriebe schwierig.

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Werkzeugmaschine zu schaffen, welche die vorstehend
erwihnten Nachteile nicht aufweist, bei der die Arbeitsspindel
der Werkzeugmaschine mit einer konstanten Drehzahl luft
und die weniger Teile als eine solche bekannter Bauart auf-
weist und in der Herstellung weniger kostet.

Die gestellte Aufgabe wird gemiss kennzeichnendem Teil
des Anspruches 1 geldst.

Anhand der Zeichnungen werden Ausfithrungsbeispiele
des Erfindungsgegenstandes und eine Werkzeugmaschine
bekannter Bauart naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch den Hauptteil einer
bekannten Werkzeugmaschine und

Fig. 2 und 3 einen Vertikalschnitt durch ein erstes bzw.
zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméssen Werk-
zeugmaschine.

Bezugnehmend auf die Fig. 1 wird eine konventionelle
Drehbank als ein Beispiel fiir eine Werkzeugmaschine bekann-
ter Bauart gezeigt. Die mit der Bezugszahl 70 bezeichnete
Drehbank weist ein auf einem Boden befestigtes Gestell 71
auf, auf welchem ein Spindelkasten 72 angeordnet ist. Im
Gestell 71 ist ein eine Arbeitsspindel antreibender Elektro-
motor 73 befestigt. Dieser Elektromotor hat eine sich aus dem
Gestell 71 herauserstreckende Abtriebswelle 74, an deren
Ende eine Riemenscheibe 75 befestigt ist. Die Arbeitsspindel
76 ist durch ein vorderes Lager 77 und ein hinteres Lager 78
im Spindelkasten 72 drehbar gelagert und weist eine an einem
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ihrer Enden befestigte, angetriebene Riemenscheibe 79 auf.
Keilriemen 80 erstrecken sich iiber die antreibende Riemen-
scheibe 75 und die angetriebene Riemenscheibe 79. Die Uber-
tragungsvorrichtung umfasst die antreibende Riemenscheibe
75, die angetricbene Riemenscheibe 79 und die Keilriemen 80
und iibertriigt die Drehkratt des Elektromotors 73 auf die
Arbeitsspindel 76. Am anderen Ende der Arbeitsspindel 76 ist
ein Aufspannfutter 81 befestigt, welches eine Vorrichtung zum
Einspannen eines Werkstiickes aufweist und welches mit der
Arbeitsspindel mitldutt. Solch eine konventionelle Werkzeug-
maschine hat die vorstehend aufgefiihrten Nachteile beziiglich
des Ubertragungsmechanismus, wie Riemenscheiben, Riemen-
antrieb, Kupplungen u. dgl.

In den Fig, 2 und 3 sind nur Ausschnitte aus dem Hauptteil
einer Werkzeugmaschine gemiss der Erfindung dargestelit.
Bei der in Fig. 2 gezeigten Austiihrung weist eine ganz allge-
mein mit der Bezugszah! 10 bezeichnete Drehbank (Werk-
zeugmaschine) ein auf einem Boden befestigtes Gestell 11 und
einen auf dem Gestell angeordneten Spindelkasten 32 auf.
Eine Arbeitsspindel 33 ist durch ein vorderes Lager 14 und ein
hinteres Lager 15 im Spindelkasten 32 drehbar gelagert. Die
Arbeitsspindel weist an ihrem einen Ende einen Ansatz 13a
auf. Ein Aufspannfutter 16 zum Aufspannen eines Werkstiik-
kes ist am Ansatz 13a befestigt, um durch die Arbeitsspindel
33 angetrieben zu werden. Im mittleren Bereich der Arbeits-
spindel 33 ist auf dieser eine Ankerwicklung 17 befestigt.
Diese Ankerwicklung ist mit einem Kommutator 18 verbun-
den, der mit Biirsten 19 in Kontakt steht. Zwischen den Biir-
sten 19 und Schrauben 20 sind Schraubenfedern 21 angeord-
net. Von einer externen Spannungsquelle 24a wird der An-
kerwicklung 17 iiber die Biirsten 19 und den Kommutator 18
elektrische Leistung in bekannter Weise zugefiihrt. Die An-
kerwicklung 17 ist von stationéiren Feldmagneten 22 umgeben,
die aus Permanentmagneten gebildet und kreisférmig in re-
gelmissigen Abstinden angeordnet sind. so dass ein geringer
Luftspalt zwischen der Ankerwicklung 17 und den Feldmagne-
ten 22 in radialer Richtung gebildet ist. Die Feldmagnete 22
sind an einer Abdeckung 23 angeordnet, welche am Spindel-
kasten 32 befestigt ist und die Ankerwicklung 17 abdeckt. Die
Arbeitsspindel 33, die Ankerwicklung 17 und die Feldmagnete
22 bilden sozusagen einen Gleichstommotor.

Bei einer solchen Ausfithrung ist es nicht erforderlich,
irgendeine Ubertragungsvorrichtung, wie Riemenscheiben,
Riemen, Getriebe, Kupplungen u. dgl., anzuordnen. weil die
Arbeitsspindel 33 als Abtriebswelle eines Elektromotors aus-
gebildet ist, so dass die Werkzeugmaschine einfach und ko-
stensparend aufgebaut ist. Ferner sind die Leistung und Be-
triebssicherheit dieser Werkzeugmaschine grosser als jene der
konventionellen Werkzeugmaschinen, weil kein Schiupf im
Ubertragungsmechanismus oder kein Spiel im Getriebe vor-
handen ist.

Die Arbeitsspindel 33 weist ein Wéarmeleitrohr 34 auf,
welches in einer zylindrischen Bohrung 35 befestigt ist, die in
der Arbeitsspindel 33 axial angeordnet und deren eines Ende
offen und das andere geschlossen ist. In dem fliissigkeitsdicht
ausgebildeten Wirmeleitrohr 34 ist eine Arbeitsfliissigkeit 36,
beispielsweise Wasser oder Alkohol, enthalten. Das freie Ende
des Wirmeleitrohres 34 erstreckt sich in ein am feststehenden
Spindelkasten 32 angeordnetes Gehéduse 37 hinein und weist
eine Anzahl im Geh#use 37 angeordnete Kiihlrippen 38 auf.
Im oberen Bereich des Gehduses 37 ist ein Gebldse 39 ange-
ordnet, wihrend in der Bodenpartie des Gehduses eine Liif-
tungsoifnung 40 angeordnet ist. Das Gehduse 37 ist als Stro-
mungskammer 37a ausgebildet.

Bei dieser Austiihrung leitet das Wirmeleitrohr 34 die
durch den elektrischen Strom in der Ankerwicklung 17 er-
zeugte Wirme von der Arbeitsspindel 33 auf sein mit Kihlrip-
pen versehenes Ende. Die Arbeitsfliissigkeit 36, beispielsweise



Wasser, im Warmeleitrohr 34 leitet die Warme durch einen
Verdampfungsprozess mit anschliessender Kondensation. Das
Wirmeleitrohr 34 wird iiber die Kiihlrippen 38 durch den vom
Geblidse 39 im Gehduse 37 erzeugten Luftstrom gekiihlt. Die
in das Gehduse 37 durch eine Luft6ffnung strémende Kiihlluft
wird durch die Kiihlrippen 38 erwérmt und durch das Geblise
39 abgefiihrt. Durch diese Austiihrung ist es moglich, die
schédlichen Eintliisse der in der Ankerwicklung 17 erzeugten
Wirme zu vermeiden, welche eine nachteilige Wirkung auf
jeden Teil dieser Werkzeugmaschine haben kdnnten.

Bei der modifizierten Austithrungsform nach der Fig. 3
erstreckt sich eine zylindrische Bohrung 42 in axialer Richtung
durch eine als Wirmeleitrohr ausgebildete Arbeitsspindel 43
und bildet einen durchgehenden Hohlraum, in welchem ein
inneres Rohr 44 angeordnet ist. An den Enden des inneren
Rohres 44 sind je eine fliissigkeitsdichte, ringformige Muffe 45
und 46 zwischen der Mantelfliche des Rohres 44 und der
Innenfldche der Bohrung 42 angeordnet. Dadurch ist ein hohl-
zylindrischer Wirmeleitkanal 47 zwischen der Innenfliche der
Bohrung 42 und dem Rohr 44 gebildet. Dieser Kanal 47 steht
unter einem teilweisen Vakuum und enthdlt eine kleine Menge
eines wirmeleitenden Mediums, beispielsweise 10% des
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Volumens dieses Kanals in Form von Wasser. Im Ubrigen
entspricht diese Austiihrungsform derjenigen nach der Fig. 2.

Der Kanal 47 leitet die in der Ankerwicklung 17 erzeugte.
Wirme in der gleichen Weise wie das Wirmeleitrohr 34 nach
der Fig. 2 ab. Durch die Ausbildung einer Werkzeugmaschine
nach der Fig. 3 ist es moglich, ein langes Werkstiick zu bear-
beiten, weil die Arbeitsspindel einen durchgehenden zylindri-
schen Hohlraum aufweist.

Obwohl in den vorstehend beschriebenen Ausfithrungsbei-
spielen Permanentmagnete fiir die statischen Felder eines
Spindel- Gleichstrommotors verwendet werden, lassen sich
auch Gleichstrommagnete verwenden. Ebenso wie diese Er-
tindung fiir eine Werkzeugmaschine verwendbar ist, bei wel-
cher eine Werkstiickhaltevorrichtung an einem Ende der Ar-
beitsspindel angeordnet ist. ldsst sie sich ebensogut fiir eine
Werkzeugmaschine verwenden, bei welcher die Werkzeug-
spannvorrichtung an einem Ende der Arbeitsspindel angeord-
net ist.

Es versteht sich, dass nicht nur Drehbénke auf die vorste-
hend beschriebene Weise ausgebildet werden konnen, sondern
auch andere Werkzeugmaschinen, wie Frismaschinen, Bohr-
maschinen u. dgl.
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