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. CABLE OPTIQUE POUR RACCORDEMENT A UN RESEAU DE DISTRIBUTION GENERALE ET PROCEDE DE

RACCORDEMENT ASSOCIE.

@ Linvention concerne un cable optiqgue (10)
comprenant:

- une enveloppe extérieure (15) dont la surface interne
(150) définit une cavité (151),

- au moins un élément allongé s’étendant dans ladite ca-
vité, destiné arecevoir au moins une fibre optique,

caractérisé en ce qu'il comprend en outre:

- une structure profilée (16) s’étendant a I'intérieur de la-
dite cavité (151) et définissant au moins un compartiment
(160, 161, 162) ouvert qui $’étend sensiblement selon la di-
rection longitudinale de la cavité et qui contient leditau
moins un élément allongé (11, 12, 13, 14, 17) et

- des moyens (18) pour assurer le maintien dudit au
moins un élément allongé & l'intérieur de son compartiment,

eten ce que pour chaque compartiment, I'aire de section
du ou des élément(s) allongé(s), présent(s) dans ledit com-
partiment, est inférieure a 75% de l'aire de la section dudit
compartiment.
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L'invention concerne le domaine des céables optiques qui sont
destinés a raccorder un réseau de distribution a des points d’alimentation,
localisés notamment chez des abonnés.

L'invention concerne plus particulierement des cables optiques
destinés a transporter un nombre important de fibres optiques.

On connait plusieurs types de réseaux optiques.

Certains réseaux présentent une architecture arborescente.

Dans ce type d'architecture, des cébles optiques relient chaque
abonné a un réseau de distribution générale en formant des ramifications
s'étendant a partir de points de connexion organisés en cascade. Les
cables contiennent généralement un nombre décroissant de fibres
optiques a mesure que le réseau se divise pour se rapprocher de chaque

abonné.

Un inconvénient de cette architecture est qu’elle multiplie le nombre
de points de connexion. Les points de connexion nécessitent la réalisation

d’épissures pour raccorder de maniére permanente des cébles entre eux.

Ces épissures sont une source de fragilité du réseau et surtout une
source de colts, liée notamment au temps d'installation qui est important
comparé au cout de la fibre optique elle-méme.

Dans la mesure ou le colt des fibres optiques n'a cessé de
décroitre, il s'est avére plus intéressant d’installer, lors de la mise en place
du réseau, un grand nombre de fibres optiques plutét que de multiplier les
cables et les interventions d'installation qui, notamment en milieu urbain,
sont génératrices de dépenses importantes.

On connait également des réseaux optiques présentant des
architectures en anneau-étoile. Un réseau de ce type comprend une
artére de distribution générale en anneau dans laquelle s'étend un cable
de distribution générale. L'artére relie un ensemble de sous-répartiteurs,
chaque sous-répartiteur étant destiné a desservir une zone géographique

de distribution donnée.
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Chaque sous-répartiteur réalise une jonction entre l'artere et un
ensemble de microconduites préalablement installées dans un fourreau
qui s’étend depuis le sous-répartiteur jusque dans la zone géographique
de distribution. L’installation des microconduites dans le fourreau est
réalisée par tirage, poussage ou soufflage. Les microconduites s'étendent
donc entre des points de connexion dans la zone géographique de
distribution. Chaque point de connexion réalise une jonction entre
I'ensemble des microconduites et une microconduite de distribution vers

un abonné localisé dans la zone géographique.

A partir des microconduites préexistantes, il est possible de réaliser

des raccordements d’abonnés a la demande.

A cet effet, des microcables contenant des fibres optiques sont
insérés dans des microconduites, depuis le sous-répartiteur jusqu'a un

abonné qui souhaite étre raccordé au réseau.

Linsertion des microcables dans les microconduites est
classiquement réalisée par des techniques de tirage, de poussage ou de

soufflage.

Ce type d'architecture est particuliérement adapté au raccordement
d’abonnés professionnels pour lesquels des microcébles contenant un

grand nombre de fibres optiques sont utilisés.

Cependant, ce type d’architecture est mal adapté lorsqu'il convient
dlinstaller, dans une zone géographique donnée, un grand nombre de
microconduites. En effet, la multiplication des microconduites rend
complexe la gestion des points de connexion et nécessite des points de

connexion encombrants.

Par ailleurs, un inconvénient de ce type d’architecture de réseau est

qu'il requiert l'installation préalable d’'un ensemble de microconduites et
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exige des techniques de pose en milieu urbain qui ne peuvent étre mises

en oeuvre qu'a partir d’équipements dédiés et lourds.

L'invention a donc pour objet de pallier ces inconvénients en
proposant un cable optique pouvant comporter un trés grand nombre de
fibres, tout en permettant de réaliser un raccordement a un réseau de
distribution générale, de fagon plus simple en termes d’accessibilité, de

repérage et de sécurité et de fagon plus économique.
L'invention concerne ainsi un cable optique comprenant :

- une enveloppe extérieure dont la surface interne définit une

cavité,

- au moins un élément allongé s’étendant dans ladite cavité, destiné

a recevoir au moins une fibre optique,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre :

- une structure profilee s’étendant a l'intérieur de ladite cavité et
définissant au moins un compartiment ouvert qui s'étend sensiblement
selon la direction longitudinale de la cavité et qui contient ledit au moins
un élément allongé et

- des moyens pour assurer le maintien dudit au moins un élément
allongé a l'intérieur de son compartiment,

et en ce que pour chaque compartiment, I'aire de section du ou des
élément(s) allongé(s), présent(s) dans ledit compartiment est inférieure a
75% de I'aire de la section dudit compartiment.

Dans le cadre de la présente demande de brevet, on comprendra
par « élément allongé », un micromodule, un microcable, un microtube ou
une fibre optique unitaire, notamment une fibre optique serrée 900um ou

une fibre optique 245um.
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Dans la mesure ou les éléments allongés présents dans chaque
compartiment de la structure profilée ne remplissent pas tout le volume
disponible dans le compartiment, un certain jeu existe entre les différents
éléments.

Ainsi, lorsqu'un élément allongé doit étre extrait, il peut étre
facilement repéré et son extraction peut étre réalisée sans perturber les
éléments allongés voisins, également présents dans le compartiment.

Par ailleurs, la répartition des éléments allongés selon des
compartiments, permet de limiter le nombre d’éléments par compartiment.
Ceci permet de rendre plus facile un repérage visuel, par couleur ou autre,
tel que filet ou anneau. Ceci permet également d'affecter un compartiment
a un certain type déléments allongés, par exemple des éléments
comportant un nombre particulier de fibres. Ceci facilite encore le choix de
I'élément allongé pour I'opérateur et permet de gérer de facon aisée et
sécurisee les différents éléments allongés.

On peut également choisir d'affecter a chaque compartiment le
méme nombre d’éléments allongés et de référencer alors chaque élément
allongé par couleur, selon le nombre de fibres contenues.

Enfin, le fait d’assurer le maintien des éléments allongés dans leur
compartiment durant la fabrication et I'installation du cable permet d’éviter
que la répartition des éléments dans la structure profilée ne soit pas
conservee apres installation du cable. Ceci serait, en effet, trés perturbant
pour l'opérateur qui ne se trouverait pas en face de la configuration
prévue.

De fagon preférée, ledit au moins un compartiment présente une
forme générale en U.

La structure présente avantageusement la forme d'un ruban, dans
lequel s’étendent sensiblement dans le méme plan, un ou plusieurs

compartiments, séparés par des cloisons.
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De préférence, ladite structure est rainurée transversalement pour
ajuster sa flexibilite.

Dans un premier mode de réalisation, les moyens de maintien dudit
au moins un élément allongé a lintérieur de son compartiment sont
constitués par une couche fine d'un matériau facilement pelable, sécable
ou déchirable qui ferme ledit compartiment.

Dans un autre mode de réalisation, ces moyens de maintien sont
constitués par une fine couche d’'un matériau facilement pelable, sécable
ou déchirable entourant ledit au moins un élément allongé, de fagon lache.

Dans un autre mode de réalisation, ces moyens de maintien
consistent en un ruban facilement pelable, sécable ou déchirable qui
entoure la structure profilée et maintient les éléments allonges.

De facon avantageuse, ladite enveloppe extérieure comporte des
renforts.

Ceci est préférable lorsque le cable optique comporte un trés grand
nombre de fibres, pour les protéger efficacement.

De fagon préférée, si des renforts sont prévus sous forme de
rubans métalliques, 'enveloppe extérieure comporte en outre au moins un
ruban synthétique, enroulé sur lesdits rubans métalliques.

Ceci permet de découpler les renforts métalliques de I'enveloppe
extérieure et donc, d’améliorer la flexibilité du céble.

Ainsi, avec le cable optique selon linvention, un élément allongé
peut en étre extrait sans difficultés par 'opérateur.

Aprés son extraction, 'élément allongé permettra le raccordement
d’'un point d’alimentation, localisé par exemple chez un abonné ou dans
une boite de dérivation.

L’'opération de raccordement d’'un point d’alimentation au cable
optique ne nécessitera pas la réalisation de raccords entre cables par

épissure ou connecteur puisque ['élément allongé destineé au
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raccordement du point d’alimentation est directement prélevé dans le
cable principal.

L'invention se rapporte également a un procédé de raccordement
au moyen d'un cable optique tel que défini precédemment, comprenant
des étapes consistant a :

- extraire une portion d’un élément allongé du cable optique,

- raccorder un point dalimentation au céble optique par

l'intermédiaire de la portion de I'élément allongé extraite.

Les étapes de ce procédé de raccordement ne nécessitent pas la
réalisation de raccords entre cables par épissure ou connecteur puisque
I'élément allongé est directement prélevé dans le cable principal pour étre

dérivé vers un point d’alimentation.
Le procédé peut comprendre des étapes consistant a:

- sélectionner une portion d’'un élément allongé s’étendant entre
une premiére zone du céble et une deuxieme zone du céble, distante de

la premiére zone le long du céble,
- sectionner I'élément allongé au niveau de la premiére zone,

- tirer I'élément allongé au niveau de la deuxiéme zone de maniere

a extraire la portion sélectionnée de I'élément allongé.

A cet effet, le procédé comporte avantageusement les étapes

préalables consistant a :

- pratiquer une ouverture dans I'enveloppe extérieure au niveau de

la premiére et/ou de la deuxiéme zone et

- a retirer les moyens de maintien au moins en regard desdites

ouvertures.
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Le procédé peut comprendre une étape consistant a insérer la
portion de I'élément allongé extraite, dans une conduite s’étendant entre le

cable et le point d’alimentation.

Le procédé consiste avantageusement a placer sur I'ouverture au
niveau de la premiere zone, des moyens assurant la fermeture étanche du
cable.

Il consiste également, de facon préférée, a placer sur 'ouverture au
niveau de la deuxieme zone, des moyens assurant le maintien de
l'élément allongé, son raccordement au cable de distribution et
I'étanchéité du cable optique.

La portion de I'élément allongé peut étre insérée dans la conduite

par poussage, tirage ou soufflage.

Le procédé peut comprendre une étape consistant a extraire une
portion d'un élément allongé présentant une longueur comprise entre

quelques métres et plusieurs dizaines de meétres.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
plus clairement de la description qui suit et qui est faite a titre non limitatif

au regard des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 représente de maniére schématique une architecture

de réseau conforme a un mode de mise en oeuvre de 'invention,

- la figure 2 représente de maniére schématique une vue en
perspective d'une structure d'un cable optique conforme a un mode de

réalisation de l'invention, coupée transversalement,

- la figure 3 illustre les différentes étapes d’'un procédé de
raccordement d’'un point d’alimentation, conforme a un mode de mise en

oeuvre de l'invention.

Les éléments communs aux différentes figures seront désignés par

les mémes références.
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Sur la figure 1, le réseau de distribution représente comprend une
artére 1 de distribution générale en anneau dans laquelle s'étend un cable
2 de distribution générale. Le cable 2 relie entre eux un ensemble de
sous-répartiteurs ou points de brassage optique 3 disposés le long de
lartére 1, chaque sous-répartiteur 3 étant destiné a desservir une zone

géographique 6 de distribution donnée.

Le réseau de distribution comprend un céble 10 de raccordement
s'étendant a partir du sous-répartiteur 3 dans une conduite principale
unique 9. Le cable 10 présente deux extrémités, chaque extrémité étant
reliée au sous-répartiteur 3 de sorte que le cable forme une boucle de

raccordement s'étendant dans la zone géographique 6.

Le réseau de distribution comprend également une pluralité de
points de connexion 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 répartis le long du cable
10, chaque point de connexion étant destiné a permettre le raccordement
d'un point d’alimentation 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ou 38 localisé dans la
zone géographique 6. Les points d’alimentation 31, 32, 33, 34, 35, 36 et
37 sont par exemple des points d'alimentation localisés chez des abonnés
tandis que le point d'alimentation 38 est installe dans une boite de

dérivation.

Le point d’alimentation 38 installé dans la boite de dérivation
permet de relier le cable 10 & un réseau de dérivation 40. Un tel réseau de
dérivation 40 permet de raccorder un ou plusieurs abonné(s) localisé(s) a

I'extérieur de la zone géographique 6 ou sur un site éloigne.

Comme illustré sur la figure 1, le cable 10 comprend une pluralité
de microcables 11, 12, 13, 14. Les microcables 11, 12, 13, 14 sont reliés
au cable 2 de distribution générale au niveau du sous-répartiteur 3, lors de
linstallation du réseau. Le sous-répartiteur 3 ne requiert donc aucune

intervention ultérieure de raccordement.
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Comme on peut le voir sur la figure 1, les points d’alimentation 31,
32, 33 et 34 sont connectés au cable 10 par I'intermédiaire d'une portion
de microcable extraite du cable 10 a partir de I'un des points de connexion
21, 22,23,24.

Plus précisément, les points d’alimentation 31, 32, 33 et 34 sont
reliés respectivement au cable 10 de raccordement par l'intermédiaire de
portions des microcables 11, 12, 13 et 14 extraites du cable 10 au niveau
des points de connexion 21, 22, 23, 24, de sorte qu'aucune opération de

jonction entre cables n'est nécessaire au niveau des points de connexion
21, 22, 23, 24.

La figure 2 représente de maniére schématique une vue en
perspective d'un cable optique conforme & [linvention, coupé

transversalement.

Le cable optique 10 comporte une enveloppe extérieure 15 fermee,

dont la surface interne 150 définit une cavité 151.

De préférence, I'enveloppe extérieure 15 est renforcée, compte
tenu du trés grand nombre de fibres optiques qu'elle est susceptible de

contenir.

A titre d'illustration, cette enveloppe peut étre réalisée en des
matériaux couramment utilisés, tels que du PE, du PVC ou encore du PP
et les renforts peuvent se présenter sous la forme de rubans métalliques
ou encore de fibres de renforcement non métalliques. lls portent la

référence 152 sur la figure 2.

Dans le cas de renforts se présentant sous la forme de rubans
métalliques, la flexibilit¢ du cable peut étre améliorée en découplant le
ruban métallique de I'enveloppe extérieure en juxtaposant un ou plusieurs
rubans synthétiques tels que des rubans polyester. Ces rubans sont alors

enroulés sur les renforts métalliques.
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A Tlintérieur de cette cavité 151, s’étend une structure profilée 16

qui présente la forme d’'un ruban.

De préférence, la structure profilée 16 est rainurée
transversalement sur sa longueur pour assurer plus de flexibilité au cable

optique 10.

Cette structure définit, dans cet exemple de réalisation, trois

compartiments 160, 161 et 162, par l'intermédiaire de cloisons 163.

Dans lexemple de réalisation illustré a la figure 2, ces
compartiments présentent une section transversale en forme générale de
U et s’étendent sensiblement selon la direction longitudinale de la cavité
151.

A lintérieur de chaque compartiment de la structure profilee 16,
sont prévus plusieurs microcables 17, comme les microcables 11, 12, 13,
14 qui sont, dans cet exemple, tous les quatre dans le compartiment 160.
Chacun de ces microcables est destiné a recevoir au moins une fibre
optique.

Sur la structure profilée 16, sont également prévues des moyens 18

pour assurer le maintien des microcables a l'intérieur de leur compartiment

respectif.

Dans I'exemple illustré a la figure 2, ces moyens sont constitués par
une fine pellicule facilement pelable, sécable ou déchirable, qui ferme les

compartiments 160 & 162 de la structure profilée 16.

Ces moyens pourraient également étre utilisés pour recouvrir, de
fagcon lache, les paquets de microcables placés dans chacun des

compartiments.

Ces moyens pourraient aussi comprendre un ruban facilement

pelable, sécable ou déchirable qui entoure la structure profilée 16.
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Cette fine pellicule ou ce ruban peuvent notamment étre réalisés en

un polymeére thermoplastique ou en papier.

Les microcables 17 sont agencés dans les compartiments du
profilé 16, de maniére a disposer d'un jeu suffisant destiné a faciliter leur

repérage et leur extraction.

Le jeu dans chaque compartiment est tel que l'aire de la somme
des sections de I'ensemble des microcadbles contenus dans un
compartiment est inférieure a 75% de l'aire de la section de ce méme

compartiment.

A titre indicatif, pour le cable illustré a la figure 2 qui est
sensiblement de section rectangulaire, les dimensions extérieures sont de
15,5 x 30,5 mm pour un cable renforcé contenant 684 fibres optiques et
de 13,5 x 28,5 mm pour un cable non renforcé contenant le méme nombre

de fibres optiques.

Comme expliqué précédemment, le compartiment 160 pourra
contenir des microcables de 8 fibres optiques, le compartiment 161 des
microcables de 12 fibres optiques et enfin le compartiment 162, des

microcables de 18 fibres.

Dans ce cas, la catégorie de microcdbles affectes a un
compartiment donné, par exemple le compartiment 160, peut étre
identifié¢e par un repére placé sur l'aréte 164 d'une des cloisons 163

formant ce compartiment 160.

Si chaque compartiment comporte des microcébles de contenance
différente, cette contenance peut étre identifiée par une couleur spécifique

pour la gaine de chaque microcéable.

Le cable optique représenté a la figure 2 comprend des
microcables. L'invention n'est pas limitée a ce mode de réalisation. Il

pourrait également comprendre d’autres éléments allongés tels que des
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micromodules, des microtubes ou encore une fibre optique unitaire,
notamment une fibre optique serrée 900um ou une fibre optique 245um.
L'invention concerne également un procédé de raccordement au

moyen d’'un céble optique selon l'invention.

Ce proceédé va maintenant étre décrit en référence a la figure 3 qui
représente schématiquement une portion d’'un cable 10 conforme a celui

de la figure 2, vue également en perspective.

Ce procédé consiste de maniére générale a extraire une portion
110 d’'un microcable 11 présent par exemple dans le compartiment 160
pour raccorder un point d'alimentation au cable optique, par l'intermédiaire

de cette portion extraite 110.

Ainsi, ce procédé consiste a pratiquer une premiere ouverture 190
dans l'enveloppe extérieure 15 au niveau d’une premiére zone 22 du
cable 10 et une autre ouverture 191 au niveau de la deuxieme zone 21 du
cable 10. Ces deux zones sont distantes I'une de l'autre, de telle sorte que
la portion 110 du microcéble qui sera extraite pourra étre comprise entre

quelques meétres et plusieurs dizaines de métres.

Une fois que les ouvertures sont pratiquées, les moyens de
maintien 18 fermant le compartiment 160 sont retirés en regard des

ouvertures 190 et 191, pour permettre I'accés au microcable 11.

Le microcable 11 est ensuite sectionné au niveau de la premiére

zone 22, en passant par I'ouverture 190.

Le microcable 11 est alors tiré au niveau de la deuxiéme zone 21,
de facon a extraire la portion 110 sélectionnée du microcable par

I'ouverture 191.

Le procédé consiste enfin a insérer le microcable dans une
conduite (non représentée) s'étendant entre le cable et le point

d’alimentation 31. Dans le cas ou le point d’alimentation est a une
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distance importante du céble 10, I'insertion du microcable dans la conduite
peut étre réalisée a partir d’'un dispositif de poussage complété par un

dispositif de portage a air comprimé.

Pour cela, il sera avantageux de placer sur l'ouverture 191 au
niveau de la deuxieme zone 21, des moyens d’adaptation (non
représentés) assurant a la fois le maintien du microcable, son

raccordement au cable de distribution et I'étanchéité du céble optique 10.

De méme, pour protéger et fermer de fagon étanche le cable 10 au
niveau de l'ouverture 190, des moyens appropriés (non représentés)

seront placés sur cette ouverture.

Ainsi, le cable selon l'invention permet, par un agencement des
éléments allongés par compartiments, de faciliter leur repérage et
d’augmenter ainsi la capacité du cable optique en termes de nombre de

fibres optiques.

On notera également qu'un céble de forme rectangulaire, comme
celui illustré & la figure 3 permet un rangement optimisé le long des
compartiments, par rapport @ un cable de section ronde. Il rend ainsi

possible I'accés a un trés grand nombre de fibres optiques.

Les signes de référence insérés aprés les caractéristiques
techniques figurant dans les revendications ont pour seul but de faciliter la

compréhension de ces derniéres et ne sauraient en limiter la portée.
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Revendications

1. Céble optique (10) comprenant :

- une enveloppe extérieure (15) dont la surface interne (150) définit

une cavité (151),

- au moins un élément allongé s’étendant dans ladite cavité, destiné

a recevoir au moins une fibre optique,
caractérisé en ce qu’il comprend en outre :

- une structure profilee (16) s'étendant a lintérieur de ladite cavité
(151) et définissant au moins un compartiment (160, 161, 162) ouvert qui
s'étend sensiblement selon la direction longitudinale de la cavité et qui
contient ledit au moins un élément allongé (11, 12, 13, 14, 17) et

- des moyens (18) pour assurer le maintien dudit au moins un
élément allongé a l'intérieur de son compartiment,

et en ce que pour chaque compartiment, 'aire de section du ou des
éléement(s) allongé(s), présent(s) dans ledit compartiment, est inférieure a
75% de l'aire de la section dudit compartiment.

2. Cable optique selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit au moins un compartiment (160, 161, 162) présente une forme

générale en U.

3. Céble optique selon 'une des revendications 1 ou 2, caractérisé
en ce que ladite structure profilée (16) présente la forme d’un ruban, dans
lequel s'étendent sensiblement dans le méme plan, un ou plusieurs
compartiments (160, 161, 162), séparés par des cloisons (163).

4. Cable optique selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que ladite structure (16) est rainurée transversalement pour ajuster

sa flexibilité.
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5. Céble optique selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que les moyens de maintien (18) dudit au moins un élément allongé
a lintérieur de son compartiment, comprennent une couche fine d’'un
matériau facilement pelable, sécable ou déchirable qui ferme ledit
compartiment.

6. Céble optique selon I'une des revendications 1 & 4, caractérisé
en ce que lesdits moyens de maintien comprennent une couche fine d'un
materiau facilement pelable, sécable ou déchirable qui entoure ledit au
moins un élément allongé, de facon lache.

7. Cable optique selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que lesdits moyens de maintien comprennent un ruban facilement
pelable, sécable ou déchirable qui entoure ladite structure profilée (16).

8. Céable optique selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce que ladite enveloppe extérieure (15) comporte des renforts (152).

9. Cable optique selon la revendication 8, dans lequel ladite
enveloppe extérieure comporte des renforts (152) métalliques, caractérisé
en ce qu'au moins un ruban synthétique est enroulé sur lesdits renforts
meétalliques.

10. Procedé de raccordement au moyen d'un cable optique selon
I'une des revendications 1 a 9, comprenant des étapes consistant a :

- extraire une portion (110) d’'un élément allongé (11) du cable
optique (10),

- raccorder un point d'alimentation (31-38) au cable optique (10) par

Fintermediaire de la portion (110) d'élément allongé extraite.

11. Procédé selon la revendication 10, comprenant des étapes

consistant a :

- selectionner une portion (110) d'un élément allongé (11)

s'étendant entre une premiére zone (22) du cable (10) et une deuxieme
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zone (21) du cable (10), distante de la premiére zone (22) le long du

cable,

- sectionner I'élément allongé (11) au niveau de la premiére zone
(22),

- tirer I'élément allongé au niveau de la deuxiéme zone (21) de

maniere a extraire la portion (110) sélectionnée de I'élément allongé (11).

12. Procédé selon la revendication 11, comportant les étapes

préalables consistant 3 :

- pratiquer une ouverture (190, 191) au niveau de la premiére et/ou

de la deuxiéme zone (22, 21) et

- a retirer les moyens de maintien (18) au moins en regard desdites

ouvertures.

13. Procédé selon l'une des revendications 10 a 12, caractérisé en
ce quil comprend une étape consistant a insérer la portion (110) de
I'élément allongé extraite dans une conduite s'étendant entre le cable (10)

et le point d'alimentation (31).

14. Procédé selon la revendication 13, caractérisé en ce que la
portion de I'élément allongé (110) peut étre insérée dans la conduite par

poussage, tirage ou soufflage.

15. Procédé selon I'une des revendications 12 a 14, caractérisé en
ce qu'il consiste a placer sur 'ouverture (190) au niveau de la premiére

zone (22), des moyens assurant la fermeture étanche du cable (10).

16. Procedé selon I'une des revendications 12 & 15, caractérisé en
ce qu'il consiste a placer sur I'ouverture (191) au niveau de la deuxiéme
zone (21), des moyens assurant le maintien de I'élément allongé, son
raccordement au cable de distribution et I'étanchéité du cable optique.

17. Procédé selon I'une des revendications 10 a 16, caractérisé en

ce quil comprend une étape consistant a extraire une portion d'un
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élément allongé présentant une longueur comprise entre quelques métres
et plusieurs dizaines de métres.
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