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(67) Sammendrag

Det offentliggjeres trykkreduserere som i noen
utferelsesformer utformes for anvendelse i en trykksatt
rerledning for & gi variabel motstand mot stremmen av
prosessvaeske, slik som damp eller vann, uten
bevegelige deler. Trykkredusererne har et langstrakt
ytre skall og en indre hylse atskilt radialt innad fra det
ytre skallet. Det ytre skallet avgrenses av en ytre
ringformet vegg med en apen ende og en endevegg
motsatt den dpne enden. Den indre hylsen og det ytre
skallet forbindes nzer den dpne enden. Den indre hylsen
avgrenser en passasje som strekker seg inn i et hulrom
avgrenset av det ytre skallet og har et utlsp som
atskilles fra endeveggen. Den ytre ringformede veggen
og endeveggen perforeres av flere stremningshull som
strekker seg gjennom disse og hylsen perforeres
fortrinnsvis ikke.
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TRYKKREDUSERER

OPPFINNELSENS BAKGRUNN
[0001] 1. Offentliggjeringens omrade

[0002] Den foreliggende oppfinnelsen vedrerer trykkreduserere som er egnet for
anvendelse i trykksatte prosessledninger, og er spesielt nyttige for anvendelse i applikasjoner

der det er variabel stromning gjennom trykkredusereren.
[0003] 2. Beskrivelse av bakgrunnen

[0004] Trykkreduserere anvendes 1 trykksatte fluidstromningsledninger, slik som
prosessrorledninger 1 industrielle  anlegg, petrokjemiske raffinerier, kjemiske
prosessledninger og lignende, til & avgi trykk i et ror, en ventil eller utslippsutlop pa en
kontrollert mate av mange forskjellige arsaker. En vanlig anvendelse av en trykkreduserer er
ved et utlepspunkt fra en ftrykksatt ledning til atmosferen, slik som 1 en
heytrykksdampledning. I dette tilfellet anvendes en trykkreduserer ofte til 4 unngd a slippe ut
damp rett ut 1 den omgivende luften ved et hayt trykk, noe som kan gi uensket stoy hvis den
ikke kontrolleres pd grunn av det raske trykkfallet mellom ledningen og den omgivende

atmosfaeren.

[0005] En trykkreduserer kan vare sd enkel som en begrensning i en rerledning som er
nedstrems for en ventil eller et annet arbeidspunkt. Nedstremsbegrensninger i en rerledning
er forholdsvis rimelige anordninger som kan anvendes til & pélegge et ekstra trykkfall i en
reguleringsventil eller i en haytrykksrorledning, slik som en trykksatt dampledning, som kan
redusere stoy og vibrasjoner. Uheldigvis er fastsatte begrensninger, slik som spredere, ofte
bare effektive for & skape et ensket trykkfall ved en applikasjonstilstand (dvs. ved en enkelt
stremningshastighet og trykkfall) ettersom stremkoeffisienten (Cv) til diffuseren er fastsatt.
Inntil nd har ethvert forsek p& & variere Cv-en for ulike stremningsforhold krevd ekstra

kompleksitet og kostnadene ved & tilsette f.eks. bevegelige deler, slik som plugger og fjerer.

[0006] I et applikasjonseksempel er et trykkavlastningsutlep fra en heytrykksdampledning
ofte forsynt med et kondisjoneringsventil for & regulere frigjering av damp fra ledningen og
for & kondisjonere dampen til utslipp ved et vesentlig lavere trykk og temperatur inn 1 den

omgivende atmosferen enn det som er til stede innenfor ledningen. I slike applikasjoner er
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det ogsa ofte onskelig & redusere eller vesentlig eliminere overskytende stay, slik som piping

eller hvesing.

[0007] FIG. 1 viser en kjent kondisjoneringsventil 10 for heytrykksdamputslipp som
inkluderer en trykkreduserer 12 i form av en beholder med en sylindrisk sidevegg 14 og en
endevegg 16 som dekker ventilutlepet 18 fra en trykkavlastningsventil 20. Endeveggen 16 er
fast, og sma hull 22 anordnes gjennom sideveggen 14, som har som funksjon & spre energi fra
dampen og redusere trykket av dampen pé en nedstremsside 24 av trykkredusereren 12.
Trykkredusereren 12 er omgitt av et deksel 26, som dirigerer den reduserte trykkdampen
gjennom en kjoledel 28 for de slippes ut i den omgivende atmosfaeren. Denne type
trykkreduserer er mest effektiv i applikasjoner der det er en relativt konstant eller innstilt
stremningshastighet gjennom de smé hullene. Imidlertid begrenses trykkredusereren 12
generelt 1 effektiv anvendelse til en applikasjonstilstand ettersom trykkredusereren bare
opprettholder et forhdndsvalgt trykkfall over en begrenset rekkevidde av
stremningshastigheter pd grunn av den statiske utformingen av &pningsomradet dampen kan

stremme gjennom.

[0008] En annen kjent kondisjoneringsventil 30 vist i FIG. 2 overvinner den ovennevnte
begrensningen pé stremningsmengden ved tilsetning av en plugg 32 pd innsiden av
trykkredusereren 12 som er bevegelig langs sideveggen 14 for & eksponere flere eller ferre av
de smé hullene 22, avhengig av mengdehastigheten av dampstremningen gjennom ventilen.
En forbindelse 34 forbinder pluggen 32 med en ventilspindel 36, slik at pluggen 32 apnes
og/eller lukkes parallelt med apning eller lukking av en hovedventilplugg 38. 1 dette
arrangementet justeres pluggen 32 automatisk for & dekke mer av de smé hullene 22 ved
lavere stremningsmengder og for & eksponere flere av de smé hullene 22 ved heayere
stremningsmengder som respons pd bevegelse av hovedventilpluggen 38. Derfor kan et
relativt konstant trykkfall opprettholdes over hele trykkredusereren 12 over en sterre
rekkevidde av stremningsmengder. Selv om dette er en effektiv utforming for & eke den
effektive rekkevidden til trykkredusereren, presenterer tilsetningen av bevegelige deler ulike

utfordringer til utformingen, installasjonen og vedlikeholdet av kondisjoneringsventilen 30.

o

[0009] Den foreliggende oppfinneren har forsekt & overvinne minst noen av
begrensningene som er identifisert ovenfor med trykkreduserere for anvendelse i variable
prosessstromningsanvendelser, og dette vil fremgd fra den folgende beskrivelsen.
Selvielgelig kan andre anvendelser, fordeler og fortrinn ogsd eller alternativt realiseres fra

apparaturen beskrevet i dette dokumentet.
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OPPSUMMERING

[0010] Ifelge ett aspekt inkluderer en trykkreduserer for en trykksatt rerledning et ytre
skall og en ringformet hylse. Det ytre skallet har en ringformet sidevegg og en endevegg.
Den ringformede sideveggen avgrenser et indre rom, en forste ende og en andre ende. Den
forste enden avgrenser en &pning inn i det indre rommet, og endeveggen anordnes over den
andre enden. Den ringformede sideveggen har en forste lengde fra den ferste enden til den
andre enden. Den ringformede hylsen strekker seg inn i det indre rommet fra den forste
enden av den ringformede sideveggen, og har et innlgp forbundet med den forste enden av
den ringformede sideveggen, et utlop anordnet inne i det indre rommet og atskilt fra
endeveggen, og en passasje som strekker seg fra innlepet til utlopet. Den ringformede hylsen
strekker seg inn i det indre rommet i en andre lengde som er mindre enn den forste lengden.
Et ringformet mellomrom omgir den ringformede hylsen og anordnes mellom den
ringformede sideveggen og den ringformede hylsen. Et andre mellomrom anordnes mellom
endeveggen og utlepet til den ringformede hylsen. Det er et farste sett av dpninger gjennom
endeveggen, og et andre sett av &pninger gjennom den ringformede sideveggen. Minst en
forste av det andre settet av &pninger ligger rett overfor den ringformede hylsen langs den

andre lengden.

[0011] Ifelge et annet aspekt inkluderer en ventilmontasje for en trykksatt rerledning en
ventil og en trykkreduserer som er operativt forbundet med ventilutlopet. Ventilen har et
legeme som avgrenser en passasje som strekker seg fra et ventilinnlep til et ventilutlep, og et
stromningsreguleringselement er tilpasset for selektivt & &pne og/eller lukke passasjen.
Trykkredusereren inkluderer et ytre skall og en ringformet hylse. Det ytre skallet har en
ringformet sidevegg som avgrenser et indre rom og en endevegg. Den ringformede
sideveggen har en forste ende, en andre ende og en forste lengde fra den ferste enden til den
andre enden. Den forste enden avgrenser en &pning inn i det indre rommet som er operativt
forbundet med ventilutlopet for & motta fluid fra ventilutlepet og endeveggen anordnes over
den andre enden. Den ringformede hylsen strekker seg inn i det indre rommet fra den forste
enden av den ringformede sideveggen, og har et innlep forbundet med den forste enden av
den ringformede sideveggen og et utlep atskilt fra endeveggen. Utlepet strekker seg inn i det
indre rommet i en andre avstand fra den forste enden til den ringformede sideveggen, der den
andre avstanden er mindre enn den forste avstanden. Det er et ringformet mellomrom
mellom den ringformede sideveggen og den ringformede hylsen og et aksialt mellomrom

mellom utlepet til den ringformede hylsen og endeveggen til det ytre skallet. Det er ogsé et
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forste sett av apninger gjennom endeveggen, og et andre sett av &pninger gjennom
sideveggen. Minst en forste av det andre settet av dpninger anordnes rett overfor den

ringformede hylsen langs den andre lengden.

[0012] Andre aspekter og fordeler vil fremgd ved betraktning av den folgende detaljerte

beskrivelsen.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

[0013] FIG. 1 er et sideriss, delvis i tverrsnitt av en trykkreduserer i teknikkens stand i en

kondisjoneringsventil for anvendelse i en dampprosessrorledning;

[0014] FIG. 2 er et sideriss, delvis i tverrsnitt av en annen trykkreduserer i teknikkens

stand i en kondisjoneringsventil for anvendelse i en dampprosessrorledning;

[0015] FIG. 3 er et sideriss i delvis tverrsnitt av en ventilmontasje med en trykkreduserer

ifelge prinsippene til den foreliggende oppfinnelsen;
[0016] FIG. 4 er et detaljert tverrsnittriss av trykkredusereren i FIG. 3;

[0017] FIG. S er et tverrsnittriss av trykkredusereren tilpasset for selvstendig anvendelse i

en rerledning; og

[0018] FIG. 6-8 er tverrsnittriss av trykkredusere med alternative utforminger ifelge den
foreliggende oppfinnelsen egnet for anvendelse sammen med ventilmontasjen eller i

rorledningen.

DETALJERT BESKRIVELSE

[0019] I noen arrangementer utformes trykkredusererne offentliggjort i dette dokumentet
for anvendelse i en trykksatt rerledning for & gi variabel motstand mot stremmen av
prosessvaeske, slik som damp eller vann, fortrinnsvis uten bevegelige deler.
Trykkredusererne utformes for & anvende iboende vaskedynamikk for & endre antallet av
stramningspassasjer som prosessfluidet vil stramme gjennom, som i noen tilfeller kan
opprettholde et konstant trykkfall over trykkredusereren over en relativt bred rekkevidde av
stromningshastigheter. Séledes, basert pd den statiske konfigurasjonen av trykkredusereren,
vil vaesken stromme gjennom ferre stromningspassasjer ved en lavere stremningshastighet,

og vil streamme gjennom flere streomningspassasjer ved en heyere stromningshastighet, for
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derved effektivt & endre Cv-en til trykkredusereren i respons pd en endring i

stremningshastighet gjennom denne.

[0020] I foretrukne utforminger har trykkredusererne et langstrakt ytre skall avgrenset av
en ytre yttervegg som har to ender, den ene enden er dpen pad en oppstremsside og en
endevegg anordnes over den andre enden pd en nedstremsside. En foring eller hylse
anordnes inne i det ytre skallet, radielt atskilt innad fra den ytre ytterveggen. Hylsen
forbindes med den ytre ytterveggen i nerheten av den dpne enden og strekker seg fra den
dpne enden til et utlep som er atskilt fra endeveggen. Hylsen avgrenser et gjennomgéende
hull som strekker seg inn i et hulrom avgrenset av det ytre skallet gjennom den dpne enden av
det ytre skallet. Den ytre ytterveggen og endeveggen perforeres av flere stremningshull som
strekker seg gjennom disse. Den ringformede veggen til hylsen perforeres fortrinnsvis ikke,
dvs. at hylsen dannes av en fast ringformet vegg eller et ror, og det er fortrinnsvis ingen
stromningshull gjennom den ytre ytterveggen pa oppstremssiden av forbindelsen mellom

hylsen og den ytre ytterveggen.

[0021] Ved lave stremningshastigheter, eller i en minimum effektiv stremningskapasitet til
trykkredusereren forventes det at de fleste vaesker vil stromme direkte gjennom
stromningshullene gjennom endeveggen av sprederen, og hylsen vil blokkere stremning
gjennom stremningshullene i den ytre ytterveggen pa motsatt side av hylsen. Etter hvert som
stremningshastigheten gker, vil imidlertid hullene i endeveggen né kapasitet, og vaske vil bli
tvunget til & reise tilbake oppstrems langs yttersiden av hylsen, og stremme gjennom hullene
pd motsatt side av hylsen. Etter hvert som streamningshastigheten fortsetter 4 eke, vil
stremningshullene suksessivt nd kapasitet fra hylseutlapet mot toppen av hylsen og fluid vil
stremme 1 motsatt retning langs den ytre ytterveggen pd motsatt side av hylsen inntil alle
stromningshullene ndr kapasiteten ved en maksimalt effektiv stremningskapasitet til
trykkredusereren. Vaskestromningen vil reversere i samme storrelse med en reduksjon av
den maksimale effektive stromningskapasiteten tilbake til den minimale effektive
stromningskapasiteten. Séledes eker trykkredusererer effektivt systemkapasitet mens det
samtidig gir et forholdsvis konstant trinnvis trykkfall uten at det kreves noen bevegelige
mekaniske deler for & variere kapasiteten til stremningshullene ettersom Cv-en ville endre seg

med stromningshastigheten.

[0022] Over til tegningene, FIG. 3-4 viser en trykkreduserer 40 ifolge et forste aspekt.
Trykkredusereren 40 er egnet for anvendelse i en trykksatt rerledning, slik som en

heytrykksrerledning eller, som vist i tegningene, i en dampkondisjoneringsventil 42, eller i
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andre applikasjoner og posisjoner langs en rorledning som har et trykk som er sterre enn en
atmosfare eller det generelle atmosfaerisk trykk i omgivelsene. Som det best fremkommer i
detalj i FIG. 4, inkluderer trykkredusereren 40 et ytre skall 44 som fortrinnsvis er formet som
en sylindrisk beholder med en ringformet sidevegg 46 som avgrenser et indre rom 48, en
forste ende 50 og en andre ende 52. Den forste enden 50 avgrenser en dpning 54 inn i det
indre rommet, og en endevegg 56 anordnes over den andre enden pd den ringformede
sideveggen 46. Den ringformede sideveggen har en forste lengde L1 som strekker seg fra

den forste enden 50 til den andre enden 52.

[0023] Trykkredusereren 40 har ogsd en indre ringformet hylse 58 som strekker seg inn i
det indre rommet 48 fra den forste enden 50 av den ringformede sideveggen 46. Den
ringformede hylsen 58 har et langstrakt sylindrisk legeme som avgrenser et innlep 62, et
utlep 64, og en passasje 63, slik som et gjennomgéende hull, som strekker seg fra innlepet 62
til utlopet 64. Innlepet 62 har fortrinnsvis generelt samme bredde som &pningen 54, og den
ringformede hylsen 58 er fortrinnsvis forbundet med den forste enden 50 av den ringformede
sideveggen 46 tilgrensende innlepet 62. I det avbildede arrangementet strekker en flens 60
seg radialt utad fra det sylindriske legemet ved innlepet 62 og festes til en indre overflate
eller ovre kant av den ringformede veggen 64 ved den forste enden 50 ved f.eks. sveisinger,
festeanordninger og/eller lim. (Alle retningsreferansene, slik som opp, ned, venstre, hayre
osv. er i referanse til tegningene for bekvemmelighet og er ikke ment som begrensninger.)
Den indre ringformede hylsen 58 kan imidlertid sikres i stilling i det indre rommet 48 av det
ytre skallet 44 i hvilket som helst arrangement tilstrekkelig til & dirigere stramning av veeske
inn i innlepet 62 av den ringformede hylsen 58 pa en méate som forhindrer fluid fra & komme
inn i det ytre skallet 44 i hvilken som helst bane annet enn & gi gjennom den ringformede
hylsen 58. Utlapet 64 er pd motsatt side av innlepet 62 langs en akse av passasjen, og atskilt
fra endeveggen 56. Den ringformede hylsen 58 strekker seg inn i det indre rommet 48 til det
ytre skallet 44 i en andre lengde L2 fra den forste enden 50, som er mindre enn den forste
lengden L1, for derved & danne et endemellomrom 67 mellom utlepet 64 og endeveggen 56,
som kan ha en aksialavstand G1 som strekker seg fra utlopet 64 til endeveggen 56 langs
aksen til passasjen 63. Den ringformede hylsen 58 atskilles ogsd radialt innad fra den
ringformede sideveggen 46, og danner derved et ringformet mellomrom 65 som omgir den
ringformede hylsen 88 mellom den ringformede sideveggen 46 og den ringformede hylsen
58. Det ringformede mellomrommet 65 har fortrinnsvis minst én radial avstand G2 mellom

den ringformede sideveggen 46 og den ringformede hylsen 58 tilstrekkelig til & tillate vaeske
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4 gd i en motstromsretning fra utlopet 64 i det ringformede mellomrommet 65 mellom den
ringformede hylsen 58 og den ringformede sideveggen 46 mot den forste enden 50 av den
ringformede sideveggen 46. Som det forklares i detalj nedenfor, kan den radiale avstanden
G2 vare konstant langs lengden L2 eller den radiale avstanden G2 kan variere langs lengden

L2.

[0024] Det ytre skallet 44 perforeres med et forste sett av &pninger 66a eller gjennom hull
gjennom endeveggen 56, og et andre sett av apninger 66b gjennom den ringformede
sideveggen 46. Minst én og fortrinnsvis flere av &pningene 66a gjennom endeveggen 56
innrettes aksialt pd motsatt side av dpningen 64 av den ringformede hylsen 58. I tillegg
anordnes minst én og fortrinnsvis flere av apningene 66b gjennom den ringformede
sideveggen 46 langs lengden L2 radialt overfor den ringformede hylsen 58. Fortrinnsvis
befinner dpningene 66b seg gjennom den ringformede sideveggen 46 radialt motsatt den
ringformede hylsen 58 langs lengden L2 ved forskjellige avstander fra utlopet 64. I én
utforelsesform arrangeres dpningene 66b i omkretsrader aksielt atskilt langs lengden av den
ringformede sideveggen 46 fra den andre enden 52 mot den forste enden 50; dpningene 66a,
66b kan imidlertid arrangeres 1 andre oppstillinger eller i vilkarlige oppstillinger, fortrinnsvis
der det er flere dpninger anordnet i forskjellige avstander aksielt fra utlopet 64 langs den

ringformede sideveggen 46 motsatt den ringformede hylsen 58.

[0025] Fortrinnsvis arrangeres den ringformede sideveggen 46 og den ringformede hylsen
58 til & tvinge veaske til & streamme gjennom utlepet 64 for det passerer gjennom det ytre
skallet 44. Den ringformede hylsen 58 perforeres fortrinnsvis ikke, dvs. at den er fast, langs
hele lengden sin. Videre perforeres heller ikke enhver del av den ringformede sideveggen 46
som strekker seg oppstrems for forbindelsen med den ringformede hylsen 58 til den
ringformede sideveggen 46 for & hindre fluid fra & passere gjennom den ringformede

sideveggen 46 for passering gjennom den ringformede hylsen 58.

[0026] Trykkredusereren 40 som vist i FIG. 3-4, har fortrinnsvis et sirkulert tverrsnitt og
danner et sirkulart sylindrisk ytre skall 44, en sirkuler sylindrisk ringformet hylse 58, og den
ringformede hylsen 58 er koaksial med den ringformede sideveggen 46 langs en langsgéende
akse 68. I denne utferelsesformen er den ringformede hylsen 58 parallell med den
ringformede sideveggen 46. Slik det vil bli beskrevet mer detaljert etterpa i dette dokumentet
kan imidlertid andre former anvendes for trykkredusereren 40 ifelge den foreliggende

offentliggjeringen. Som det best fremgér 1 FIG. 4, har endeveggen 56 en generelt flat form
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ortogonalt med aksen 68 med en lett krumning eller avrundet hjorne mellom den flate

overflaten til endeveggen 56 og den sylindriske overflaten til den ringformede sideveggen 46.

[0027] Under drift, ettersom trykksatt fluid 70 stremmer gjennom et ventilinnlep 72 og
gjennom ventilen 42, kan en ventilplugg 74 tillate variabel streamningshastighet fra en helt
lukket stilling, der det ikke er noen stremning, til en helt dpen stilling, der det er full
stremning gjennom ventilen 42, og ut av et ventilutlep 76. Den forste enden 50 til den
ringformede sideveggen 46 festes til ventilutlopet 76 slik at trykksatt fluid, slik som damp
som kommer ut av ventilen, nedvendigvis rettes gjennom apningen 54 og innlepet 62 og
gjennom trykkredusereren 40. Uten & veare bundet til noen teori, antas det at den trykksatte
vasken, ved en lav stromningshastighet, strommer gjennom den ringformede hylsen 58, ut
utlapet 64, og direkte gjennom det forste settet av apninger 66a gjennom endeveggen 56 av
det ytre skallet 44 uten at noen vesentlig mengde av vasken strommer tilbake langs den
ringformede veggen 46 og ut av hvilken som helst av det andre settet av &pninger 66b.
Ettersom stromningshastigheten oker, og det forste settet av &pninger 66a nar
stromningskapasiteten, gar den overskytende trykksatte vaesken i motstrem eller tilbakestrom
opp langs det ringformede mellomrommet 65 mellom den ringformede hylsen 58 og den
ringformede sideveggen 46 mot den forste enden 50, og stremmer gradvis gjennom
dpningene 66b gjennom den ringformede sideveggen 46. Etter hvert som
stromningshastigheten til trykkredusereren 40 fortsetter 4 oke, vil den overskytende
trykksatte vasken gé videre og videre langs det ringformede mellomrommet 65 fra utlopet 64
tilbake mot den ferste enden 50 inntil alle &pningene 66b gjennom det ytre skallet 44 har
nédd kapasiteten sin. Etter hvert som stremningshastigheten gjennom trykkredusereren 40
reduseres, vil deretter stromningen av trykksatt veeske ogsé trekke seg tilbake nedad langs det
ringformede mellomrommet 65, slik at vaeske vil opphere & stramme gjennom dpningene 66b
atskilt lengst borte fra den forste, og deretter vil fluid opphere & stremme gjennom den neste
dpningen, og s& videre, inntil vaesken igjen vil stramme i det vesentlige bare gjennom

dpningene 66a.

[0028] Ventilmontasjen vist i FIG. 3 er kondisjoneringsventilen 42; trykkredusereren 40
kan  imidlertid anvendes like godt med andre  ventilsammenstillinger.
Kondisjoneringsventilen 42 inkluderer et ventillegeme 78 som avgrenser en
fluidstremningspassasje 80 som strekker seg fra ventilinnlepet 72 til ventilutlepet 76. Et
stremningsreguleringselement, slik som pluggen 74, tilpasses til selektivt & &pne og/eller

lukke veeskestramningspassasjen 80 pd hvilken som helst tilstrekkelig maéte.
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Kondisjoneringsventilen 42 inkluderer fortrinnsvis ogsé et kjolende deksel 82 som omgir og
strekker seg utover en distal ende av trykkredusereren 40. Kondisjoneringsventilen 42
inkluderer fortrinnsvis ogsé én eller flere sprayvannforgreninger 84 som strekker seg inn i det
kjolende dekselet 82 og arrangeres for & sproyte vann i en tdke inn i et hulrom inne i
kjoledekslet som er i veeskekommunikasjon med trykkredusereren 40. Séledes som damp,
f.eks. passerer gjennom kondisjoneringsventilen 42 og trykkredusereren 40, vil dampen
deretter passere gjennom Kkjoledekslet 82 og avkjoles av en tdke av vann fra

spreytevannforgreninger 84 for de slippes ut i en utslippsdpning 86.

[0029] Over til FIG. 5, er trykkredusereren 40 vist tilpasset for anvendelse langs en
rerledning 90 i avstand fra en ventil. I dette miljoet festes trykkredusereren 40 til en flens 92
med en sentralt stromningshull 94 gjennom denne. Flensen 92 tilpasses til & festes mellom de
motstdende rorsnittflensene 96a, 96b pad en méte som er godt forstitt innen teknikken.
Stremningshullet 94 innrettes med innlepet 62 av den indre, ringformede hylsen 58 og
arrangeres slik at trykksatt fluidstremning fra en oppstremsside av rerledningen vil stremme
gjennom stremningshullet 94, gjennom den indre ringformede hylsen 58 og ut av utlepet 64,
og derfra gjennom &pningene 66a, 66b til en nedstremsside av trykkreduserere 40 pa en méte
som beskrevet tidligere. Andre deler av trykkredusereren 40 er i det vesentlige identiske med
de som tidligere er beskrevet og vil ikke gjentas i dette dokumentet for & fatte oppfinnelsen i

korthet.

[0030] I begge de eksempelvise bruksmiljgene som er vist i FIG. 3-5, er rarseksjonen 90
og/eller dekselet 82 som omgir trykkredusereren 40 radialt atskilt utad fra den ringformede
sideveggen 46 i en avstand for 4 gi et ringformet mellomrom som er tilstrekkelig til 4 tillate at
vasken strommer gjennom &pningene 66a, 66b for & gd gjennom et ringformet rom eller

mellomrom mellom dem, og videre nedstrems.

[0031] FIG. 6 viser en noe modifisert utforming av en trykkreduserer 40a.
Trykkredusereren 40a er i det vesentlige lik trykkredusereren 40, bortsett fra at den indre
ringformede hylsen 58 har minst en avsmalnet ytre, ringformet overflate 100 slik at den
ringformede hylsen 58 atskilles radialt fra den ringformede sideveggen 46, en forste avstand
dl tilgrensende innlepet 62 og atskilt i en andre avstand d2, som er storre enn den forste
avstanden d2, ved utlopet 64. I dette arrangementet avsmalnes siledes det ringformede
mellomrommet 65 avgrenset mellom den ringformede hylsen 58 og den ringformede
sideveggen 46 for & bli snevrere etter hvert som vasken gér 1 motsatt retning fra utlepet 64

tilbake mot den forste enden S50 av den ringformede sideveggen 46. Som vist pé heyre side i
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FIG. 6, kan det avsmalnende ringformede mellomrommet 65 dannes med en konisk formet
ringformet hylse 58 slik at den indre diameteren av hylsen ogsi avsmalnes, sd vel som den
ytre diameteren av hylsen; det kan imidlertid ogs& anvendes andre former. F.eks. som vist pd
venstre side i FIG. 6, kan hylsen 58 ha en tverrsnittsform slik at den indre diameteren av
hylsen i det vesentlige er konstant langs lengden av hylsen, og den ytre diameteren endrer seg

kontinuerlig.

[0032] Over til FIG. 7, inkluderer en annen trykkreduserer 40b et ytre skall 44 som har en
ringformet sidevegg 46 som avgrenser et indre rom 48, en forste ende 50 og en andre ende 52
og en indre ringformet hylse 58, som ikke perforeres, og som strekker seg inn i det indre
rommet 48 fra den forste enden 50 og radialt atskilles innad fra den ringformede sideveggen
46. Alt dette tilsvarer i det vesentlige det som tidligere er beskrevet for trykkreduseringen 40.
En forskjell fra trykkredusereren 40 er imidlertid at trykkredusereren 40b inkluderer en
endevegg 56b anordnet over den andre enden 52 av den ringformede sideveggen 46, der
endeveggen 56b er halvkuleformet 1 form, og har en enkelt radius r, som ogsd tilsvarer
radiusen til den ringformede sideveggen 46. Flere apninger 66a, 66b avgrenses gjennom det
ytre skallet 44 i den ringformede sideveggen 46 og endeveggen 56b pad samme méte som med
trykkredusereren 40. Trykkredusereren 40b fungerer pd vesentlig samme méte som her

beskrevet i dette dokumentet hensyn til den trykkredusereren 40.

[0033] Over til FIG. 8, offentliggjores en ytterligere variasjon med en trykkreduserer 40c,
der det ringformede mellomrommet 65 mellom den ringformede hylsen 58 og den
ringformede sideveggen 46 avsmalnes fra et bredeste punkt ved utlopet 64 av hylsen 58 til et
smaleste punkt i tilgrensende den forst enden 50 av sideveggen ved avsmalning av den
ringformede sideveggen 46 i stedet for den ytre overflate av den ringformede hylsen 58.
Videre er endeveggen 56b i form av en halvkule med radius r, lik trykkredusereren 40b i FIG.
7; 1 denne variasjonen har den ringformede sideveggen 46 fortrinnsvis form av en avkortet
kjegle med en forste radius rl fra en langsgiende akse 68 ved den forste enden 50 og en
andre radius r2 ved den andre enden 52, der radius r2 er storre enn radius rl.
Trykkredusereren 40c inkluderer ogsa flere dpninger 66a, 66b anordnet gjennom det ytre
skallet 44 i bade den ringformede sideveggen 46 og endeveggen 56¢. Trykkredusereren 40c
fungerer tilsvarende det som er beskrevet i dette dokumentet med hensyn til trykkredusereren
40. Hvert trykkreduserer 40a og trykkreduserer 40c har et avsmalnet ringformet mellomrom
65, som gér fra en storre dimensjon tilgrensende utlgpet 64 til en smalere dimensjon nar den

forste enden 50 av den ringformede sideveggen 46, og dette avsmalnende ringformede
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mellomrommet pévirker vaeeskedynamikken og variasjonen i stromningskoeffisient-Cv-en til

trykkredusererne.

[0034] De eksempelvise formene av det ytre skallet 44 og den indre ringformede hylsen 58
beskrevet med hensyn til de detaljerte tegningene kan modifiseres pd mange forskjellige
méter innenfor prinsippene til offentliggjeringen. F.eks., selv om trykkredusererne
offentliggjort i dette dokumentet generelt innrettes aksialt langs en enkelt akse, og i det
vesentlige er sirkulere i tverrsnitt, slik som & ha en sirkuleer sylindrisk eller sirkuleer konisk
form, begrenses ikke offentliggjoringen til slike former og regulere geometrier. Sdledes kan
f.eks. en trykkreduserer ifolge de generelle prinsippene til den foreliggende oppfinnelsen ha
en indre, ringformet hylse som ikke er koaksial med det ytre skallet, eller trykkredusereren
kan ha en ikke-sirkuler tverrsnittsform, slik som en oval, et kvadrat eller et annet polygon, og
andre ikke-regelmessige geometriske former er ogsé innenfor de generelle prinsippene til den

foreliggende offentliggjeringen.

[0035] Trykkredusererne offentliggjort i dette dokumentet kan fremstilles av ethvert egnet
materiale, slik som stél eller rustfritt stdl, som kan monteres med hensiktsmessig sveising
eller andre koplingsmekanismer som er kjent i teknikken. Apningene kan dannes pa hvilken
som helst hensiktsmessig méte, slik som ved boring eller ved stoping. Trykkredusererne
offentliggjort i dette dokumentet kan vare av hvilken som helst hensiktsmessig storrelse og
ha forskjellige dimensjoner, avhengig av den bestemte applikasjonen. En forutsett
applikasjon for trykkredusererne offentliggjort i dette dokumentet vil vare i industrielle
rerledningsapplikasjoner, og dimensjoner i sterrelse ville tilpasses pd riktig méte for

anvendelse i slike rerledninger og ventiler.

[0036] Uten & vare bundet til noen teori, antas det at trykkredusererne, i motsetning til
tidligere kjente trykkreduserere, i noen arrangementer offentliggjort i dette dokumentet, kan
tilveiebringe et variabelt effektivt begrensingsomride som den trykksatte vasken vil stremme
gjennom avhengig av mengden av stremningen gjennom trykkredusereren uten anvendelse av
bevegelige deler. Séledes antas det videre, uten & vare bundet av noen teori, at den effektive
Cv-en til trykkreduserere i enkelte arrangementer kan endre seg i respons pé variasjoner i
vaskestrommen uten at det kreves noen bevegelige deler, men heller er avhengig

utelukkende av veeskedynamikk gjennom trykkredusererne.

INDUSTRIELL ANVENDELSE
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[0037] Trykkredusereme offentliggjort i dette dokumentet er spesielt godt egnet som en
variabel nedstremsbegrensning for applikasjoner, slik som dampkondisjonering, der det er
onskelig 4 ha en nedstromsbegrensning som dekker flere forskjellige driftsforhold.
Trykkredusererne kan imidlertid ogsd anvendes i rerledninger som har en konstant

driftstilstand.

[0038] Tallrike modifikasjoner til trykkredusererne vil vare é&penbare for de med
ferdigheter i1 teknikken i lys av den foregdende beskrivelsen. Folgelig skal denne
beskrivelsen bare forstds som illustrerende og er presentert for formalet & muliggjere de med
ferdigheter i teknikken & fremstille og anvende oppfinnelsen og & lere den beste maten &
utfore dette pd. De eksklusive rettighetene til alle modifikasjonene som kommer innenfor

omfanget til de vedlagte kravene er forbeholdt.
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PATENTKRAV:

1. Trykkreduserer for en trykksatt rerledning, omfattende:

et ytre skall som har en ringformet sidevegg og en endevegg, den ringformede
sideveggen avgrenser et indre rom, en forste ende og en andre ende, den forste enden
avgrenser en &pning inn i det indre rommet, den ringformede sideveggen har en forste
lengde fra den forste enden til den andre enden, og endeveggen anordnet over den

andre enden;

en ringformet hylse som strekker seg inn i det indre rommet fra den forste enden
av den ringformede sideveggen, den ringformede hylsen har et innlep forbundet med
den forste enden av den ringformede sideveggen, et utlop anordnet inne i det indre
rommet og atskilt fra endeveggen, og en passasje som strekker seg fra innlopet til
utlepet, den ringformede hylsen strekker seg inn i det indre rommet av en andre lengde,

der den andre lengden er mindre enn den ferste lengden;

et ringformet mellomrom som omgir den ringformede hylsen, det ringformede
mellomrommet anordnes mellom den ringformede sideveggen og den ringformede

hylsen;
et andre mellomrom mellom endeveggen og utlapet til den ringformede hylsen;
et forste sett av dpninger gjennom endeveggen; og

et andre sett av dpninger gjennom den ringformede sideveggen, der minst en
forste av det andre settet av pninger ligger rett overfor den ringformede hylsen langs

den andre lengden.
2. Trykkredusereren ifelge krav 1, der den ringformede hylsen ikke perforeres.

3. Trykkredusereren ifelge hvilket som helst av de foregdende kravene, der
minst en andre av det andre settet av dpninger ligger mellom den forste dpningen og

innlapet.

4. Trykkredusereren ifolge hvilket som helst av de foregdende kravene, der den
ringformede hylsen festes til den ringformede sideveggen tilgrensende den ferste

enden.
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5. Trykkredusereren ifelge hvilket som helst av de foregdende kravene, der den
ringformede hylsen omfatter en ringformet flens som omgir innlepet, den ringformede
flensen festes til en indre overflate av den ringformede sideveggen ved den forste

enden.

6. Trykkredusereren ifelge hvilket som helst av de foregdende kravene, der det
ikke er noen &pninger gjennom den ringformede sideveggen mellom den forste enden

og innlepet til den ringformede hylsen.

7. Trykkredusereren ifelge hvilket som helst av de foregdende kravene, der den

ringformede hylsen er parallell med den ringformede sideveggen.

8. Trykkredusereren ifolge hvilket som helst av de foregdende kravene, der den
ringformede hylsen radialt atskilles fra den ringformede sideveggen i en forste avstand
tilgrensende innlepet og en andre avstand ved utlepet der den andre avstanden er storre

enn den forste avstanden.

9. Trykkredusereren ifelge hvilket som helst av de foregdende kravene, der den
ringformede hylsen har en avsmalnet ytre overflate sammen med den andre lengden

motsatt den ringformede sideveggen.

10. Trykkredusereren ifelge hvilket som helst av de foregdende kravene, der
hver &pning i det andre settet av dpninger gjennom den ringformede sideveggen har en

akse innrettet ortogonalt med en akse av den ringformede sideveggen.

11. Trykkredusereren ifolge hvilket som helst av de foregaende kravene, der
minst noen &pninger i det andre settet med dpninger har akser innrettet ikke-ortogonalt

med en akse av den ringformede sideveggen.
12. Ventilmontasje for en trykksatt rerledning, ventilmontasjen er omfattende:

en ventil som har et legeme som avgrenser en passasje som strekker seg fra et
ventilinnlep til et ventilutlep, og et stramningsreguleringselement tilpasset for selektivt

a apne og/eller lukke passasjen;

en trykkreduserer operativt forbundet med ventilutlepet, trykkredusereren er

omfattende:
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et ytre skall som har en ringformet sidevegg som avgrenser et indre rom og en
endevegg, den ringformede sideveggen har en forste ende, en andre ende og en forste
lengde fra den forste enden til den andre enden, der den forste enden avgrenser en
dpning inn i det indre rommet operativt forbundet med ventilutlepet for & motta fluid

fra ventilutlepet, og endeveggen anordnes over den andre enden;

en ringformet hylse som strekker seg inn i det indre rommet fra den forste enden
av den ringformede sideveggen, den ringformede hylsen har et innlep forbundet med
den forste enden av den ringformede sideveggen og et utlep atskilt fra endeveggen, der
utlopet strekker seg inn i det indre rommet av en andre avstand fra den forste enden av

den ringformede sideveggen, den andre avstanden er mindre enn den forste avstanden;

et ringformet mellomrom mellom den ringformede sideveggen og den

ringformede hylsen;

et aksialt mellomrom mellom utlapet til den ringformede hylsen og endeveggen

til det ytre skallet;
et forste sett av &pninger gjennom endeveggen; og

et andre sett av &pninger gjennom sideveggen, der minst en forste av det andre

settet av dpninger anordnes motsatt den ringformede hylsen langs den andre lengden.

13. Ventilmontasjen i krav 12, der ventilen omfatter en dampkondisjonerende

ventil,

14. Ventilmontasjen ifelge hvilket som helst av de foregéende kravene,
ytterligere omfattende et kjoledeksel som omgir trykkredusereren og en
sprayvannforgrening som bares av det kjelende dekselet og anordnet til & spraye vann

inn i et hulrom i vaeskekommunikasjon med trykkredusereren.

15. Ventilmontasjen ifelge hvilket som helst av de foregdende kravene,
ytterligere omfattende en rerseksjon operativt forbundet med ventilutlepet, der

rorseksjonen omgir og atskilles radialt fra trykkredusereren.
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