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Nazev vynalezu:
Forma pro pecni a/nebo parni ohybani
plastovych nebo pryZovych trubek a zpisob

jeji vyroby

Anotace:

Reseni se tyka formy pro pecni a/nebo parni ohybani
plastovych nebo pryZovych trubek, kterd obsahuje
tvarovaci labyrint (3). Tvarovaci labyrint (3)
obsahuje alespoii dvé na sebe navazujici ¢asti (1, ),
7 nich? kazdé je na konci uréeném pro toto navizdni
opatiena spojovaci pfirubou (6) pro spojeni se
sousedni &asti (1, 1) labyrintu (3). Redeni se také tyka
zpasobu vyroby formy pro pecni a/nebo parni
ohybani plastovych nebo pryZovych trubek, pfi
kterém se vytvofi tvarovaci labyrint (3), jeho? tvar se
nésledné odladi pedle kontrolniho pripravku budouci
tvarované trubky. Po odladéni tvaru labyrintu (3) se
odladény labyrint (3) naskenuje 31) skenerem a
nasledn se vytvoii digitdlni 3D model jednotlivych
gasti (1, ) labyrintu (3) pro 3D tiskdrnu, nadez s¢
alespon jedna ¢ast (1, 11) labyrintu (3) vytiskne na 3D
tiskarné a jednotlivé Easti (1. 11) labyrintu (3) se spoji,
zalesti se povrch. Jednotlivé &asti (I, 1D labyrintu (3)
se spoji rozebiratelné pomoci spojovacich piirub (6)
s otvory (60) a pfipadng dodatecné spoji i
nerozebirateing.
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Forma pro pecni a/nebo parni ohybani plastovych nebo pryZovych trubek a zpisob jeji
vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka formy pro pecni a/nebo parni ohybani plastovych nebo pryZovych trubek, ktera
obsahuje tvarovaci labyrint.

Vynalez se také tyka zplisobu vyroby formy pro pecni a/nebo parni ohybani plastovych nebo
pryZovych trubek, pfi kterém se vytvofi tvarovaci labyrint, jehoZ tvar se nasledné odladi podle
kontrolntho ptipravku budouci tvarované trubky, kdy po odladéni tvaru labyrintu se tento
odladény labyrint naskenuje 3D skenerem a nasledné se vytvoii digitalni 3D model jednotlivych
Casti labyrintu pro 3D tiskdrnu, nacez se alespofi jedna &ast labyrintu vytiskne na 3D tiskarné a
Jednotlivé Casti labyrintu se spoji a zalesti se povrch.

Dosavadni stav techniky

Forma pro pecni a/nebo parni ohybani plastovych nebo pryzovych trubek je soudasti zatizeni pro
pecni a/nebo parni ohybani plastovych a/nebo gumovych trubek.

Forma obsahuje tvarovaci labyrint, déle jen labyrint, z odolného materialu, do kterého se pied
tvarovanim teplem vlozi tvarovana trubka z elastického termocitlivého materidlu, ktera si po
prichodu procesem pecniho a/nebo parniho ohybani a po vychladnuti ponecha tvar formy, do
kter¢ byla pred vstupem do procesu vlozena. V pripadé parniho ohybani, kdy je material ohybané
trubky ohfivan zevnitf trubky prichodem horné pary, forma obsahuje na své predni &asti dutou
piivadéci hlavu pary a na svém zadnim konci obsahuje dutou odvadéci hlavu pary. Privadéci
hlava i odvadéci hlava jsou napojeny na zdroj pary.

Labyrint samotny je tvofen prostorové tvarovanou trubkou s podélnou dutinou, ktera je po své
délce opatfena priichozi $térbinou pro vsunuti tvarované (ohybané) trubky o celé jeji délce do
labyrintu. Tvarovana plastova trubka se tedy nejprve po celé své délce zavede podélnou $térbinou
labyrintu do tvarové dutiny labyrintu, a to diky elastické deformaci materialu tvarované trubky.
Je zfejmé, Ze takto ohybané trubky jsou ze specidlniho elastického materialu s potiebnymi
mechanickymi vlastnostmi pfed tvarovanim, tj. pfed ohfevem, i po ném, tj. po ohfevu a
ochlazeni. V pripad¢ tvarovani (ohybani) horkou parou se tvarovana trubka zavedena do
labyrintu jednim ze svych konci zasune do dutiny pfivadéci hlavy pary, a opaénym koncem se
zasune do dutiny odvadéci hlavy pary. Tim se uzavie parni obvod zafizeni pro ohybani trubek, a
ohybana trubka je soutasné zajiSténa v labyrintu v poZadované poloze a pozadovaném tvaru,
ktery je dan pravé tvarem ohybaci formy - labyrintu. Nasledné se do vnitiniho prostoru tvarované
trubky pfivede prostfednictvim p¥ivadéci hlavy pary horka para, jejiz teplota se obvykle pohybuje
vrozmezi od 110 °C do 140 °C. V disledku ohfevu materialu tvarované trubky touto parou se
materidl tvarované trubky uvede do plastického stavu, ve kterém dochazi, vlivem pnuti
vyvolanych umisténim tvarované trubky v labyrintu, ke zm&né pivodné piimé trubky pouze
elasticky deformované vlozenim do labyrintu do prostorového tvaru labyrintu, tedy
poZzadovaného vysledného a trvalého tvaru ohybané trubky. Po tomto zplastizovani materialu
trubky se odpoji para a provede se ochlazeni tvarované trubky, ¢im% je tvar tvarované trubky
vtomto stavu zafixovan. Tlak pary ve vnitinim prostoru tvarované trubky soudasné zaruGuje
zachovéni kruhového prifezu tvarované trubky bshem jejiho zplastizovani.

V pripad¢ pecniho ohybani je do plastové trubky, kterd ma byt ohnuta, nejprve vlozeno pruzné
téleso, napf. pruzina, které zajistuje kruhovy prifez plastové trubky i po zplastizovani materialu
trubky beéhem ohféti a ochlazeni. Po vloZeni pruzného télesa je tvarovana trubka zavedena do
labyrintu (ohybaci formy), pfi¢emz je jednim svym koncem zasunuta do dutiny dorazové hlavy
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na jednom konci labyrintu. Nasledny proces spociva v ohfat{ tvarované trubky v peci do
plastického stavu, pfi¢emz teplota ohfevu je v rozmezi od 120 °C do 220 °C. V disledku tohoto
zplastizovani materialu tvarované trubky dochazi vlivem pnuti vyvolanych umisténim tvarované
trubky v labyrintu k deformaci pivodné pitimé elastické trubky do tvaru labyrintu, pfic¢emz
béhem nasledného ochlazeni se takto vytvofeny tvar tvarované trubky zafixuje. Po zafixovani
tvaru tvarované trubky se vytahne vnitini pruzné téleso.

Takto se tvaruji trubky riznych délek, i relativné velkych délek, takze je potieba pro takové
tvarovani vytvofit labyrint potfebné délky, podle délky tvarované trubky. Nevyhodou
dosavadniho stavu techniky je znatna sloZitost a narocnost vytvofeni tvarovacich forem -
labyrinti, a to v potfebném tvaru, délce a také poctu, protoZe pouZivanim tvarovacich forem -
labyrintt dochazi k jejich opotfebeni a je potfeba je nahrazovat nebo doplitovat. Problémem je
také dodrzeni potiebné presnosti prostorového tvaru labyrintu pfi opakované vyrobé jednoho
tvaru labyrintu nebo pfi vyrobé vice kust jednoho labyrintu.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alespofi minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu techniky,

zejména zjednodusit vyrobu forem - tvarovacich labyrintd, zkratit vyrobni Casy a zajisti
opakovanou piesnost a vzajemnou shodnost jednotlivych vyrabénych tvarovacich labyrinta.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno formou pro pecni a/nebo parni ohybani plastovych nebo pryzovych
trubek, jehoz podstata spo¢iva v tom, Ze tvarovaci labyrint obsahuje alespoii dvé na sebe
navazujici ¢asti, z nichz kazda je na konci uréeném pro toto navazani opatfena spojovaci ptirubou
pro spojeni se sousedni ¢asti labyrintu.

Podstata zpisobu pro vyrobu formy pro pecni a/nebo parni ohybani plastovych nebo pryzovych
trubek spoliva v tom, ze jednotlivé Casti labyrintu se spoji rozebiratelné¢ pomoci spojovacich
ptirub s otvory a ptipadné se dodatecné spoji i nerozebirateIné.

Vynalez vyuziva toho, ze pomoci spojovacich pfirub sousedicich ¢asti labyrintu je mozZné
dodatedné upravovat natodeni mezi jednotlivymi ¢astmi labyrintu a pomoci vlozek vkladanych
mezi spojovaci piruby je mozné také dodateéné upravovat vzajemné uhly, pod kterymi na sebe
sousedici ¢4sti labyrintu navazuji. Dal$i vyhodou vynalezu je vytvofeni digitélniho 3D modelu
jednotlivych &asti vyladéného labyrintu, ktery je snadno pouzitelny pro 3D tiskdrnu tisknouci z
vhodného materialu, takze jednotlivé &asti labyrintu je mozné opakované kdykoli vytisknout ve
stejné kvalité, ve stejném tvaru atd.

Objasnéni vykrest

Vynélez je schematicky znazornén na vykresech, kde ukazuje obr. 1 pfikladné provedeni formy s
labyrintem obsahujicim dvé& ¢asti spojené pfirubami, obr. 2 vysek labyrintu obsahujiciho tfi €asti
spojené piirubami, obr. 3 piikladné provedeni ptiruby pro spojeni &asti labyrintu a obr. 4
piikladné provedeni labyrintu obsahujiciho dvé &asti a pripojna oka pro pfipojeni k ramu formy.

P¢iklady uskutednéni vynalezu

Vynélez bude popsan na piikladu provedeni formy pro pecni a/nebo parni ohybani plastovych
nebo pryzovych trubek. Forma je ve funk&nim stavu upevnéna na ramu zafizeni pro pecni a/nebo
parni ohybani plastovych nebo pryzovych trubek, a to na vyztuze 1, kterd je uloZena na
neznazornéném ramu zafizeni.
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K vyztuham 1 jsou pfipevnény stojiny 2, ke kterym je prostfednictvim upinacich ok 20
uspofadanych po délce labyrintu 3 upevnén tvarovaci labyrint 3, dile jen labyrint 3. Labyrint 3
pfitom zndmym zpiisobem slouzi pro uvedeni neznazornéné tvarované trubky v elastickém stavu
jejiho materidlu do pozadovaného prostorového tvaru, tj. labyrint 3 ve své podstaté slouzi jako
Sablona pro tvafeni trubky.

Labyrint 3 je podéIné rozd&len na alespoti dvé &asti I, II, které Jjsou na vzajemné pfilehlych
koncich opatteny spojovacimi pFirubami 6, jimiZ jsou vzdjemné spojeny vhodnymi prostfedky,
ideaIn¢ pak rozebiratelng pomoci Sroubovych spoji 7 (Sroubd a matic). Takto je mozné v ptipadé
potfeby vyrobit a vyménit jen opotfebovanou nebo poskozenou &ast I, 11 labyrintu 3, nebo
vytvofit i velmi dlouhé labyrinty 3. Spojovaci ptiruby 6 jsou umistény v ohybech labyrintu 3
a/nebo v rovnych astech labyrintu 3 mezi ohyby.

Aby bylo mozné upravovat vzijemnou polohu na sebe navazujicich sousedicich &asti LI
labyrintu 3, jsou spojovaci pfiruby 6 opatfeny soustavou k tomu uzpisobenych spojovacich
otvort 60, napf. s riznymi vzdjemnymi rozteemi, nebo spojovacimi otvory 60 podlouhlymi ve
sméru obvodu piirub 6, jak je vidét na obr. 3. Spojovaci otvory 60 p¥irub 6 Jsou také ptipadné
opatfeny zahloubenimi 61 pro hlavy spojovacich Sroubii a/nebo pro matice.

V prikladu provedeni na obr. 2 je mezi spojovacimi ptirubami 6 sousednich &asti I, 11 labyrintu
vloZena alespoii jedna modifikaéni vlozka 62, ktera svym tvarem a profilem umoziuje dodate¢né
upravit délku, natoCeni nebo thel mezi jednotlivymi na sebe navazujicimi ¢astmi I, II labyrintu 3.

Ve znazornéném piikladu provedeni jsou oblasti napojeni jednotlivych sousednich &asti I, II
labyrintu 3 po vzijemném spojeni sousedicich spojovacich pfirub 6 spojeny nerozebiratelng,
napf. jsou vzajemné svaieny, aby nebylo mozné vyladéné a presné spoje rozdélit nebo zménit.

Labyrint 3 jako takovy je vytvofen nékterym ze zndmych zpiisobi, napf. tak, ze se nejdfive
vytvofi vykresova dokumentace budouci tvarované trubky, jakozto vyrobku, pro ktery je
prisluSny labyrint 3 uréen. Podle prostorového tvaru budouci tvarované trubky se pro vytvoieni
labyrintu 3 pouZije trubka, ktera ma srovnatelny vnitini primér, jako Je vngjsi praimér budouci
tvarované trubky. Trubka pro vytvofeni labyrintu 3 se na dostatedné pfesném ohybacim stroji,
nebo na ruénim ohybacim stroji, prostorové vytvaruje tak, aby Jjeji prostorovy podélny tvar
vnitiniho prifezu odpovidal prostorovému vnéjsimu tvaru budouci tvarované trubky. Nasledné se
podle toho, jestli se jedna o formu pro tvarovani parou nebo v peci, pfivafi na konce tohoto
polotovaru pfislusné hlavy budouciho labyrintu, ptipadné i matice a drzéky 20. Nasledné se na
takto vytvarovanou trubku nakresli cesty pro vyfiznuti pod€lné Stérbiny v trubce a provede se
vyfiznuti Casti povrchu trubky labyrintu 3, &imz se vytvoii labyrint 3. Nasledné se provede
vybrouseni a vylesténi labyrintu 3. V dal$im kroku se provede upevnéni labyrintu 3 na stojiny 2 a
vyztuhu 1 a dile se provede odladéni tvaru labyrintu 3 podle kontrolniho ptipravku budouci
tvarované trubky. Takto je vytvofen jeden labyrint 3.

Zpisob vyroby formy podle tohoto vynalezu spociva v tom, e po odladéni tvaru labyrintu 3
podle kontrolniho ptipravku budouci tvarované trubky se tento odladény labyrint 3 naskenuje
pomoci 3D skeneru. Timto se ziska digitalizovana podoba odladéného labyrintu 3, do které se
nasledn€ pfidaji délici mista pro déleni labyrintu 3 na jednotlivé &asti L, II, labyrintu 3, ptipadné i
se spojovacimi piirubami 6 s otvory 60 a alespoii jednim upinacim okem 20. Z takto upravenych
dat se nasledné vytvori digitalni 3D model jednotlivych &asti I, 11 labyrintu 3 pouzitelny pro 3D
tiskarnu, a jednotlivé &asti I, 11 labyrintu 3 se nasledné z vhodného materialu vytisknou na
vhodné 3D tiskarng. Podle jednoho vyhodného provedeni se alespoii jedna cast I, Il vytvori 3D
tiskem veetné alespoii jedné piiruby a/nebo alespoii Jednoho upinaciho oka 20. Podle jiného
pfikladu provedeni se 3d tiskem vytvoii alespoii jedna &ast I, II labyrintu 3, ktera se dodatedné
opatii alespoi jednou spojovaci ptirubou 6 a/nebo alespoii Jjednim upinacim okem 20, které jsou
vytvofeny v samostatném vyrobnim procesu, at’ uz 3D tiskem nebo konvenénimi vyrobnimi
metodami, jako je obrabéni, vystihovani, atd. V dal$im neznazornéném pfikladu provedeni je
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labyrint 3 s ptirubami 6 a spojovacimi oky 20 vytvofen kombinaci predchozich provedeni, napf.
nékteré &asti L, 11 labyrintu 3 jsou vytvoreny 3D tiskem i s ptirubami 6 a upinacimi oky 20, jiné
gasti 1, 11 labyrintu 3 jsou vytvofeny 3D tiskem a pfiruby 6 a oka 2 jsou k nim pfipevnény
dodate¢né atd.

Jednotlivé &asti I, II labyrintu 3 se nasledné spoji, zalesti se povrch, pripadné se sousedici €asti I,
11 labyrintu 3 kromé rozebiratelné¢ho spojeni dodatecné spoji i nerozebiratelng, napf. svafenim, a
slozeny labyrint 3 se upevni na ram stojiny 2 a vyztuhy 1 a je pfipraven k pouZiti. Ptipadné je
mozno takto vytvofit alespori jednu ¢ast 1, 11 labyrintu 3.

Primyslovéa vyuzitelnost

Vynélez je vyuzitelny pii sériové vyrobé plastovych nebo pryzovych tvarovanych trubek.

PATENTOVE NAROKY

1. Forma pro pecni a/nebo parni ohybani plastovych nebo pryZovych trubek, kterd obsahuje
tvarovaci labyrint (3), vyznadujici se tim, Ze tvarovaci labyrint (3) obsahuje alespori dv€ na sebe
navazujici &asti (I, I1), z nichz kazdé je na konci uréeném pro toto navazani opatfena spojovaci
ptirubou (6) pro spojeni se sousedni ¢asti (1, II) labyrintu (3).

2. Forma podle naroku 1, vyznaéujici se tim, 7¢ mezi spojovacimi pfirubami (6) sousednich
&asti (1, I1) labyrintu (3) je umisténa alespor jedna modifikaéni vlozka (62).

3. Forma podle naroku I nebo 2, vyznacujici se tim, Ze sousedni Casti (I, 1I) labyrintu (3) jsou
kromé spojeni ptirubami (6) dodatecné spojeny nerozebirateing.

4. Forma podle kteréhokoli z narokii 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze alespori jedna &ast (I, II)
labyrintu (3) je tvofena 3D vytiskem.

5. Forma podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze 3D vytiskem je tvofena alespor jedna cast (I,
11) labyrintu (3) v&etné alespoii jedné priruby (6) a/nebo alespoii jednoho upinaciho oka (20).

6. Forma podle naroku 4, vyznadujici se tim, ze 3D vytiskem je tvofena alespoi jedna &ast (1,
1) labyrintu (3), k niZ je dodate¢ng pfipojena alespoii jedna pfiruba a/nebo alespoii jedno upinaci
oko (20).

7. Zpusob vyroby formy pro pecni a/nebo parni ohybani plastovych nebo pryzovych trubek
podie kteréhokoli z pfedchozich narokd, pfi kterém se vytvoii tvarovaci labyrint (3), jehoZ tvar se
nasledné odladi podle kontrolniho ptipravku budouci tvarované trubky, kdy po odladéni tvaru
labyrintu (3) se tento odladény labyrint (3) naskenuje 3D skenerem a nasledné se vytvorfi digitalni
3D model jednotlivych &asti (I, I1) labyrintu (3) pro 3D tiskarnu, nacez se alespori jedna ¢ast (I,
1) labyrintu (3) vytiskne na 3D tiskarné a jednotlivé &asti (1, I1) labyrintu (3) se spoji a zalesti se
povrch, vyznadujici se tim, Ze jednotlivé asti (1, IT) labyrintu (3) se spoji rozebiratelné pomoci
spojovacich ptirub (6) s otvory (60) a piipadné se dodatecné spoji i nerozebiratelné.

8. Zptisob podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze alespoii ¢ast (I, 1) labyrintu (3) se na 3D
tiskarng vytiskne s alespoii jednou spojovaci piirubou (6) s otvory (60) a/nebo alespori jednim
upinacim okem (20).
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9. Zpusob podle naroku 7, vyznadujici se tim, e alespoii ¢ast (I, II) labyrintu (3) se na 3D
tiskdrn€ vytiskne samostatné bez spojovacich piirub (6) a/nebo bez upinacich ok (20), které se
k vytiSténé casti (1, II) labyrintu (3) pfipevni dodate¢né.
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