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@  Making  connections  to  electrical  brushes. 

  Displayed  herein  is  a  method  of  making  an  electrical  con- 
nector  to  an  electrical  brush  (1)  wherein  at  least  one  electrical 
connector  (3,4)  is  welded  to  one  or  more  faces  (2)  of  an  electrical 
brush  (1)  that  is  formed  of  a  weldable  material  and  a  flexible 
current  shunt  (6)  is  attached  to  the  connector  (3,  4);  in  a  preferred 
method,  the  connector  (3,  4)  is  resistance  welded  to  the  brush 
and  the  shunt  (6)  is  resistance  welded  to  the  connector  (3, 4)  in 
the  same  operation. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   of   m a k i n g   a n  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   to   an  e l e c t r i c a l   b r u s h ,   b e i n g   a  

d e v i c e   f o r   m a k i n g   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   b e t w e e n   s u r f a c e s  

i n   r e l a t i v e   m o t i o n ,   w h i c h   may  be  a  o n e ,   two  o r   m u l t i p l e  

p a r t   c a r b o n   o r   g r a p h i t e   b r u s h .   Such   b r u s h e s   a r e   u s u a l l y  

f o r m e d   by  b l e n d i n g   o r   m i x i n g   f i n e   c a r b o n   p o w d e r s   w i t h  

t e m p o r a r y   b i n d e r s   a n d / o r   o t h e r   f i l l e r s   w h i c h   m a y  b e  

m e t a l l i c ,   p l a s t i c s   o r   r e s i n o u s   and   t h e n   c o m p a c t i n g   t h e  

m a t e r i a l   i n t o   p e l l e t s   o f   t h e   d e s i r e d   s h a p e   and   s i z e   b y  

m e a n s   of   h i g h   p r e s s u r e   h y d r a u l i c   o r   m e c h a n i c a l   p r e s s e s .  

The  t h u s   f o r m e d   c o m p a c t s ,   o r   g r e e n   b r u s h e s ,   a r e   t h e n  

h e a t   t r e a t e d   ( k i l n e d )   i n   an  i n e r t   a t m o s p h e r e .   G r a p h i t i c  

b r u s h e s   a r e   f o r m e d   by  a  f u r t h e r   h e a t   t r e a t m e n t .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a  m e t h o d   o f   m a k i n g  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   to   an  e l e c t r i c a l   b r u s h   c o m p r i s e s  

t h e   s t e p s   of   w e l d i n g   a t   l e a s t   one   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r  

to   one   o r   more   f a c e s   of   an  e l e c t r i c a l   b r u s h ,   t h e   b r u s h  

b e i n g   of   a  w e l d a b l e   m a t e r i a l ,   and   a t t a c h i n g   a  f l e x i b l e  

c u r r e n t   s h u n t   to   t h e   c o n n e c t o r .  

I t  i s   t h o u g h t   t h a t   t h e   w e l d a b l e   b r u s h   m a t e r i a l  

s h o u l d . * c o n t a i n   a  m i n i m u m   of   65%  t o t a l   m e t a l   o f   w h i c h  

a  m i n i m u m   of   50°/  s h o u l d   be  c o p p e r ,   t h e   b a l a n c e   b e i n g  

o t h e r   known  m e t a l s   f o r   u s e   i n   b r u s h e s ,   s u c h   as  l e a d ,  

t i n   or  f e r r o - m a n g a n e s e   a l l o y s .  



The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   may  be  a - g e n e r a l l y   f l a t  

m e t a l   p l a t e   and   o f   a  w e l d a b l e   m a t e r i a l   s u c h   as  c o p p e r ,  

i r o n   o r   m i l d   s t e e l .  

The  f l e x i b l e   c u r r e n t   s h u n t   c a n   be  a t t a c h e d   by  a n y  

s t a n d a r d   t e c h n i q u e   o f   w e l d i n g ,   s o l d e r i n g ,   b r a z i n g ,  

c r i m p i n g ,   f o r g i n g   o r   r i v e t t i n g ,   d e p e n d i n g   on  t h e  

c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r .  

By  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r  

i s   r e s i s t a n c e   w e l d e d   to   t h e   b r u s h ,   a n d ,   i n   t h e   s a m e  

o p e r a t i o n ,   t h e   f l e x i b l e   c u r r e n t   s h u n t   i s   r e s i s t a n c e  

w e l d e d   t o   t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r .  

The  a d v a n t a g e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t   a  

l a r g e r a r e a   o f   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r  

and   t h e   b r u s h   f a c e   c a n   be  a c h i e v e d   t h a n   f o r   a  d i r e c t  

w e l d e d   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   a  c u r r e n t   s h u n t   and   t h e   b r u s h ,  

w h i c h   l a r g e r   a r e a   o f   w e l d e d   c o n t a c t   p r o v i d e s   a  s t r o n g e r  

c o n n e c t i o n ;   i d e a l l y   a  c o n n e c t i o n   p r o d u c e d   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n   s h o u l d   be  c a p a b l e   o f   a c h i e v i n g   a  p u l l  

s t r e n g t h   o f   9  K g .  

The  i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   by  way  o f   e x a m p l e   i n  

t h e   d r a w i n g   w h i c h   shows   an  i s o m e t r i c   v i e w   o f   t h e   t o p   o f  

an  e l e c t r i c a l   b r u s h   w i t h   a l t e r n a t i v e   c o n n e c t o r s .  

As  s h o w n ,   a  t y p i c a l   e l e c t r i c a l   b r u s h   1  h a s   a  t o p  

f a c e   2  t o   w h i c h   e i t h e r   a  c h a m f e r e d - e d g e d ,   r e c t a n g u l a r  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   p l a t e   3  h a s   b e e n   r e s i s t a n c e   w e l d e d  



to   t h e   s u r f a c e   o f   t h e   f a c e   2  or   a  r e c t a n g u l a r   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t o r   p l a t e   4  h a s   b e e n   r e s i s t a n c e   w e l d e d   i n t o   a  

c o m p l e m e n t a r y   r e c e s s   5  i n   t h e   t o p   f a c e   2  so  t h a t   t h e  

t o p   f a c e   o f   t h e   c o n n e c t o r   p l a t e   i s   f l u s h   w i t h   t h e   t o p  

f a c e   2  o f   t h e   b r u s h .  

F l e x i b l e   c u r r e n t   s h u n t s   6,  w h i c h   may  be  o f   c o p p e r ,  

a l u m i n i u m   o r   o t h e r   s u i t a b l e   m a t e r i a l   a r e   shown  t o   b e  

s i m p l y   w e l d e d   t o   t h e   t o p   f a c e   o f   e i t h e r   c o n n e c t o r - p l a t e  

3  or   4 .  

An  e l e c t r i c a l   b r u s h   c o m p o s i t e   h a v i n g   an  e l e c t r i c a l  

c o n n e c t o r   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

p a r t i c u l a r l y   s u s c e p t i b l e   to   a u t o m a t e d   p r o d u c t i o n   t e c h n i q u e s  

w h i c h   may,   t y p i c a l l y ,   c o m p r i s e   t h e   s t e p s   o f : -  

(1)  P r e s s i n g   a  b r u s h   t o   s i z e   f r o m   t h e   r aw  m a t e r i a l  

l e a v i n g   a  f l u s h   o r   r e c e s s e d   t o p   f a c e ,   to   a c c e p t   a n  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   p l a t e  o r   p l a t e s   a t   a  l a t e r   s t a g e ,  

u s i n g   a u t o m a t i c   p r e s s e s   and   f e e d e r   e q u i p m e n t .  

(2)  H e a t   t r e a t i n g   t h e   t h u s   f o r m e d   c o m p a c t   e i t h e r   i n  

b a t c h e s   o r   s i n g l y   t o   c o m p o u n d   t h e   b r u s h   c o m p a c t .  

(3)  R e s i s t a n c e   w e l d i n g   and   p r e s s i n g   an  e l e c t r i c a l  

c o n n e c t o r   p l a t e   on  t o   o r   i n   to   t h e   t o p   f a c e   o f   t h e  

b r u s h   c o m p a c t .  

(4)  Q u a l i t y   i n s p e c t i n g   t h e   h e a t   t r e a t e d   b r u s h .  

(5)  A t t a c h i n g   by  v a r i o u s   s t a n d a r d   e n g i n e e r i n g   m e t h o d s  

( p r e f e r a b l y   r e s i s t a n c e   w e l d i n g   in   t h e   same  o p e r a t i o n  

as  (3)  a b o v e )   p r e c o a t e d   or   i n s u l a t e d   f l e x i b l e   c u r r e n t  



s h u n t s   and   t h e n   c u t t i n g   t h e   f l e x i b l e s   to   r e q u i r e d   l e n g t h ,  

h e a t   s e a l i n g   t h e   c o n n e c t i o n   i f   r e q u i r e d .  

(6)  F i t t i n g   s t a n d a r d   c o n n e c t i o n s   to   t h e   f l e x i b l e s ,   i f  

r e q u i r e d .  

(7)  I n s p e c t i n g   t h e   c o m p l e t e   a s s e m b l y .  

(8)  P a c k a g i n g   t h e   c o m p l e t e   a s s e m b l y .  



1.  A  m e t h o d   o f   m a k i n g   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n  

to   an  e l e c t r i c a l   b r u s h   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f   w e l d i n g  

a t   l e a s t   one   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   to   one  or   m o r e   f a c e s  

of   an  e l e c t r i c a l   b r u s h ,   t h e   b r u s h   b e i n g   of   a  w e l d a b l e  

m a t e r i a l ,   and   a t t a c h i n g   a  f l e x i b l e   c u r r e n t   s h u n t   t o  

t h e   c o n n e c t o r .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   w e l d a b l e   b r u s h   m a t e r i a l   c o n t a i n s   a  m i n i m u m   of   6 5 %  

t o t a l   m e t a l   c o n t e n t   of   w h i c h   a  m i n i m u m   of   50%  i s   c o p p e r .  

3.  A  m e t h o d   a s  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  or   c l a i m   2 ,  

w h e r e i n   t h e   c o n n e c t o r   p l a t e   i s   r e s i s t a n c e   w e l d e d   to   t h e  

b r u s h   f a c e .  

4.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   3,  w h e r e i n   t h e  

f l e x i b l e   c u r r e n t   s h u n t   i s   r e s i s t a n c e   w e l d e d   t o   t h e  

c o n n e c t o r   p l a t e   i n   t h e   same  o p e r a t i o n .  

5.  A  m e t h o d   o f   m a k i n g   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   t o  

an  e l e c t r i c a l   b r u s h   s u b s t a n t i a l l y   as  d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   d r a w i n g .  

6.  An  e l e c t r i c a l   b r u s h   made  by  t h e   m e t h o d   o f  

any  of   c l a i m s   1  to   5 .  
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