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(567) Sicherheitseinrichtung flr eine SpritzgieBmaschine
(30), mit einem Werkzeugbereich (22), in dem eine
personengefahrdende Bewegung stattfindet, einem
ersten Sicherheitsmechanismus (1) zum Sperren
einer Maschinenbewegung bei Aufenthalt einer
Person im Werkzeugbereich (22) und einem, vom
ersten gesonderten, zweiten Sicherheitsmechanis-
mus (2), dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Sicherheitsmechanismus (2) eine in einem bedien-
gegenseitigen Werkzeugbereich (22G) angeordnete,
personendetektierende  Sicherheitsvorrichtung  (5)
aufweist.
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Sicherheitseinrichtung fiir eine SpritzgieBmaschine (30), mit einem Werkzeugbereich
(22), in dem eine personengefahrdende Bewegung stattfindet, einem ersten

Sicherheitsmechanismus (1) zum Sperren einer Maschinenbewegung bei Aufenthait
einer Person im Werkzeugbereich (22) und einem, vom ersten gesonderten, zweiten

Sicherheitsmechanismus {2), dadurch gekennzeichnet, dass der zweite

Sicherheitsmechanismus {2} eine in einem bediengegenseitigen Werkzeugbereich
(22G) angeordnete, personendetektierende Sicherheitsvorrichtung (5) aufweist.
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Dig Erfindung belrifft eine Sicherheitseinrichtung fiir eine SpritzgieBmaschine, mit
einem Werkzeugbereich, in dem eine personengefahrdende Bewegung stattfindet,
einem ersten Sicherheitsmechanismus zum Sperren einer Maschinenbewegung bei
Aufenthalt einer Person im Werkzeugbereich und einem, vom ersten gesonderten,
zweiten Sicherheitsmechanismus zum Sperren einer Maschinenbewegung. Zudem
betriftt die Erfindung eine SpritzgieBmaschine mit einer solchen
Sicherheitseinrichtung.

Im Industriebereich der SpritzgieBmaschinen gibt es hohe Sicherheitsstandards.
Aufgrund der sehr groBen Maschinenteile und der hohen Krafte ist es besonders
wichtig, dass bei Aufenthalt einer Person im Innenbereich garantiert ist, dass keine
Maschinenbewegungen maglich sind. Eine maBgebliche Sicherheitsnorm ist daflr
die Européische Nom (EN) 201.

GeméB produktspezifischer Vorschriften wird bei Maschinen mit einer lichten
Holmweite (senkrechter und waagrechter Abstand zwischen den Holmen} von
mindestens 1200 mm eine zuséatzliche Absicherung gefordert, die eine Anpwesenheit
von Personen in Bereichen erkennt, die von der Bedienseite aus nicht bzw. nur sehr
schiecht einsichtbar sind. Mit Bezug auf die Fig. 1 kann diese Sicherheitsldsung wie
folgt erlautert werden:

Fig. 1 zeigt eine Sicherheitseinrichtung einer Spritzgie3maschine 30 wie sie gemél
den produkispezifischen Vorschriften ausgebildet sein sollte. Die SpritzgieBmaschine
30 selbst besteht dabei im Wesentlichen aus der bewegbaren Formaufspannplatte
14 und der fixen Formaufspannplatte 15 an denen jeweils Werkzeughdéiften 17
aufgespannt sind. Uber das Einspritzaggregat 16 kann Kunststoffschmelze in die
zwischen den Werkzeughdlften 17 gebildete Kavitdt eingespritzt werden. Der
gesamte Bereich in der personengefahrdende Maschinenbewegungen stattiinden ist
von einer Schutzvorrichtung 4 gemag den Sicherheitsvorschriften umgeben baw.
eingehaust. Als erster Sicherheitsmechanismus 1 ist im Werkzeugbereich 22 des
Innenbereichs 3 eine Trittsicherung 9 vorgesehen. Wenn ein Bediener (iber die

23/04/2012 14:30 Nr.: R923 P.006/018
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getfinete bedienseitige Tur 13 den Werkzeugbereich 22 des Innenbereichs 3 betritt
und auf eine Trittsicherung ¢ drauf tritt, wird Uber die Gewichtsdetektoren 19 ab
einem einstellbaren Gewicht (meist 35 kg) eine Sperrung aller
personengefdhrdenden Maschinenbewegungen durchgefiihrt, Dafiir werden von den
Gewichtsdetektoren 19 Signale an die Steuer- oder Regeleinheit 11 weitergeleitet,
die entsprechend alle sicherheitsgefahrdenden Maschinenbewegungen stoppt und
auch nicht mehr ausidsen lasst. Wenn ein Bediener den Werkzeugbereich 22 uber
die bedienseitige Tir 13 wieder verlasst muss eine Quittierung bzw. ein wieder
Aufheben der Sperrung Ober eine Quittiervorrichtung 10 im Bereich der Bedienseite
B erfolgen, wodurch die bedienseitige Tir 13 geschiossen wird.

Bei groB3en Maschinen mit einer lichten Holmweite (ber 1200 mm kann geméB Norm
ein Bediener auch in Richtung Bediengegenseite G des Innenbereiches 3 — wo auch
ein Automatisierungsbereich 7 vorgesehen sein kann — gelangen, wo er f0r eine
weitere Person von der Bedienseite B her eventuell nicht mehr ersichtlich ist. Wenn
dann diese weitere Person an die SpritzgieBmaschine 30 herantritt, konnte diese
Person durch Quittierung der Quittiervorrichtung 10 wieder die Maschinenbewegung
zulassen und es bestinde groBe Gefahr fur eine sich immer noch im Innenbereich 3
aufhaltende Person. Dieser Automatisierungshereich 7 — der Teil des Innenbereichs
3 ist — weist meist auch eine Tlre 20 mit einer, vom ersten Sicherheitsmechanismus
1 separaten, Quittiervornichtung 21 auf. —~ — 7 S T e

GemaB den produktspezifischen Vorschriften ist deshalb ein zweiter
Sicherheitsmechanismus 2 vorgesehen. Dieser besteht aus sinem
Bewegungssensor 12 (Lichtvo‘rha'\ng) genau beim Ubergang zwischen
Automatisierungsbereich 7 und Werkzeugbereich 22 und der Quittiervorrichtung 6.
Uber diese Lichtschranke bzw. den Lichtvorhang ist erfassbar wenn eine Person von
der Bedienseite B Uber den Werkzeugbereich 22 den Automatisierungshereich 7
betritt oder umgekehrt. Erst durch Quittierung der Quittiervorrichtung 6 und
anschiieBender Quittierung der Quittiervorrichtung 10 kann der néchste Zyklus
eingeleitet werden. Im Bereich der bedienferen Trittsicherung 9 kdnnen auch noch
Schaltmatten oder Schaltplatten vorgesehen sein, die das Einleiten des nédchsten
Maschinenzykius verhindern, Durch eine solche Vorrichtung ist somit eine doppelte

23/04/2012 14:31 Nr.:. R923 P.007/018
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Sicherheit durch zwei separate Sicherheitsmechanismen 1 und 2 fir sich im
innenbereich 3 aufhaltende Personen (z.B. bei Reparaturen, usw.) gegeben.

Nachieilig bei dieser Sicherheitsvariante ist aber, dass Lichtschranken bzw.
Lichtvorhénge relativ teuer sind. Zudem sind Lichtvorhange aufgrund der vielen im
innenbereich wirr angeordneten und oft in Bewegung befindlichen Schiduche und
Leitungen (z.B. fur Hydraulikantriebe, usw.) relativ stdrungsantéllig. Es kann
demnach vorkommen, dass ein solcher Schlauch manchmal in den Bereich der
Lichtschranke gelangt und dadurch unerwiinscht eine Sperrung der gesamten
Maschinenbewegungen ausiost.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine gegeniiber dem
Stand der Technik alternative bzw. verbesserte Sicherheitseinrichtung zu schaffen.
Insbesondere sollen die geforderten Kriterien gemas den produktspezifischen
Vorschriften erfilillt und gleichzeitig die vorhandenen Nachteile vermieden werden
und eine einfachere zweite Sicherheitsstufe umgesetzt werden.

Dies wird durch eine Sicherheitseinrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 1
geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungen sind in den Unteranspriichen angegeaben.

" Effindungsgeman ist demnach vorgesehen, dass der zweite
Sicherheitsmechanismus eine im bediengegenseitigen Werkzeugbergich
angeordnete, personendetektierende Sicherheitsvorrichtung, vorzugsweise eine
gewichtabhédngige Trittsicherung, aufweist. Somit wird entweder eine im
Werkzeugbereich angeordnete Detektiervorrichtung (z. B. horizontaler
Laserschranken) oder bevorzugt die ohnehin vorhandene bedienseitenferne
Trittsicherung steuerungsméigBig dem 2weiten Sicherheitsmechanismus zugeordnet.
Diesbeziglich ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die vom zweiten
Sicherheitsmechanismus ausgeléste Sperrung einer Maschinenbewegung durch
gine im Bereich der Bediengegenseite angeordnete Quittiervorrichtung aufhebbar ist.
Dadurch kann nur jemand die Sperrung durch den zweiten Sicherheitsmechanismus
aufheben wenn er sich im Bereich der Bediengegenseite aufhdlt und freie Sicht auf
den bediengegenseitigen Innenbeteich hat.

23/04/2012 14:31 Nr.: R923 P.008/018
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Bei SpritzgieBmaschinen ist fr die zusétzliche Bearbeitung von Spritzgiesteilen oft
vorgesehen, dass der Innenbereich einen Werkzeugbereich und einen
Automatisierungsbereich aufweist, wobei der Automatisierungsbereich im
bediengegenseitigen Innenbereich angeordnet ist. Im Automatisierungsbereich kann
beispielsweise ein Roboter, ein Hubtisch, ein Forderband, eine Frése oder
dergleichen angeordnet sein.

Ceméan einer ersten Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass im
bediengegenseitigen Werkzeugbereich oder im Automatisierungsbereich die
Quittiervorrichtung zum Aufheben der Sperrung des zweiten
Sicherheitsmechanismus angeordnet ist.

Gemal einer dazu alternativen Ausfihrungsvariante kann aber auch vorgesehen
sein, dass an der Au3enseite der bediengegenseitigen Schutzvorrichtung die
Quittiervorrichtung zum Autheben der Sperrung des zweiten
Sicherheitsmechanismus angeordnet ist. Dazu kann die ohnehin vorhandene
separate Quittiervorrichtung fiir den Automatisierungsbereich steuerungstechnisch
mit dem zweiten Sicherheitsmechanismus verknlpft werden.

~ "Wiean sich bekannt ist weiters vorgesehen, dass der erste Sicherheitsmechanismus
eine im bedienseitigen Innenbereich angeordnete Detektiervorrichtung, vorzugsweise
eine gewichtabhangige Trittsicherung, aufweist. Auch kann vorgesehen séin, dass
die vom ersten Sicherheitsmechanismus ausgeldste Sperrung einer
Maschinenbewegung durch eine im Bereich der Bedienseite angeordnete
Quittiervorrichtung aufhebbar ist.

Um eine einheitliche Steuerung zu erreichen, ist bevorzugt eine Steuer- oder
Regeleinheit, die signaltechnisch mit den beiden Sicherheitsmechanismen
verbunden ist, vorgesehen. Diese Steuer- oder Regeleinheit kann Teil einer
Bedieneinheit einer SpritzgieBmaschine sein. In der Steuer- oder Regeleinheit
kénnen zuséitzliche Sicherheitsabldufe hinterlegt sein.

23/04/2012 14:31 Nr.: R923 P.009/018
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Mit Bezug auf die Fig. 2 und 3 werden zwei bevorzugte, zueinander alternative
Ausfihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung im Folgenden niher eridutert.

Fig. 2 zeigt eine SpritzgieBmaschine 30 ohne aufwéndigen, stdrungsanfélligen
Lichtvorhang. Vielmehr werden die beiden, im bedienseitigen Werkzeugbereich 228
angeordneten Trittsicherungen 9 mitsamt der Quittiervorrichtung 10 dem ersten
Sicherheitsmechanismus 1 zugeordnet. Demgegeniber wird die im
bediengegenseitigen Werkzeugbereich 22G angeordnete Trittsicherung 5 mitgamt
der Quittiervorrichtung 6 dem zweiten Sicherheitsmechanismus 2 zugeordnet. Beim
Betreten des Innenbereiches 3 von der Bedienseite B her erfolgt zunichst die
Aufenthaltserkennung durch die dem ersten Sicherheitsmechanismus 1
zugeordneten Tritisicherungen 9. Die Aufenthaltserkennung und die Deaktivierung
erfolgt ausschliefllich durch die Software. Wenn von einer Person auch die
bedienferne Tritisicherung 5 betreten wird, wird der zweite Sicherheitsmechanismus
2 aktiviert. Sobald die Reparatur oder sonstige Arbeit im Innenbereich 3
(Werkzeugbereich 22 bzw. Automatisierungsbereich 7) abgeschiossen ist, kann nicht
durch Quittierung der Quittiervorrichtung 10 alleine die SpritzgieBmaschine 30 wieder
aktiviert werden. Vielmehr muss zuerst die Quittierung der im bediengegenseitigen
Woerkzeugbereich 22B oder im Automatisierungsbereich 7 angeordneten
Quittiervorrichtung 6 erfoigen und innerhalb einer vorgegebenen Zeit (z. B. 5
Sekunden) die Quittierung der Quittisrvartichtung 10 erfolgen, wonachdie”
bedienseitige TUr 13 geschlossen werden und die SpritzgieBmaschine 30 wieder den
Betrieb aufnehmen kann.

Die zweite Ausfiinrungsvariante einer Sicherheitseinrichtung ist in Fig. 3 dargestellt.
Die Aktivierung des zweiten Sicherheitsmechanismus 2 erfolgt ebenfalls bei Betreten
der Trittsicherung 5. Es ist bei dieser Variante aber keine separate
Quittiervorrichtung im Innenbersich 3 vorgesehen. Vielmehr wird die im Bereich der
Bediengegenseite G auf der AuBSenseite 8 der Schutzvorrichtung 4 angeordnete
Quittiervorrichtung 21 steuerungstechnisch auch als Quittiervorrichtung 6 fiir den
2weiten Sicherheitsmechanismus 2 eingesetzt. Nach Beendigung des Aufenthalts im
Innenbereich 3 verldsst die Person den Innenbereich 3 Uber die bedienseitige Tire
13 oder die Ture 20 und muss zunéchst die Quitlierung des zweiten

23/04/2012 14:32 Nr.: R923 P.010/018
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Sicherheitsmechanismus 2 Gber die Quittiervorrichtung 6 und danach die Quittierung
des ersten Sicherheitsmechanismus 1 Gber die Quittiervorrichtung 10 durchflhren.,
Dadurch wird wieder eine Authebung der Sperrung der Maschinenbewegung
veranlasst.

Ourch die vorliegende Erfindung ist somit eine verbesserte 2weistufige
Sicherheitseinrichtung fir eine Spritzgie3maschine 30 gegeben, wobei die Steuer-
oder Regeleinheit 11 erst dann eine Maschinenbewegung zuiasst, wenn uber die
Gewichtsdetektoren 19 keine Personen auf den Trittsicherungen 9 und 5 detektiert
werden und wenn dann nacheinander die Quittiervorrichtungen 6 und 10 quittiert
werden.

Innsbruck, am 23, April 2012

23/04/2012 14:32 Nr.: R923 P.011/018
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Patentanspriche

1. Sicherheitseinrichtung fir eine SpritzgieBmaschine (30), mit

- einem Werkzeugbereich (22), in dem eine personengefihrdende
Bewegung stattfindet,

- einem ersten Sicherheitsmechanismus (1) zum Sperren einer
Maschinenbewegung bei Aufenthalt einer Persan im Werkzeugbereich (22)
und

- einem, vomn ersten gesonderten, zweiten Sicherheitsmechanismus (2),

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Sicherheitsmachanismus (2) eine in

einem bediengegenseitigen Werkzeugbereich (22G) angeordnele,
personendetektierende Sicherheitsvorrichtung (5) autweist.

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
gewichtabhéngige Trittsicherung die personendetektierende
Sicherheitsvorrichtung (5) bildet.

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sicherheiteinsrichtung in eine Bedienseite (B) und eine
Bediengegenseite (G) unterteilt ist.

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Werkzeughereich (22) Teil eines von einer
Schutzvorrichtung (4) umgebenen Innenbereichs (3) ist, wobei der
Innenbersich (3) den Werkzeugbereich {22) und einen, vorzugsweise im
Bereich der Bediengegenseite (B), angeordneten Automatisierungsbereich (7)
umfasst.

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die vom zweiten Sicherheitsmechanismus (2) ausgeloste Sperrung einer
Maschinenbewegung durch eine im Bereich der Bediengegenseite (G}
angeordnete Quittiervorrichtung (6) aufhebbar ist.

23/04/2012 14:32 Nr.: R923 P.012/018
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6. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
bediengegenseitigen Werkzeugbereich {22G) oder im
Automatisierungsbereich (7) die Quittiervorrichtung (6) zum Aufheben der
Sperrung des zweiten Sicherheitsmechanismus (2) angeordnet ist.

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an
einer AuBenseite (8) der bediengegenseitigen Schutzvorrichtung (4) die
Quittiervorrichtung (6) zum Aufheben der Sperrung des zweiten
Sicherheitsmechanismus (2) angeordnet ist.

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Sicherheltsmechanismus (1) eine im
bedienseitigen Werkzeugbereich (22B) angeordnete personendetektierende
Sicherheitsvorrichtung (9), vorzugsweise eine gewichtabhéngige
Trittsicherung, autweist.

9. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprache 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die vom ersten Sicherheitsmechanismus (1) ausgeldste
Sperrung einer Maschinenbewegung durch gine im Bereich der Bedienseite
(B) angeordnete Quittiervorrichtung (10) aufhebbar ist.

10. Sichemeitseihﬁéhfdhg Baéhﬁﬁéﬁdéﬂ 8, dadurch gekehnze‘zéhnét, dass die
Sperrung der Maschinenbewegung nur dann aufthebbar ist, wenn nach
Quittierung der Quittiervorrichtung (6) des zweiten Sicherheitsmechanismus
(2) innerhalb einer vorgegebenen Zeit, vorzugsweise zwischen 2 und 10
Sekunden, die Quittierung der Quittiervorrichtung (10) des ersten
Sicherheitsmechanismus {1) erfolgt.

11. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, gekennzeichnet

durch eine Steuer- oder Regeleinheit (11), die signaltechnisch mit den beiden
gesonderten Sicherheitsmechanismen (1, 2) verbunden ist.

23/04/2012 14:33 Nr.: R923 P.013/018
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12. SpritzgieBmaschine (30) mit einer Sicherheitseinrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 10.

Innsbruck, am 23. April 2012

14/18

23/04/2012 14:33 Nr.: R923 P.014/018
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Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X AT 6863 U (ENGEL )} 25. Mai 2004 (25.05.2004) 1, 3-7, 9~
) 12
2nspruch 3; Seite 6, zweiter Absatz big Seite 7, erster
Absatz
Y 2, 8
Y EP 2230063 Al (SUMITOMO (SHI) DEMAG PLASTICS MACHINERY GMBH) 2, 8
122. September 2010 (22.09.2010)
ganzes Dokument
Datum der Beendigung der Recherche: o ohe Folaeblatt Priifer{in):
22. J&nner 2013 [ Fortsetzung siehe Folgeblatt | gooyypiry 7eR p,
“ Kategorien der angefiihrien Dokumente: A Versffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Verdffentichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Priorititstag der Anmeldung versHentlicht wurde.
auf erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachtet werden, R .
. . E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Verdfientlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann ein dlteres Recht hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachiet werden, wenn nachveréfientlicht, Schutz ist in Gsterreich maglich, worde Neuneit in
die Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Frage stellen).
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und " ) e .
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist, & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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