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(54) Obvod pro m&¥en{ blokovacfch a z4vdrnych nap&tf polovodidovych
souddstek, zejména tyristord a diod
Utelem vyndlezu je samodinné nastavenf o~ T =
napét{ pro m&¥enf{ a zamezen{ mo¥nosti p¥e~ &
krofen{ dovoleného proudu polovodidovou sou-
&dstkou. Neni nutné pouZiti osciloskopu a

obsluha je zjednodufena.

Uvedeného d¥elu se dosdhne pomocf obvo-
du, ktery je sloZen ze zdroje st¥fdavého
napét{, omezovae konstantniho proudu, kom-
pardtoru, zdroje referen®nfho nap&tf a bloku
vyhodnocen{. Prvaf svorka zdroje st¥fdavého wl <+ 0,
napétl je pfipojena k prvnf elektrodd mé¥e- — L— &
ného prvku, paraleln& spojendmu s t¥etf
pomocnou diodou. Jejf katoda spojend s dru-
hou elektrodou m&feného prvku je d4le spo-
jena s omezovac{m odporem a z4pornou svor-
kou omezovale konstantnfho proudu. Druh4
svorka st¥f{davého nap¥tf je spojena prost¥ed-
nictvim prvni pomocné diody s kladnou svorkou rl
omezovafe konstantnfho proudu. Druhd svorka
zdroje stiffdavého napdtf je ddle spojena
prostfednictvim druhé pomocné diody s ome- (:)
zovacim odporem, jehoZ druhy vyvod je spojen
se zdpornou svorkou omezovale konstantnfho - & o
proudu. Prvn{ svorka m&feného prvku je 1-——163L—4::}E———1
spojena s prvnim vstupem kompardtoru, jeho¥ o~
druhy vstup je p¥ipojen ke zdroji referen&- v
nfho napéti. V¥stup kompardtoru je p¥ipojen
k bloku vyhodnocenf.
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Vyndlez se tykd obvodu pro m&¥eni blokovacfch a zdv&rnych napéti pclovodidovych soulds-
tek, zejména tyristorll a diod. *

Dosud zn&mé obvody pro m&fenf blokovacich a z&vérnych napéti polovodifovych souldstek
sestdvajf ze zdroje obsahujfcfho regula®n{ autotransformdtor, vysokonap&fovy transformdtor,
diodu a p¥edfadny odpor. Mezi anodu a katodu polovodidové souddsti se pFivddil nastavitelhé
napét{ pllsinusového prib&hu pffsluiné polarity s opakovacim kmitoftem do 50 Hz. Velikost
vrcholové hodnoty nastaveného nap&t{ a proudu je odelftdna p¥fmo pomoci Zpilkovych voltmetri
nebo cejchovnich bodd na obrazovce osciloskopu. Méfeni pomoci t&chto obvodd je pracné a nd-
rodné na obsluhu, vy%aduje kontrolni oscilloskop pro vyhodnoceni prib&hu charakteristiky a
nevyluduje mo¥nost pfekrofenf dovoleného proudu polovodidovou sou&dstkou vliivem nesprdvné
obsluhy.

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény obvodem podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze
je slo¥en ze zdroje st¥fdavého napéti, omezovade konstantnfho proudu, kompardtoru, zdroje
referenénfho nap&tf{ a bloku vyhodnoceni. Prvnf{ svorka zdroje st¥fdavého napétf je pfipojena
k prvnf elektrod® mé¥eného prvku a soufasné k anodé t¥eti pomocné diody. Jeji katoda je
spojena s druhou elektrodou m&feného prvkﬁ, omezovacim odporem a zdpornou svorkou omezovade
konstantntho proudu.

Druhd svorka zdroje st¥fdavého nap&ti je pfipojena jednak k anodé prvni pomocné diody,
jeji¥% katoda je p¥ipojena ke kladné svorce omezovade konstatnfiho proudu a jednak ke katod&
druhé pomocné diody. Anoda druhé pomocné diody je spojena prost¥ednictvim omezovacfho odporu
se zdpornou svorkou omezovade konstantnfho proudu. Prvni elektroda m&feného prvku je déle
spojena s prvnf vstupnf svorkou kompardtoru, jeho¥ druhd vystupnf svorka je spojena se zdro-
jem referendniho nap&tf. Vystupn{ svorka kompardtoru je spojena se vstupn{ svorkou bloku
vyhodnoceni. -

Vyhodou obvodu podle vyndlezu je samoéinné nastaveni napétf pro méfeni, .nelze p¥ekrotit
nastavenou hodnotu proudu m&¥enou souddstkou i p¥i jejim prdrazu. Nen{ nutné pou%itf oscilo-
skopu pro zobrazenf charakteristiky mdfené souddstky, ale v pfipadé potfeby lze charakteris-
tiku zobrazit. Obvod je vhodny pro. automatizovédn{ m&¥enf{ v hromadné vyrobé&.

Konkrétnf provedeni vyndlezu je zndzornéno na vykresu.

Prvni svorka 1l zdroje 1 stffdavého napét{ je pfipojena jednak k prvnf elektrod€ 13 mé-
¥eného prvku 2 a jednak k anod¥ t¥etf{ pomocné diody 9. Katoda t¥etf pomocné diody 9, druhd
elektroda 14 m&¥eného prvku 2 a prvn{ vyvod omezovaciho odporu 10 jsou p¥ipojeny k z4porné
svorce omezovade 3 konstantnfho proudu. Druhd svorka 12 zdroje 1 stifdavého nap&t{ je p¥ipo-
jena k anod¥® prvni pomocné diody 7, jejf# katoda je pfipojena ke kladné svorce omezovade 3
konstantnfho proudu. Sou&asnd je druhd svorka 12 zdroje 1 stffdavého nap&tf p¥ipojena ke ka-
tod® druhé pomocné diody 8, jeji% anoda je spojena s druhym vyvodem omezovacfho odporu 10.
Elektroda 13 m&¥eného prvku 2 je déle pf¥ipojena k prvni vstupn{ svorce 15 kompardtoru 4.
Druhd vstupnf svorka 17 kompardtoru 4 je pfipojena ke zdroji 5 referendniho napétf. Vystupni
svorka 16 kompardtoru 4 je pfipojena ke vstupu bloku 6 vyhodnocen{t,

Je-1i na prvnf svorce 11 zdroje 1 st¥fdavého nap&t{ kladné nap&tf, protékd proud pies
t¥et{ pomocnou diodu 9, omezovaci odpor 10 a druhou pomocnou diodu 8. Na méfené souldstce je
malé kladné nap&ti dané velikostf{ udbytku na tieti pomocné diod¥ 9. Narlstd-li na prvni svorce
11 zdroje ) st¥fdavého nap&t{ zdporné napétf, uzavird se t¥et{ pomocnd dioda 9 a druhd po-
mocnd dioda 8. Proud protékd méfenym prvkem 2, omezovaem 3 konstantniho proudu a prvni
pomocnou diodou 7 do druhé svorky 12 zdroje 1 st¥fdavého napé&tf.

Nedos&hne~li tento proud velikosti nastavené v omezovali 3 konstantnfho proudu, nap&tf

na méfeném prvku 2 neustdle narlistd a na omezova&i 3 konstantnfho proudu je maly dbytek na-

p&t{., Jestli¥e se dostane nap&t{ na m&feném prvku 2 do blizkosti ohybu jeho charakteristiky,
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proud v obvodu zadne naristat. Po dosafenf nastavené hodnoty se proud v obvodu d4le nezvy-
Suje a na m&¥eném prvku 2 je napdtf dané bodem charakteristiky p¥i nastavené hodnoté proudu,
Nap&t{ na svorkdch omezovade 3 konstantnfho proudu se zvyZuje.

PEL poklesu nap&tf zdroje 1 st¥fdavého nap&tf op&t proud i napét{ v obvodu poklesnou na
nulu. Nap&t{ na m&feném prvku 2 vlivem jeho vlastn{ kapacity z8ist4vd a tento ndboj je odve-
den p¥i zm&nd& polarity zdroje 1

st¥fdavého nap&t{ a sepnutf druhé a t¥retf pomocné diody 8
a 9. Nap&t{ na m&feném prvku 2 je ptfivedeno do kompardtoru 4. V ndm je srovndvdno s referend-
nim napétim ze zdroje 5 referen&nfho nap&tf.

Vyhodnocenf, zdali nap&t{ na m&¥eném prvku 2 prevy3uje zvolenou hodnotu je signalizovdno
blokem 6 vyhodnocenf,

Omezova& 3 konstantnfho proudu mife byt realizovdn nap¥. pomoc{ pentody, kde anoda
pentody 21 tvo¥f kladnou svorku omezovade 3 konstantnfho proudu. Prvni mii%ka pentody 21 je
spojena s prvnim vyvodem paraleln{ kombinace katodového odporu 22 a blokovaciho kondenzidtoru
23 a se zdpornou svorkou omezovade 3 konstantnfho proudu.

Druhy vyvod paralelnf kombinace katodového odporu 22 a blokovacfho kondenzdtou 23 je
spojen soudasn& s katodou a t¥et{ mf{%kou pentody 21, ddle s prvnim vyvodem m¥f¥kového kon-
denzdtoru 24 a zéporhou'svorkou zdroje 26 druhé m¥{¥ky. Kladnd svorka zdroje 26 druhé m¥f{zky
je spojena prost¥ednictvim odporu 25 druhé mifZky s druhym vyvodem m¥f¥kového koﬂdenzétoru
24 a druhou mffZkou pentody 21.

Na katodovém odporu 22 se vytv4¥{ pritokem proudu $bytek napétf, ktery pentodu 21 uza-
vird. Velikost omezenf proudu je ddna velikost{ odporu 22 a zdvérnym napdtim prvnf{ miiZky

ﬁentody 21.

PouZitfl pentody je technicky nejlépe realizovatelné vzhledem k pofadovanému rozsahu m&-
¥enych napdtf. Vyhodnocen{ m&¥enf je moZno provést podle obrdzku, kde pri p¥ekrodeni zvole-
ného nap&tf{ na m8feném prvku 2 se preklopfi kompardtor 4 do kladné polarity a kladné vystupni
obdélnfky jsou integrovdny integradnfm &lenem 18. Vystupn{ nap&tf integra&nfho &lenu 18
sepne blok 19 prvnfho spfnade se signdlkou 27. Neni-li na vystupu integradnfho &lenu 18 na-
p&ti, sepne blok 20 druhého spfnade se signdlkou 28.

Obvod podle vyndlezu je mo¥no poufft ve zkufebn& i vyrob& aplikaci polovodi&ovych prvki.

PREDMET VYNALEGZU

Obvod pro m&¥enf blokovacfch a zdv&rnfch nap&tf polovodidovych soutdstek, zejména ty-
ristord a diod, sloZeny ze zdroje st¥fdavého napétf, omezovaéebkonstantniho proudu, komparg-
toru, zdroje referen®nfho napétf, bloku vyhodnocenf, aktivnich a pasivnfch souddsti, vyzna-
deny tim, Ze prvni svorka /11/ zdroje /1/ st¥fdavého napéti je pfipojena jednak k prvni
elektrodé /13/ m&¥eného prvku /2/, a jednak k anod$ t¥etf pomocné diody /9/, jeji%¥ katoda
je spojena soudasn& s druhou elektrodou: /14/ m&¥eného prvku /2/, omezovacim odporem /10/ a
zdpornou svorkou cmezovade /3/‘konstantniho proudu, priem? druhd svorka /12/ zdroje /1/
st¥{davého napét{ je pEipojena jednak k anods prvni pomocné diody /8/, jejif katoda je spo-
jena s kladnou svorkou omezova&e /3/ konstantnftho proudu a jednak ke -katodé druhé pomocné
diody /8/, jeji%¥ anoda je prostfednictvim omezovacfho odporu /10/ spojena se zdpornou svor-
kou omezovade /3/ konstantniho proudu, p¥idemZ? prvnf elektroda /13/ m&Feného prvku /2/ je
ddle spojena s prvnf vstupn{ svorkou /15/ kompardtoru /4/, jeho¥ druhd vstupn{ svorka /17/
Je spojena se zdrojem /5/ referendnfho napéti a vystupni svorka /16/ je spojena se vstupem
bloku /6/ vyhodnocent.

1 vykres
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