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(54) Sposob tipravy vdd obsahujiicich organické latky pre pitné iely

Vynalez sa tyka apravy vdd obsahujdcich
organické latky pre pitné ucely vyuZitim
biologicko-sorpénych vlastnosti réznych sor-
bentov. :

Podstata vyndalezu spoéiva v tom, Ze upra- A
vovanad wvoda sa kontinualne privadza do
styku so sorbentom vo fluidnej vrstve uds-

Zovanej vo vznose pridom vzduchu a vody.
Ako sorbent sa pouZiva aktivne uhlie, sty-
rén-divinylbenzénovy kopolymér, sorbent 1
na béaze polyesteru, alebo sorbent na béze
chemicky viazanych n-alkdnov s potom Vi
uhlikov od 10—30, ktoré mozZu byt vo for-
me prasku alebo granuldtu. Objemowvy pri-
davok sorbentov sa pohybuje od 0,1 do 20 %,
vztahovanie na objem reakéného priestoru. 3 T
Vlastna tprava spociva v odbtiravani orga- 4
nickych latok mikroorganizmami ulpenymi
na povrchu sorbentu, pri jeho saasnej re-
generacii.

Uplatnenie vynalezu je moZné vo vodnom
hospodarstve, predovSetkym v tdpravnictve
vody.
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(54) Spdsob dipravy vod obsahujiicich organické latky pre pitné utely

i

Vyndlez sa.tyka spOsobu upravy vod zne-
Cistenych organickymi latkami pre pitné
ti¢ely, vyuZitim biologicko-sorbénych vlast-
nosti roznych sorbentov.

V. stfasnom obdobi sa na odstrafiovanie
organickych latok z vody pouZivaji rodzne
postupy. St to predovSetkym prevzdusiiova-
nie, ozonizdcia a pouZitie tlakovych, otvo-
renych, pomalych alebo rychlych. piesko-
vych filtrov., V klasickej vodédrenskej praxi
sa dnes pouZivané rdzne druhy nédplni a ich
kombindcii. Pri pouZiti naplitovych druhov
filtrov, plnenych najcCastejSie pieskom, vzni-
kéd na ich povrchu biologickd blana, silne
oZivena mikroorganizmami. Prvoradou pod-
mienkou vyhovujaceho oZivenia je pritom-
nost kyslika v pritekajicej wvode, prid¢om
Cistenie prebieha 1dznymi biologickymi,
chemickymi a fyzikdlnymi procesmi. V bio-
logickej vrstve pdsobenim pritomnych orga-
nizmov sa &ast organickych latok minerali-
zuje. ZvySenim stupfia znedistenia upravo-
vanej vody dochadza k zv&&Seniu ndrastov
biclogickej blany, ¢o ma za nédsledok zvyse-
" nie filtratného odporu a rbzne iné prevadz-
kové tazkosti.

PoCet a stupenl znelistenia zdrojov vody
uréenych na tpravu pre pitné tucCely stale
narastd, ¢o spbsobuje zvySeny narok a po-
Ziadavky na upravarenské technoldgie. Tie-
to naroky nie si zamerané len na zlepSenie
senzorickych vlastnost! vody, ale aj na od-
stranenie znacného mnoZstva rezidudlnych
organickych latok, ktorych bolo vo vodéach
uZ identifikovanych viac ako 2000, a z kto-
rych desiatky si evidované ako karcinogén-
ne latky.

Z vySsie uvedenych dovodov klasické pies-
kové filtre uZ v plnom rozsahu nemdZu za-
bezpecdit poZadovanu kvalitu vody a pristu-
puje sa k narofnym postupom UGpravy vody.
Je to predovietkym budovanie umelych vsa-
kovacich objektov, ktoré vyuZivaju prirodze-
ne filtratné schopnosti vhodnych geologic-
kych formécii. Vhodnym umiestnenim za-
chytnych objektov voéi vsakovacim je moZ-
né dosiahnut uspokojivy stupeil ¢istenia. Vy-
budovanie takéhoto objektu vSak wvyZaduije
znactné naklady a zaber pédy, pridom nie
kazdé uzemie je moZné k tomuto ddelu vy-
uzit. Rovnako tieZ nie ka¥dé znedistenie je
moZné takymto sposobom odstranit. Pristu-
puje sa preto k pouZitiu ozoénu na oxidaciu
molekil organickych latok, ¢o je proces in-
vestiéne a energeticky znane néroény.
Zbytkové latky — resp. ich fragmenty, tvo-
ria v naslednom stupni — chlorécii znatné
mnoZstvo Skodlivych organochlérovych, pre-
vaZne alifatickych uhlovodikov — halomets-
nov. TaktieZ prevzdu$iiovanie vzduchom pri-
Nasa pozitivne visledky len v pripade zne-
Cistenia niektorymi, Yahko prchavymi roz-
pustnymi uhlovodikmi.
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Dodistovanie takto predupravenych véd sa
robi prevaZne na filtroch s aktivnym -uhling,
priécom tieto filtre v niektorych -pripadoch
uZ aj samotné postacuji -na cely -proces
upravy vody. Nevyhodou klasickych otvore-
nych alebo aj tlakovych filtrov je potreba
relativne Castého vypierania, ktorym sa roz;
ne suspenzie a ndrasty lipntice na povrchu
¢astic plesku alebo aktivneho uhlid odstra-
fujd. Prisaktivnom -uhli je to naviac strata
absorpCnej kapacity, takZe celti ndplii treba
pomerne za kratky ¢as napr. termicky te-
generovat. Vznika tym znadna spotreba ak-
tiveeho uhlia, spésobena znehodnotenim na-
plne, ktord je potrebné stdle dopliiovat. Sa-
motna termickd regenerdcia je znaléne na-
kladnd a len mélo uZivatelov ma ekonomic-
ké moZnosti tento uzavrety cyklus v plnej
miere uplatnijt. C S '

Urcité zvySenie uc¢innosti filtrov, predo-
vSetkym vSak filtrov s aktivaym uhlim  je
mozZné dosiahnut pouZitim mensich prieto-
kovych rychlosti, ¢o vSak na druhej strane.
spOsobuje zvélsenie rozmerov zariadenia &°
investicnych nékladov na ich néapli. ZniZe-
nim prietokov dochadza tieZz k' zvidd3eniu
ndrastov mikroorganizmov. R

Nevyhody tychto postupov odstraiiuje po-
stup upravy vod obsahujicich organické
latky pre pitné tcely, ktorého podstata spo-
¢iva v tom, Ze upravovana voda sa’ konti-
nudlne privadza do styku so sorbentom vo
fluidnej vrstve, pri¢om sorbent sa vo vzno-
se s vyhodou udrZuje privddzanim vzduchu
a} alebo plynného kyslika, pridom upravéng
voda sa vedie dalej do nepohyblivej ndplne
sorbentu. Ako wvhodny sorbent pre postup
podla vynalezu sa s vyhodou pouZije aktiy-
ne uhlie, sorbenty na béze styréndivinylben-
zénovych kopolymérov, sorbenty na baze
polyesterov a} alebo sorbenty s chemicky
viazanymi n-alkdnmi s po&tom uhlika 10
az 30. Spbsob dpravy vody podla vynalezu
je dalej vyznacny pridavkom sorbentov
alebo aspoil jedného zo sorbentov v mno¥-
stve 0,1 az 20 %, vztaZeno na objem reakd-
ného priestoru prevzdusiiovaného reaktora; -
pricom sa vyhodne pouZiju praskové a) ale-
bo granulované sorbenty.

Pofas procesu dpravy vody dochddza k
sorpcii organickych latok na pouZity sor-
bent, pricom tieto latky sliZia mikroorganiz-
mom ulpenym na povrchu &astic sorbentu
@ako substrat. Tieto mikroorganizmy podas
Gpravy vody vzhladom na optimalne pod-
mienky rozvoja ziskaji rozhodujidci podiel
na odburani organickych 14tok. PouZity sor-
bent zasluhou svojich fyzikalne chemickych
vlastnosti spdsobuje skoncetrovdvanie orga-
nickych latok, takZe tieto sa v prevzdusiio-
vanom systéme mikroorganizmami rychle
odbtravaji. Vznika tym koncentratny spad
organickych latok k casticiam sorbentu na
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jednej strane a ich odbiiravanie mikroor-
ganizmami na druhej strane, pridom stcas-
ne nastiva regenerédcia sorpénych vlastnosti
a kapacity sorbentu,

V pripade pritomnosti biologicky taZko
odbturatelnych latok sa pred reaktor s pre-
vzdusiiovanou fluidnou vrstvou sorbentu za-
raduje obvykle ozonizacia, ktorou sa dosiah-
ne ich fragmentizdcia. Vzhladom na bio-
sorp&na kapacitu pou¥itého systému, dochéa-
dza k dostatoénému odstraneniu znedistu-
jacich latok z upravovanej vody, takZe téato
vyhovuje kritéridm pre pitna vodu.

Podstatnou vyhodou navrhovaného spodso-
bu dpravy vody pre pitné tcely je potreba
relativne malého mnoZstva sorbentu, kto-
rého mnoZstvo je dané velkostou prevzdus-
neného reaktora, druhu znedistenia a druhu
pouZitého sorbentu.

Na pripojenom obrdzku je schematicky
zZznézornené zariadenie k prevadzaniu spo-
socbhu podla vynélezu. Sklada sa z prevzdus-
fiovaného reaktora 1 s priestorom 2 pre
fluidnt vrstvu sorbentu, privodu 3 upravo-
vanej vody a vstupu 4 vzduchu a) alebo
kyslika. Na zachytenie neodsedimentovanych
Gastic sorbentu a na vyrovndvanie kvality
upravenej vody je do zostavy zaradeny po-
- maly tlakovy filter 5, s napliiou 6 aktivneho
uhlia. ‘

Ué&innost navrhovaného postupu dpravy
vOd pre pitné ucely podla vynédlezu je naj-
lepS§ie demonstrovand na nasledujicich pri-
kladoch konkrétneho spfsobu podla vynéa-
lezu.

Priklad 1

Podzemna voda znedistend leteckym pet-
rolejom © koncentrdcii uhlovodikov 0,443
mg .1~ bola vedend do prevzdusiiovacej na-
drZe o objeme 15 litrov, v ktorej bolo 270 g
aktivneho uhlia so strednou velkostou das-
tic 2 mm, Prietok vody zariadenim bol 1,5
litra. min~!, das zdrZania 10 min, objem
privddzaného vzduchu 0,2 . min~! Vysledky
dosiahnuté po jednomesatnom zapracovani
-systému st zhrnuté v nasledujiicej tabulke.

Priklad 2

Povrchovéd voda z vodarenskej nadrZe vy-
kazujica obsah uhlovodikov nedefinované-
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ho po6vodu v mnoZstve 0,07 mg.1™! bola
privddzané do prevzdusiiovacej nddrZe o ob-
jeme 10 m?3 v ktorej bolo 34 kg préskového
aktivneho uhlia, & objemovo zodpoveda
0,5 %. Prietok vody zariadenim bol 1,6
1.s7! a objem privadzaného vzduchu 0,1
m?. min~', Vysledky dosiahnuté po ustéle-
ni a zapracovani systému sG zhrnuté tiez
v niZsie uvedenej tabulke.

Priklad 3

Povrchovd voda z bagroviska s obsahom
ropnych uhlovodikov v mnoZstve 0,779
mg .i"! bola vedend do prevzdudiiovacieho
reaktora o objeme 1 m® v ktorej bolo 10 kg

. Sstyrén-divinylbenzénového kopolyméru. Prie-

tok vody zariadenim bol 1,5 1.s~!, mnoZstva
privddzaného vzduchu 0,2 m®.min"!. V¥y-
sledky st zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Obsah
. uhlovo- ZniZenie
Priklad dikov (%)
(mg.171)
vstup vystup
1 0,443 0,053 88,0
2 0,070 0,005 92,0
3 0,779 0,075 90,0

Koncentracia uhlovodikov bola stanovena
spektrofotometricky v UV oblasti spektra.

VyuZitie vyndlezu je moZné na zdrojoch,
resp. na dpravniach vdd, kde v dbésledku
havérie doSlo k znegisteniu upravovanej vo-
dy, 'ako aj pri vystavbe novych apravni, kto-
ré maji zdroj vody s trvale zvySenym obsa-
hom organickych latok:

Podstata vynédlezu zostane zachovana aj
pri inej zostave upravujicej vodu na vstu-
pe alebo vystupe z prevzduSiovacieho re-
aktora, popripade inou zostavou zabezpe-
Cujucou =zachytenie neodsedimentovanych
¢astic sorbentov a vyrovnanie kvality vody
na vystupe z reaktora, pripadne inou kon-
Strukciou prevzdusiiovacieho reaktora.
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1. Spdsob upravy vdéd obsahujicich orga-
nické latky pre pitné ucely vyznadné tym,
Ze upravovand voda sa kontinualne privadza
do styku so sorbentom vo fluidnej vrstve,
pricom sorbent sa vo vznose s vyhodou
udrZuje privddzanim vzduchu a} alebo plyn-
ného kyslika a upravend voda sa vedie da-
lej do nepohyblivej naplne sorbentu.

2. Spbsob podla bodu 1 vyznatny tym,
Ze ako sorbent sa pouZije aspoil jedna latka
zo skupiny zahrnujlcej aktivne uhlie, sty-

1 vykres

PREDMET VYNALEZU

rén-divinylbenzénovy kopolymér, sorbenty
na béze polyesterov a sorbenty s chemicky
viazanymi n-alkdnmi s poc¢tom uhlikov 10
aZ 30.

3. Spdsob podla bodu 1 a 2 wyznafny
tym, Ze sa pouZije 0,1 aZ 20 % sorbentu,
vztaZeno na objem reakéného priestoru pre-
vzduSiiovaného reaktora.

4. Spbscb podla bodov 1 aZ 3 vyznalny
tym, Ze sa pouZijd granulované a) alebo
praskové sorbenty.



219 572

|
=

SOUP 1191-84

=i A




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

