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{54) Nazev prihlasky vynalezu:
Pouziti karbonylovych slouéenin ke zna-
éeni uhlovodikd, zplisob jejich dikazu v
uhlovodicich a uhlovodiky je obsahujici

(57) Anotace: Zl
Karbonylove slouéenmy obecného vzorce I (.. a )
nebo II R'-CO-CH-R? (I) kde znamena R! H, X
Ci. 4alky1 Ci.4alkoxy nebo skupinu (a) kde
znamena X pfimou vazbu, atom O nebo imino, ‘ 7,2

z'az? na sobé nezavisle H, Ci-4alkyl, Ci.
-4alkoxy nebo halogen R? H C1-4alkyl, skupi-
nu (a) kde m4 X, Z! a 22 shora uvedeny vy-
znam, R H, OH, Cji-4alkyl nebo Cj.4alkoxy,
L'al?H, OH, C. galkyl, Cj.4alkoxy nebo ha-
logen a lze pouZit A popripadé benzoanelova-
ny kruh, ke znaleni uhlovodikd, pfi¢emiz
karbonylové slouceniny znackovaciho
prostiedku jsou v dokazovanych uhlovodicich
v koncentraci 5 az 1000 ppm. Zpusob jejich
dikazu v uhlovodicich je zaloZen na reakci s
roztokem Zelezité soli ve vodné alkoholickém
nebo acetonickém prostiedi.
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Pouziti karbonylovyich sloulenin ke znadeni uhlovodikfi, zplisob

Jejich dikazu v uhlovodicich a uhlovodiky je obsahujici

Oblast techniky

Vyndlez se t7ka pouZiti karbonylovych slouéenin ke znadeni
uhlovodik®i, zpisobu dikazu téchto karbonylovych sloudenin v uhlo-

vodicich a uhlovodikl, takovymi karbonylovymi sloudeninami znale-

n¥ch.

Dosavadni stav techniky

Inaceni uhlovodikd napfiklad produktd rafinace mineridlnich

provddi zpravidla z dafiovych diivodi, jelikoZ jeden a
Zpra-

olejt, se
tentyZ produkt je rtzné zdaliovan podle déelu svého pouZiti.
vidla se napfiklad znadkuje topny olej, protoZe je podstatné& méné
zdafiovin neZ motorovd nafta stejného sloZeni.
Vhodné znaékovaci prostfedky pro uhlovodiky maji spliiovat
tyto poZadavky:
- maji‘mit doétateénou stdlost za b&Znych podminek pouZiti,
- nemaji pisobit Z&4dné fyzikalné chemické zmény vlastnosti paliv
nebo rozpoustédel,
- maji mit dostatelnou stdlost umoZiiujici jejich pouZiti i ve
formé vysoce koncentrovanych roztokt,
- maji byt jednoduchymi chemickymi nebo fyzikdlnimi zpisoby ze
znalkovaného prostfedi oddélitelné,
- maji byt poufitelné i v nepatrném mnoistvi
- maji byt toxikologicky nezdvadné.

Ukolem vynidlezu je vyvinout novy prostifedek ke znadeni ka-

palnych nebo zhu$ténim zkapalnitelnych uhlovodiki. Novy prostie-
dek by mé&l bft snadno dostupny a mél by mit shora uvedené vlast-

nosti.
S pfekvapenim se zjistilo, Ze se karbonylové sloudeniny o-



becného vzorce I hodi s vyhodou ke znadeni uhlovodikt.
Podstata vynilezu

Podstatou vynidlezu je pouZiti karbonylovych sloudenin obec-

ného vzorce I nebo II
R - CQ - CH =~ R2 (1)

=

. CO—R3} - :
Q (.

Lt - L2

kde znamena
R! 'atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku, alko-

xyskupinu s 1 a% 4 atomy uhliku nebo skupinu obecného vzorce

71
X—@ ‘ '

72

kde znamenéd

X ptimou vazbu, atom kysliku nebo iminoskupinu,

Z! a 72 na sob& nezdvisle atom vodiku, alkylovou skupinu s 1
a¥ 4 atomy uhliku, alkoxyskupinu s 1 aZ 4 atomy uh-
1iku nebo atom halogenu,

R2 atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 a%Z 4 atomy uhliku nebo
skupinu obecného vzorce

3
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kde ma X, 2! a Z2 shora uvedeny vyznanm,
R3 atom vodiku, hydroxylovou skupinu, alkylovou skupinu s 1 az

4 atomy uhliku nebo alkoxyskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku,

Ll a L2 na sob& nezidvisle atom vodiku, hydroxylovou skupinu, al-
kylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku, alkoxyskupinu s 1 a%
4 atomy uhliku nebo atom halogenu a
A poptipadé benzoanelovany kruh,

ke znadeni uhlovodiki.
Vyndlez se také tfka zplsobu dikazu t&chto karbonylovych

sloudenin v uhlovodicich a uhlovodikt, takovymi karbonylovymi
sloueninami znadenych. :
V8echny, ve shora uvedeném,obecném vzorci I se vyskytujici,
alkylové skupiny nebo podily maji pfimy nebo rozvétveny fetézec;
JakoZto skupiny symbolu R!, R2, R3, L! a L2, Z! a 12 se
. ptikladn® uvad&ji skupina methylovid, ethylovd, propylova, isopré-
pylovd, butylovd, isobutylova, sek.-butylovd a terc.-butylova. :
Jakoito skupiny symbolu R!, R3, L! a L2, Z! a Z2 se déle
pfikladné uviddéji methoxyskupina, ethoxyskupina, propoxyskupiné,
isopropoxyskupina, butoxyskupina, isobutoxyskupina, sek.-butox&—
skupina a terc.—butoxyékupina. b;r |
Symboly L! a L2, Z! a Z2 mohoulddle pfikladn& atom fluoru,
chloru nebo bromnu. j
Znadenim se podle vyndlezu mini pfisada karbonylovy§ch slod-
&enin obecného vzorce I a/nebo II do uhlovodiKQﬁ v takovém mno%-
stvi, Ze jsou uhlovodiky pro lidské oko bud vibec nebo jen nepa-
trné viditelnd zabarveny, pfiemZ jsou vSak karbonylové slouéeni-
ny obecného vzorce I a/neboll ddle popsanym zplsobem dﬁkazu—vi-
razng viditelnd zjistitelné. |
Pod pojmem uhlovodiky se zde rozum&ji obecné& produkty, kteﬁé
se ziskaji pti rafinaci ropy, jako jsou napfiklad propan, butaﬂ,
pentan, hexan, heptan, oktan, isooktan, benzen, toluen, xyieﬂ,
ethylbenzen, tetralin, dekalin, dimetylnaftalin. Obzvlasté jde o

minerdlni oleje, napfiklad paliva jako'benzin, petrolej nebo mo-




torovou naftu nebo oleje, jako palivové oleje nebo motorové ole-
Jje. .

Krom& toho jde také o produkty, které se ziskaji pfi zpraco-
vani uréitych rostlin,-jako je naprfiklad %epka nebo sluneénice.
Takové produkty jsou znédmy také pod oznalenim "biologickid motoro-
véd nafta". - - .

Uhlovodiky -jsoﬁ obecns za normilnich podminek v kapalnénm
stavu nebo jsou v plynném stavu a jsou zkapalnitelné napiiklad
zhuSté&nim, jako napfiklad ztekuceny plyn jako propan nebo butan. .

Karbonylové sloudeniny obecného vzorce I a II se nemusi po-
ufivat vfhradnd ke znadeni uhlovodikd. S podobnymi v¥sledky jsou
vhodné i ke znaleni organickych rozpoustédel.

S vihodou se jako znadkovaciho prostiedku pouZiva karbony-
lové sloudeniny obecného vzorce I, kde znameni
R! alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, alkoxyskupinu s 1 aZ

4 atomy uhliku nebo skupinu obecného vzorce

Zl
NH @ .
72 !

kde mi Z! a Z2 shora uvedeny vfznam a
R2 alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku.
Dile se s vihodnou jako znadkovaciho prostfedku pouZivd kar-
bonylové sloudeniny obecného vzorce II, kde znamenéd
R3 atom vodiku, hydroxylovou skupinu, alkoxyskupinu s 1 aZ 4
atomy uhliku a zv13a3té atom vodiku nebo hydroxylovou sku-
pinu a
L! a L2 vidy atom vodiku, pricdemi
A k;uh neni benzoanelovan.
Obzvlistd se s vyhodnou jako znadkovaciho prostfedku pouZiva
karbonylové slou&eniny obecného vzorce I, kde znamend R! alkylo-

vou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo alkoxyskupinu s 1 a% 4 a-



tomy uhliku a R2 alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku.

Pfedeviim se jako znadkovaciho prostfedku pouZivad karbonylo

vé sloudeniny obecného vzorce I, kde znamend R! a R2 alkylové
skupinu s 1 a%# 4 atomy uhliku, zv14d5té methylovou skupinu.

Ke znadeni uhlovodikd se pouZivaji karbonylové sloudenin

u

Y

obecného vzorce I a/nebo II bud jako takové nebo ve formé rozté—

k. JakoZto rozpous$td&dla jsou vhodnd organickd rozpoustédla

S vfhodou pfrichdzeji v dvahu aromatické uhlovodiky, jako toluen

v v 2

xylen, dodecylbenzen, diisopropylnaftalen nebo smés vysSSich ard

matickfch lédtek pod obchodnim oznadenim ShellsolR AB (spoleénoét

Shell)., Obecn& se voli hmotnostni koncentrace karbonylov§ch slod

genin obecného vzorce I 20 a% 80 %, vztaZeno na roztok jako ce-

lek.

Ke zlepSeni rozpustnosti se mohou pouZivat je$té dalsi ko-

‘rozpoudtédla. Prikladné& se uvadé&ji alkoholy, jako methanol, etha

nol, propanol, isopropanol, butanol, isobutanol, pentanol, hexa-

nol, heptanol, oktanol, 2-ethylhexanol a cyklohexanol; glykol

jako butylethylenglykol nebo methylpropylenglykol; aminy jako

triethylamin, diisooktylamin, dicyklohexylamin, anilin, N-methyl

anilin, N,N-dimethylanilin, toluidin nebo xylidin; alkanolamihy

jako 3-(2-methoxyethoxy)propylamin; o-kresol, m-kresol mnebo p
kresol; ketony jako diethylketon nebo cyklohexanon; laktamy jak
gama butyrolakton; karbondty jako ethylenkarbonidt nebo propylen

karbondt; fenoly jako terc.-butylfenol nebo nonylfenol; estery

jako methylester kyseliny ftalové, ethylester kyseliny ftalové

2-ethylhexylester kyseliny ftalové, ethylacetdt, butylacetdt nebjo

cyklohexylacetat; amidy Jako N,N-dimethylformamid, N,N-diethyla
cetamid nebo N-methylpyrrolidon nebo jejich smési.
Vyndlez se také tfka uhlovodiki, které obsahuji alespoii jed

nu karbonylovou slouéeninu obécného vzorce I nebo II jako znacko-

vaci prosttedek.
S vfyhodou obsahuji wuhlovodiky hmotnostné& 5 a% 1000 ppm

zv145td 10 a% 1000 ppm znadkovaciho prostfedku. Pfedeviim vyhodn

o]
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hmotnostni obsah znalkovaciho prostfedku je 10 ai 500 a predev3inm
50 a% 100 ppm.,

V praxi je téelné pouZivat znadkovaci prostifedek i ve vétsim
mnoZstvi, aby zkousSka znadkovaného uhlovodiku poskytla kaZdopadné
positivni reakci, zvlisté se zfetelem na moZné zired&ni uhlovodiku
v pfipadé& podvodu.

Kromé& karbonylovich sloucdenin obecného vzorce I a/nebo II
mohou uhlovodiky obsahovat jeSté dal3i prostfedky o sobé& zngmé ke
znadkovini nebo denaturaci, jako jsou furfurol nebo C.I. rozpou$-
tédlova Cerveii 198,

Didle se zjistilo, Ze lze karbonylové sloudeniny obecného
vzorce I a/nebo II dokazat v uhlovodicich s vfhodou tak, Ze se
uhlovodiky zpracovdvaji vodnd alkoholickym nebo vodné& acetonickym
roztokem Zelezité soli.

Jako vhodné %elezité soli se pro tento del uvadéji pfiklad-
né halogenidy jako chloridy nebo bromidy, siran, dusiénan nebo
octan Zelezity. Vihodné je pouZiti chloridu Zelezitého.

Zelezitfch soli se pouZ?ivéd ve vodnd alkoholickym nebo vodns
acetonickym roztoku. Vihodné je pouZati vod& alkoholického rozto-
ku Zelezité soli.

Jakofto alkoholy, vhodné pro pFipravu vodné alkoholickych
roztokl, se pfikladnd uvddéji methanol, ethanol, propanol a iso-
propanol. Vfhodné je pouZiti methanolu nebo ethanolu, pfidemZ po-
u?iti methanolu je obzvla8t& vyhodné.

Vidy vztaZeno na hmotnost roztoku reagencie jako celku obsa-
huje roztok reagencie obecné hmotnostné& 0,05 aZ% 0,5 %, s vfhodou
0,1 a¥ 0,3 % Zelezité soli, 10 aZ 90 %, s vyhodou 40 aZz 70 %
alkoholu nebo acetonu a 10 a% 90 %, s vfhodou 30 a%Z 60 % vody,
ptidem? celkovy obsah jednotlivych podill dédvid samozifejm& 100 %.

Pfi zkoumdni uhlovodikl, které jsou za norma&lnich podminek
kapalné, se dikaz provddi zpravidla tak, Ze se 20 ml znadkovaného

uhlovodiku siln& protfepidvd se 2 ml roztoku reagencie po dobu 15

a?Z 20 sekund.



Pak se faze nechaji oddélit. V pritomnosti karbonyloviych
sloudenin obecného vzorce I a/nebo II vykazuje spodni vodnid féze

cervené nebo fialovohnédé zabarveni. Barva je zadvisld na pouZitém

znadkovacim prostifedku. o ‘
Obsah znadkovaciho prostfedku je moZno staﬁovit o sobhé zné—

mymi zplisoby, napfiklad spektroskopicky. T
Pf¥i zkoumadnié uhlovodikl, které jsou za normdlnich podminék
plynné, mohou se vS8ak zhu$té&nim zkapalnit, se ditkaz provadi zpré-
vidla ve vhodné niddobé&, napifiklad v reakéni zkumavce se pfedlo%i
1 aZ 2 ml roztoku reagencie a pak se ze sklenéné nédoby, kte%ﬁ
obsahuje ztekuceny uhlovodik, po dobu 15 aZ 30 sekund ztekuceﬂ?
uhlovodik vypou$ti a shromaZduje se v néddob&. PFitom je vihodﬁé
nechdvat vytékat uhlovodik 2z leZici 1ldhve, protoZe je v tOmﬁo
pfipadé zpravidla jest& v tekutém stavu. Pak se necha ztekuceﬁf
uhlovodik odpa¥it. V pFitomnosti karbonylov§ch slouéenin obecnéﬁo
vzorce I a/nebo II vykazuje roztok reagencie ¢ervené nebo fiald-
vohn&dé zabarveni. j
Podle vynidlezu pouZivané karbonylové sloudeniny obecného
vzorce I a/nebo II maji shora uvedené vjfhodné vlastnosti. Jsou
snadno dostupnéd a jsou dobfe kompatibilni s jinymi pfisadamﬂ,
které mohou byt v uhlovodicich obsaZeny, jako jsou pomocné prosﬂ-

fedky nebo jiné znadkovaci prostfedky nebo denaturaéni prostied

ky.

[ 24Y

Vynédlez bli%e objasitiuji, nijak v8ak neomezuji, ndsledujic
pitiklady praktického provedeni. Uvddéna moZstvi jsou miné&na vidy

hmotnostné, pokud neni uvedeno jinak.

Priklady provédeni vynédlezu
Pi#iklad 1

Kapalny plyn (butan) v lahvich, znadeny acetylacetonem v mnoiZstvi

50 ppm




Otevienym kohoutem se nechd butan po dobu 20 sekund z leZici
ldhve vytékat, tak aby byl v tekuté formé. Pak se 20 ml uhlovodi-
ku v reakéni zkumavce smisi se 2 ml reagencie obsahujici

0,1 g chloridu Zelezitého, rozpu3té&ného ve
20,0 ml vody a :
80,0 ml methanolu.

Po 20 sekundach se kapalny plyn zcela odpaifi a reagencie

vykazuje &ervené zabarveni.

Obdobnym zptisobem se chovid znadeny propan.

Priklad 2 (srovndvaci)

Opakuje se postup podle pfikladu 1 s neznadkovanym zkapal-

nénym plynem. Reagencie mid Zlutou barvu.
P#iklad 3

Kapalny plyn (propan) v lahvich, zna&eny salicylovou kyselinou
v mnoZstvi 50 ppm

Opakuje se pokus podle pfikladu 1. Reagencie vykazuje vyraz-
né fialové zabarveni.

Obdobnym zplisobem se chovd znaéeny butan.

Priklad 4

V rozdélovaci ndlevce se predloZi 20 ml motorové nafty,
znadené 50 ppm acetylacetonu. Pridaji se 2 ml v pfikladu 1 uvede-
né reagencie a smés se silné& protfepdvd po dobu 20 sekund. Necha
se usadit. Po 5 minutdch se fidze odd&li. Spodni vodnd fédze vyka-

zuje vyrazné Cervené zabarveni.




P¥iklad 5

Jeden ml motorové nafty podle pfikladu 4 se zfedi 9 ml ne-
znadené morotové nafty. Postupuje se zplsobem podle pi¥ikladu 4.

Spodni vodni féze vykazuje slabd &ervené zabarveni.

Ptiklad 6 (srovnavaci)

Zkouska podle pifikladu 4 se provddi s 20 ml neznacené moto-

rové nafty. Spodni vodnd fidze zlistadvad Zluta.

Priklad 7

V d8lici nidlevce se predloZi 20 ml motorové nafty znacené

2

50 ppm salicylové kyseliny. Pfidaji se 2 ml v pi¥ikladu 1 uvedené

reagencie a siln& se protfepiva po dobu 20 sekund. Nechid se
usadit. Po 5 minutdch se fidze odd&li. Spodni vodnéd faze vykazuﬁe

vyrazné fialové zabarveni.

Obdobnym zptisobem se postupuje v pfipadé prikladd podle té-
bulky I. Ve sloupci I je uvedeno vidy &islo piikladu, ve sloupéi
I1 pou%¥ity znadkovaci prostfedek, ve sloupci III zkouSeny uhlové—
dik, ve sloupci IV koncentrace zngékovaciho prostifedku v ppm a &e

sloupci V barva po reakci.

Tabulka I

I I 111 IV Vo
8 acetylaceton kapalny plyn (butan) 50 éerveﬁé
9 acetylaceton kapalny plyn* (butan) 50 éerveﬁé
10 acetylaceton bezolovnaty benzin 50 éerveﬂé
11 acetylaceton benzin super*¥ 50 éerveﬁé
12 acetylaceton motorovd nafta 50 éerveﬁé

13 acetylaceton motorovd nafta 5 fiZova




14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24
25
26
217

X%

methylester
acetoctové kyseliny
methylester‘
acetoctové kyseliny
methylester
acetoctové kyseliny
ethylester
acetoctové kyseliny
ethylester
acetoctové kyseliny
butylester
acetoctové kyseliny
butylester
acetoctové kyseliny
N-(3-methylfenyl)-
amid acetoctové
kyseliny
N-(3-methylfenyl)-
amid acetoctové
kyseliny

kyselina salicylova
kyselina salicylovi
kyselina salicylova
kyselina salicylova

salicylaldehyd

Primyslovd vyuZitelnost

PouZiti lehko

dostupné, dobfe rozpustné

kapalny plyn

motorova nafta

bezolovnaty§ benzin

bezolovnaty benzin

motorova nafta

bezolovnaty benzin

motorovid nafta

bezolovnaty benzin

motorova nafta
kapalny plyn (butan)
benzin super**
motorovad nafta
bezolovant§ benzin

motorova nafta

obsahuje pfidavnd 10 ppm furfurolu

obsahuje pi¥idavnd 20 ppm C.I. rozpou$té&dlové

50

500

500

500

500

500

500

100

100
50
50
50

500

100

éervené

ervena

Servena

dervena

ervené

dervena

dervena

hnéda

hnéda

fialova
fialova
fialova
fialova

fialova

ervend 198

a snadno i v nepatrném

mnozistvi silnou barevnou reakci dokdzatelné karbonylové sloudeni-

ny ke znadeni uhlovodiki.
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Pouziti karbonylovich sloudenin obecného vzorce I nebo II
R! - CO - CH - R2 (1)

OH ]
~CO — R3
(1I),

oLl L2

atom vodiku, alkylovou skupinu.s 1 a%Z 4 atomy uhliku, alko-

xyskupinu s 1 a% 4 atomy uhliku nebo skupinu obecného vzorce

7zl
X—@
z2 !
kde znamené
X pfimou vazbu, atom kysliku nebo iminoskupinu,

Z! a 22 na sobé& nezivisle atom vodiku, alkylovou skupinu s 1
a¥ 4 atomy uhliku, alkoxyskupinu s 1 aZ 4 atomy uh-
1iku nebo atom halogenu, ,

atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo

skupinu obecného vzorce

X@
22 !

kde ma X, 2! a Z2 shora uvedeny vyznanm,




- 12,-

.

R3 atom vodiku, hydroxylovou skupinu, alkylovou skupinu s 1 a%
4 atomy uhliku nebo alkoxyskupinu s 1 a%Z 4 atomy uhliku,

L! a L2 na sob& nezidvisle atom vodiku, hydroxylovou skupinu, al-
kylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku, alkoxyskupinu s 1 ai
4 atomy uhliku nebo atom halogenu a | |

A  poptipad& benzoanelovany kruh,

ke znadeni uhlovodikt.

2. _ PouZiti podle ndroku 1 karbonylové slouééniny obecného

vzorce I, kde znamena
R! alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, alkoxyskupinu s 1 aiZ

4 atomy uhliku nebo skupinu obecného vzorce

yAS

z2 )

kde ma 2! a Z2 shora uvedeny vy¥znam a

R2 alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku.

3. Pou?iti podle ndroku 1 karbonylové slouleniny obecného

vzorce II, kde znameni

R3 atom vodiku, hydroxylovou skupinu nebo alkoxyskupinu s 1
a? 4 atomy uhliku a '

L! a L2 vidy atom vodiku, pficemi

A kruh neni benzoanelovan.

4, Pouiiti.podle ndroku 1 karbonylové sloudeniny obecného
vzorce I, kde znamend R! alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku
nebo alkoxyskupinu s 1 a% 4 atomy uhliku a R2 alkylovou skupinu

s 1 a2 4 atomy uhliku..

5. Pouziti podle naroku 1 karhonylové slouleniny ohecného



vzorce I, kde znamend R! a R2 alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy

uhliku.

6. Uhlovodiky v v znadédugjici s e t im, Ze obsahuji

alespofi jednu karbonylovou sloudeninu podle nidroku 1 jako znadko-

vaci prostredek.

[*N

7. Uhlovodiky v vy z na € u j icii s e t im, Ze obsahuj

hmotnostné& 5 aZ 1000 ppm alespoil jedné karbonylové sloudeniny po-

dle naroku 1 jako znadkovaci prostifedek.

8. Zpisob dikazu pfitomnosti karbonylovych sloudenin obecné
ho vzorce I a/nebo II v uhlovodicich vy znadugjicdi s e

t im, %e se uhlovodik zpracovdvid vodné alkoholick§ym nebo vodn

o

JUDr. Ivan KOREGEEK

Advokitni g Patentova kancelay

acetonickym roztokem Zelezité soli.

/

!1’68 OgoPraha 6. Na basts gy JIfi 9
V. BOX 275, 160 4} Praha g
Ceska republika
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