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(54} Zapo jenie obvodu teplotnej kompenzacie Stvorpolu s predpisanou volt-ampérovou

charakteristikou aproximovanou polygonom

1

Vyndlez sa tyka zapojenia obvodu teplotnej kompenzécie Stvorpolu s predpisanou volt-
-ampérovou charakteristikou aproximovanou polygonom, tvoreného teplotne z&vislym napato-
vym zdrojom, napatovo riadenym prudovym zdrojom, étvorpélom, predpatovymi odpormi a sni-

macim odporom.

Doteraz sa v meracej technike analogovych po¥{ita¥ov vytvéra zadand vstupno-vystupnd
volt-ampérové charakteristika, dalej len VA charakteristika zapojenim pozostévajicim
z diod a ohmickfch odporov tak, %e sa prevedie aproximécia zadanej VA charakteristiky lo-
menou &iarou, Vyhoda tohoto zapojenia na vytvorenie zadanej VA charakteristiky spolfva
v tom, %e pri jej zostavovanf sa pou¥fivaji linedrne odpory, ktoré sa realizuji s vysokou
presnostou, Naproti tomu nevyhoda tohéto zapo jenia spodiva v teplotnej zdvislosti otvé-
racfch napat{ diod, ktoré su ur¥ené napatim zodpovedajicim bodom zlomu realizovanej VA
charakteristiky, pretoZe uZ otvéracie napatie samotnej diddy je teplotne zévislé. Tym sa

presnost realizovanej VA charakteristiky so zmenou teploty zhorsuje,

Vys&ie uvedeni nevyhodu zndmeho zapojenia rie3i zapojenie obvodu teplotnej kompen-
zécie Stvorpolu s predpisanou VA charakteristikou podla tohoto vynélezu, ktorého podsta-
tou je, Ze jeden vystup teplotne zdvislého napatového zdroja je pripojeny na vstup napa-
tovo riadeného prudového zdroja, Druhy vystup teplotne zévislého napatového zdroja je
pripojeny paralelne na vstupy prédpéﬁovych odporov tak, Ze vjstﬁp prvého predpatového od-
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poru je pripojeny na vstup druhého odporu realizécie VA charakteristiky a cez prvi spina-

ciu diodu na vstup prvého odporu realizécie VA charékteristiky'a na vetup, vystup druhého
predpatového odporu je pripojeny na vetup /2n-1/ odporu realizdcie VA charakteristiky

a cez druhd spfnaciu diodu na vstup druhého odporu realizécie VA charakteristiky, aZ vy-

stup n-tého predpatového odporu je pripojeny na vstup /2n+l/ odporu realizicie VA charak-
teristiky a cez n-tu spinaciu diddu na vstup n-tého odporu realizécie VA charakteristiky.
Vystupy odporov realizdcie VA charakteristiky sd pripojené na vstup snfmacieho odporu,

ktory je spolu s vystupom napatovo riadeného prudového zdroja pripojeny na vystup.

Vyhodou zapojenia obvodu teplotnej kompenzdcie étvorpélu s predpisanou VA charakte-
ristikou aproximovanou polygénom je, %e presnost realizovanej charakteristiky je v Biro-
xom teplotnom rozsahu stdld /od -20 %c a0 +60 °C/ a chyba reslizovanej charakteristiky vy--
volans zmenou teploty je 10 a% 15 krét mendia ako u nekompenzovaného 3tvorpolu s predpi-
sanou VA charakteristikou., DalBou vyhodou zapojenia obvodu teplotnej kompenzécie podla to-
hoto vyndlezu je, %e pre zaistenie presnosti realizovane]j charakteristiky sa stvorpol

s predpfsanou charakteristikou nemusi termostatovat,

Zapo jenie obvodu teplotnej kompenzécie Stvorpolu s predpisanou VA charakteristikou
aproximovanou polygonom je prikladne znézornené na pripojenom vykrese, kde Je konkrétne
zapo jenie prevedené nasledovne: Teplotne zdvisly napatovy zdroj je realizovany zapojenim
2droja jednosmerného napatia teplotne nezévislého pozostévajiceho z teploine kompenzova-
nej Zenerovej diody 16 a druhého nastavovacieho odporu 13, zdroja jednosmerného napatia
teplotne z#évislého tvoreného diddou 12 a prvym nastavovacim odporom 11 a suma¥ného zosi-
lovada, ktory pozostéva z prvého invertujiceho zosilovada }9 prvého odporu 13, prvého re-
gula¥ného odporu L7 a druhého regulainého odporu 18. Jeden vystup teplotne zdvislého na-
patového zdroja 10 je pripojeny na vstup napatovo riadeného priddového zdroja 20, ktory je
tvoreny druhym invertujicim zosilovalom 27, druhym odporom.ai, odporom spatnej vazby 25

& nulovacim odporom 26. Druhy vystup teplotne zévislého napatového zdroja 10 je pripojeny
paraleine na vstupy predpatovych odporov la, lb, ... in-l, ln. Vystup prvého predpatového
odporu lg je pripojeny na vetup druhého odporu 2b realizdcie VA charakteristiky a cez prvid
spinaciu diodu 3a na vstup prvého odporu 28 realizdcie VA charakteristiky a na vstup 3l.
Vystup druhého predpatového odporu lb je pripojeny na vetup /2n-1/odporu 2n-1 realizsacie
VA charakteristiky a cez druhd spinaciu diodu 3b na vstup druhého odporu 2b realizécie VA
charakteristiky. A% vystup n-tého predpatového odporu ln je pripojeny na vstup /2n+l/ Od;
poru realizécie VA charakteristiky 2n+] a cez n-td spinaciu diodu 3p na vstup n-tého odpo-
ru 2a,2b, ... 20-1, 20, 20+, realizédcie VA charakteristiky., Vystupy odporov realizdcie
VA charakteristiky sd pripojené na vstup snimacieho odporu 4, ktory je spolu s vystupom
napatovo riadeného prudového zdroja 20 pripojeny na vystup 32.

Predpatie pre spfnacie diody Stvorpolu 3a,3b, ... 3n=l, 3n s predpfsanou VA charakte-

ristikou sa odvédza s teplotne z4vislého napatového zdroja 10 tak, Ze katody spinacich
diod 3a, 3b, ... 30-l, 3n spolu s odpormi 28,2b, ... 2Bcl, 20, 2041, realizdcie VA cha-

rakteristiky tvoriacimi 3tvorpol s predpfsanou VA charakteristikou sy spojené cez predpa-
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tové odpory la, ib,... 1n-1, lp na teplotne z&visly napatovy zdroj 10, ktorého napatie
sa meni s teplotou inverzne vodi zmene otvéracieho napatia spinacfch diéd 3a, 3b...3n-l,
3n pouZitych v #tvorpole s predpfsanou VA charakteristikou, avdak zmena napatia teplotne
z4vislého napatového zdroja 10 8 teplotou je zndsobend vo¥i zmene otvéracieho napatia
diody pouZitej v &tvorpole s predpisanou VA charakteristikou o strednd hodnotu deliacich
pomerov prisluinych odporov privddzajicich predpatie na katody spfnacich diod 38,3R ...
3n-1, 3n #tvorpolu a odporov 28, 2b, «.. 20-1, gn, 2n+l, realizdcie VA charakteristiky,
pridom zmeny napatia na spinacom odpore 4, ktorym sa snima vystupny pryd ¥tvorpolu s pred-
pisanou VA charakteristikou spdsobené zmenou predpdtia spinacich 4idd 3a, 3D, ... 3n-1,
3n 8tvorpolu s predpfsanou VA charakteristikou vplyvom teploty z teplotne zévislého napa-
tového zdroja su kompenzované napatovo riadenym prudovym zdrojom 29, pridom riadiace na-
patie pre napatovo riadeny prudovy zdroj 20 sa odvéddza z teplotne z4vislého napatového
zdroja 10 a tok prudu vyvolany tymto napatovo riadenym prudovym zdrojom 2Q do snimacieho
odporu 4 je rovnaky, ale opalného smeru ako prud teddci snimacim odporom 4 z teplotne zd-

vislého napatového zdroja 10.

Dioda 12 teplotne zé&vislého napatového zdroja 10 je rovnakého typu, ako sd spinacie
diody 3a, 3b, ... 30-1, 3n. Prid tedici diodou )2 cez prvy nastavovaci odpor 1l je rovna-
ko velkj ako strednd hodnota prudu, ktory tedie cez spinacie didody 3a, 3B, ... 38-1, 38
a sumadny zosilova® tvoreny prvym invertujicim zosilovafom 19, prvym odporom 13, prvym
regulatnym odporom 17 a druhym regulalnym odporom 18. Zo sumadného zosilovala sa odvédza
predpatie pre spfnacie diody 3a, 3b, ... 3n-1,3n. Predpatie spfnacfch di6d 3a, 3b, ...
3n-1, 3n je urdené vystupnym napatim sumadného zosilova¥a a deliacim pomerom predpatovych
odporov la, 1lb, ... in-1, 1ln a odporov 2a, 2b, ... 20-1, 20, 20+] realizécie VA charakte-

ristiky.,

Vystupné napatie sumadného zosilovada U2 Jje dané vztahom

U Ry, / —Ul Ui /
- - +
2 3
Ry Ry

prifom Uy je napatie na teplotne kompenzovanej Zenerovej didde 16

?

U, Je napatie na diode 12
R, je hodnota prvého regulafného odporu 17
R, je hodnota prvéhoc odporu 13

R3 Jje hodnota druhého regulainého odporu 18

Hodnota vystupného napatia sumadného zosilovala U, sa nastavi prvym regulainym odpo-
rom 17 tak, aby bola va¥sia, ako je najval¥ie napatie zodpovedajice bodu zlomu realizova-

nej VA charakteristiky.

Aby pri nulovom vstupnom napati 3tvorpolu s predpfsanou VA charakteristikou bolo aj
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na jeho vystupe 32 nulové napatie, tedie do snfmacieho odporu 4 z napatovo riadeného pru-

dového zdroja 20 prud rovnaky ale opa¥ného smeru, ako prid teduci snimacim odporom 4

z teplotne zdvislého napatového zdroja 10. Z toho vyplyva, %e zosilnenie druhého inver-
tujiceho zosilovada 27 je rovné -1, pri¥om hodnota nulovacieho odporu 26 bude takéd, aby
napatie na snfmacom odpore 4 pri nulovom vstupnom napati $tvorpolu bolo nulové., Potom

i ked sa menf vplyvom zmeny teploty napatie, z ktorého sa odvédza predpatie pre spinacie
di6dy 3a, 3b, ... 30=1, 30, Btvorpolu a napatie na vstupe 31 Stvorpolu je rovné nule, bu-

de i na vystupe &tvorpdlu 32 napatie rovné O.

Vplyvom zmeny teploty okolia sa zmeni otvéracie napatie spfnacfch di6d 3@, 3b, «e.
3n-1,3n 0 A U. Napatie na didde 12 sa zmeni tie% o hodnotu 4 U.

Potom bude zmena vystupného napatia A U, suma&ného zosilovala dand vztahom:

3
Avu, = AU
R
R . la
Ak sa zvolf pomer _3 rovny pomeru strednej hodnoty deliacich pomerov odporov ___ , -
R, n 2b
1b 1n-1 in $ la b, L 4lnd, 1n
) e , potom k = 1 2b: 2n-1 2n 2n+l
2n-1 2n 2n+l ’

n

¥{nm je zmena otvéracieho napatia spinacich aiod 3a, 3b, ... 30-1, 3o Btvorpolu

s predpisanou VA charakteristikou vplyvom teploty kompenzovand.

PREDMET VYINALEZU

Zapo jenie obvodu teplotnej kompenzdcie Stvorpolu s predpisanou volt-ampérovou cha-
rakteristikou aproximovanou polygénom, tvoreného teploine zévislym napatovym zdrojom, na-
patovo riadenym prddovym zdrojom, Stvorpolom s predpisanou VA charakteristikou, predpato-
vymi odpofmi a snimac{m odporom, vyznaSujice sa tym, %e jeden vystup teplotne zévislého
napatového zdroja /10/ Jje pripojeny na vetup napatovo riadeného prudového zdroja /20/

a druhy vystup teplotne z&vislého napatového zdroja /10/ je pripojeny paralelne na vstu-
py predpatovych odporov /la, 1b, ... 1ln-1, 1n/ tak, Ze v§stup prvého predpatového odporu
/la/ je pripojeny na vstup druhého odpéru /2b/ reglizécie VA charakteristiky'a cez prvi
spinaciu dibddu /3a/ na vstup prvého odporu /2a/ realizécie VA charakteristiky a na vetup
/31/, vystup druhého predpatového odporu /1b/ je pripojeny na vstup odporu /2n-1/ reali-
zécie VA charakteristiky a cez druhd spinaciu diodu /3b/ na vstup druhého odporu /2b/ rea-
liz4cie VA charakteristiky, a¥ vystup n-tého predpgﬂoyého odporu /1n/ je pripoJjeny na

vstup odporu /2n+l/ realizécie VA charakteristiky a cez n-td spinaciu diodu /3n/ na vatup
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odporu /2n/ realizdcie VA charakteristiky, kym vystupy odporov realizdcie VA charakteris-
tiky /28, 2b, ... 2n-1, 2n, 2n+l/ sd pripojené na vstup snimacieho odporu /4/, ktory je
spolu s vystupom napatovo riadeného prédového zdroja /20/ pripojeny na vystup /32/.

1 vykres
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