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Spodsob vzéjomného zlepovania dielov substrétu s pouZitim
speniteného systému lepidla obsahujiceho Ziviéni zloZzku
a vytvrdzovaciu zloZku, priom vytvrdzovacia zloZka je
kysla a Zivitna zlozka obsahuje jednu alebo viac latok vy-
vijajacich plyn. schopnych vytvérat’ plyn v styku s vytvr-
dzovacou zlozkou, pri ktorom sa Ziviénd a vytvrdzovacia
zlozka oddelens nanéasaji na substrit. Zariadenie na usku-
totitovanie sposobu zahfiia jednotku pozostavajlicu aspoil z
dvoch dutych ¢lenov, aspoil jedného na kazdi zlozku, vy-
bavenych mnoZstvom otvorov, pritom otvory v kaZdom
¢lene si umiestnené na nanéd$anie prisludnej zloZky na sub-
strat pod dutymi &lenmi pri vytvérani vlékien, pri¢om duté
¢leny s umiestnené nad rovinou nanésania, a pritom otvo-
ry jedného dutého ¢lena si vyrovnané v pracovnom smere
stroja v rade so zodpovedajicimi otvormi dalicho dutého
¢lena.
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Spdsob nanasania zloziek spenitelného systému lepidla

Oblast’ techniky

Predlozeny vyndlez sa tyka spdsobu oddeleného
nanasania zloziek spenitelného systému lepidla na substrat,
prifom tvrdivo tohto systémuje kyslé a predstavuje ¢cast
spefiovacej schopnosti systému. Vynalez sa tyka tiez
zariadenia na uskutoCriovanie spdsobu.

Doterajsi stav techniky

Speniteflné systémy lepidiel si v obore zname. Takéto
spenitefné systémy lepidiel mo6zu byt pouZité naprikiad
tam, kde sGc&asti, ktoré sa maju navzajom zlepit,
vykazujd nepravidefnosti povrchov, na ktoré sa ma naniest
lepidlo, ako napriklad pri vzdjomnom zlepovani drevenych
sucasti, napriklad pri vyrobe lepenych drevenych konstrukcii
alebo  vrstveného dreva. Lepidlo potom  vyplni tieto
nepravidelnosti a tym poskytne spoj majici zlep$enu
pevnost v porovnani so systémom lepidla bez plynotvornej
latky. Dal$im ciefom pouzitia takychto systémov je
zmenSenie mnozstva dreva, ktoré je potrebné odstranit
napriklad pomocou hoblovania na vyhladenie lepenych
povrchov pred lepenim. V znamych spenitelnych systémoch
lepidiel je spenovatefnost uskutoéiiovana napriklad pomocou
kompozicie alebo zmesi oddelenej od Zviénej alebo
vytvrdzovacej zloZky, ktora sa zavadza do systému lepidla
pri lepeni. Takyto spenitefny systém lepidla, s vyhodou
na baze karbamidovej Zivice, kde sa zmie$anie
spefiovacej kompozicie s Zivicou vhodne moéZe uskutoénit pri



zavadzani vytvrdzovacieho katalyzatora do  karbamidovej
Zivice, je opisany v SU-327224.

Dosiaf boli spefiovatelné systémy lepidiel nana$ané na
substraty vo forme primesi ZzloZiek tychto systémov,
napriklad ako je opisané v US 3 615 975. Spenitelné
systtmy zname v obore sa napriklad tazko recirkulujd,
okrem iného kvéli riziku zapchania alebo vytvorenia
vytvrdzenej alebo &iastoéne vytvrdzenej zmesi alebo
Zloziek systému lepidla v nanaSacom zariadeni. Naviac, kvoli
pritomnosti speriovacej kompozicie existuje riziko speneni
alebo neziadiceho vytvarania plynu v nanasacom zariadeni.
Tiez mbéze byt v praxi tazké zahajenie a =zastavenie
takéhoto nanasania, a dlhodoba prevadzka.

V stlade s tym je Ziadiace najst spdsob nanasania
speifiovacieho systému lepidla, pri ktorom zloZzky takéhoto
systtmu moézu byt recirkulované, a pri ktorom je
minimalizované vytvaranie spefiovacieho é&inidla, tji.  plynu,
pred vzajomnym zlisovanim lepenych substratov. TieZ je
velmi Ziadidce rovnomerne regulovat proces spefiovania,
tji. vytvarania plynu, napriklad na umozZnenie pomerne
dihého ¢asového intervalu medzi nanesenim a
zlisovanim a  zaistit rovhomerné  vytvaranie plynu v

nanesenych zlozkach, najmé v priebehu lisovania.

Okrem toho je zZiadice najst jednoduché nana$acie
systtmy na oddelené nanaSanie spenitelnych systémov
lepidiel, ktoré moézu byt prispdsobené na prislusné
lepidlo a poZadovani dobu spojovania. Tiez je Ziadlice
najst spenitelny systém lepidla, ktory vyzaduje malé
mnoistvo latok  vyvijajucich plyn, poskytujuci  zlepSené
adhezivne spoje.
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Dobou spojovania sa rozumie doba, ktora uplynie od
okamziku nanesenia lepidla na substrAt do  okamziku
vzajomného zlisovania lepenych substratov.

Podstata vynalezu

PredloZeny vynalez  poskytuje spdsob oddeleného
nanadania  zloziek  spenitefného systému lepidia,
pozostavajiceho z Zivinej zlozZky a kyslej vytvrdzovacej
Zlozky, a zariadenie vhodné na uskutodfiovanie tohto
spbsobu, ktorymi si ziskané zlepSené lepidla a pevnostné
viastnosti a zaroveii prekonané vysSie uvedené problémy.

Spésob podla vynalezu je definovany v  pripojenych
narokoch. Zahffia vyzajomné zlepovanie dielov substratu
za pouZita spenitelného systému lepidla obsahujliceho
Ziviéna Zlozku a vytvrdzovaciu zlozku, priom
vytvrdzovacia zlozka je kysla, a Zivitna zlozka obsahuje
jednu  alebo viac latok  vyvijajucich  plyn, schopnych
vytvarania plynu v styku s vytvrdzovacou zloZkou, pritom
Zzivicné a vytvrdzovacie zlozky sa oddelene nanasaju na
substrat.

Kysla vytvrdzovacia zlozka pouZitA pri spdsobe podfa
vynalezu zahffia organicki alebo anorganickii  kyselinu,
ako napriklad kyselinu chiérovodikovl, alebo kyslt sof, ako
napriklad chiérod aménny. 2Zviast vhodnou skupinou kyselin
predstavuju organické  kyseliny. Ich vhodnymi prikladmi su
kyselina paratoluensulfonova a karboxylové kyseliny, ktorym
sa dava prednost. Priklady vhodnych organickych
karboxylovych kyselin si kyselina mravéia, kyselina citrbnova
a kyselina maleinova, z ktorych sa dava prednost kyseline
mravéej a kyseline maleinovej.

[



Tvrdivo teda ma naviac funkciu zloZzky reakéného systému
vyvijajaceho plyn, pri€om druhou zloZkou reakéného systému
produkujuceho plyn je latka vyvijajuca plyn. Téato latka
vyvijajica plyn je umiestnenda ako primes Zivicnej zlozky
systému lepidla.

V'  zavislosti na reaktivite zloZiek systému lepidla
pozadovanej dobe spojovania, mozZnosti poskodenia
substratu kyselinou pouZitou v tvrdive, a emisiach pary kyseliny
do atmosféry okolia, napriklad na pracovisku, neskorSie
nanasané vlakna jednej zlozZky v podstate prekryvaji alebo
neprekryvajd alebo nie siu v styku so zodpovedajicimi
viaknami zloZzky alebo zloZiek nana$anych predtym.

Termin , vldkno" je tu pouZivany tiez vo vyzname terminu
.pasik’, tiez pouzivanom v obore, a inych podobnych

terminov.

Zariadenie podfa vynalezu je definované v pripojenych
narokoch a moéze byt pouzité na uskutoéiiovanie spdsobu,
pricom zloZzky  spenitelného lepidla sa nana$aji vo forme
viakien na substrat.

Predlozeny vynalez okrem iného ponlka pouzitie
zpénitelného  systému lepidla majiceho znizeny podet
podstatnych zloZiek. Dalej podfa vynalezu obvykle odpada
potreba stupiia zahffajuceho pridavanie systému na
vytvaranie plynu do systému lepidla, alebo do niektorej z
jeho  zloZiek, pred nanasanim systému lepidla. Okrem
toho, podfa wvyndlezu sG potrebné iba malé mnoZstva
latky vyvijajacej plyn, o vedie k zlep§enym lepidiom a
pevnostnym vlastnostiam lepenych vyrobkov.
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Technika podfa vyndlezu je zvlast vhodna zo systémami
aminozivic, ktorych tvrdiva sa spravidla kyslé. Priklady
takychto systémov st Zivice modovina-formaldehyd,
melamin-mod&ovina-formaldehyd, melamin-formaldehyd, melamin-
mocovina-fenol-formaldehyd, a ich typy modifikované
furfurylalkoholom.

Latkou produkujacou plyn mobéze byt  uhliitan alebo
hydrouhligitan,  ktory vyvia CO, v styku s Kkyselinou.
Vhodné priklady st napriklad hydrouhligitan sodny, uhligitan
vapenaty, uhligditan sodny, uhliéitan amoénny, hydrouhligitan
amonny, uhliéitan horeénaty, alebo ich zmes. Vyhodné je
pouzitie uhli¢itanu vapenatého a/ alebo sodného. Latka
produkujica plyn mozZe byt spravidla obsiahnutad v Zivicnej
Zlozke v _mnoZstve v rozmedzi 0,1-10 % hmotn., s vyhodou
01-5% hmotn., prednostne 0,15 - 2 % hmotn. a
najvyhodnejSie 0,15 - 1,9 % hmotn., poéitané na d&istd, aktivnu
formu uvedenej latky, tj. vo forme v akej vyvija plyn, bez
necistot.

Podla vynalezu moézu byt pouzité tiez iné latky vyvijajuce
plyn, ktoré vyvijajd v styku s kyselinou pouZitou v tvrdive
plyn majici nizky bod varu. Priklady tychto plynov su
napriklad amoniak, oxid dusiéity atd., nie sa vSak
najvyhodnejSie, napriklad 2z hladiska ochrany Zivotného
prostredia.

Latka vyvijajica plyn mdzZze byt pouZitd tiez spolu so
zvyCajnymi plnidlami, napriklad kaolinom alebo ich zmesou.
Ni¢menej, ak pouzité pinidlo zahfia alebo tvori jednu alebo
viac latok wvyvijajucich plyn, celkové mnoZstvo d&istej aktivnej
formy takejto latky by takisto malo byt vo vy$sie uvedenom
intervale.



Pri  spbsobe podlfa vyndlezu sa dve zlozky tvoriace
systém lepidla nanadaju zvla&t. Nana$anie systému lepidla
sa mbZe uskutotfiovat napriklad  pomocou clony, postreku
alebo nanasanim vo forme vilakien alebo ich kombinaciou.
NanaSaniu vo forme oddelenych vidkien prisludnych zloZiek
sa dava prednost.

Po naneseni spenitelného systému lepidla na substraty,
ako napriklad drevené lamely, sa substraty vzajomne spojuju
a zZlisujd na celky, napriklad drevené hranoly.

Je vyhodné, ak hlavnd produkcia plynu v speniteflném
systéme lepidla v podstate prebieha v dobe lisovania,
nasledujuceho po naneseni uvedeného systému na substraty.
Pretoze  reakcia vytvarajaca plyn nastdva pri styku dvoch
Zloziek, je Ziadice aby pred tymto lisovanim nedo$lo na
piny kontakt zloZiek. Spésob podla vynalezu teda vyuZiva
oddeleného nanaSania na minimalizovanie styku zloZiek pred
stlaéenim at eda rozsahu procesu vytvarania plynu
nastavajuceho pred zlisovanim. Prednostne by mal byt
zaisteny regulovany, spojity, minimalny styk roznych vlakien
na =zaistenie zodpovedajlcej miesitefnosti vlakien pri
lisovani. Tak moéZe byt rakcia vytvarajica plyn presnejsie
regulovand, a to a ked u plynie dlh§ia doba medzi
nanesenim a lisovanim, napriklad v pripade potreby az
180 minat, s vyhodou 0 - 90 minGt. Toho sa  dosiahne
pouZitim nanaSania zioZiek vo forme vlakien.

V Zzavislosti na reaktivite zloZiek systému lepidla a
pozadovanej dobe  spojovania mézu byt vidkna réznych
Zloziek, naprikiad tvrdiva a Zivice, nanasané roznymi
spésobmi v réznej vzajomnej polohe. Tak na malo reaktivne /
pomaly tvrdnice systémy lepidiel a /alebo na kratke doby
spojovania je vhodné, ked neskorSie nanesené vidkna jednej
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zlozky prekryvaju  zodpovedajice vidkna predchadzajicej
nanesenej zlozky (zloZiek), alebo sa nanasaju vo vzajomnom
susedstve tak, Ze s v podstate vo vzajomnom styku. Pri
pouziti vysoko reaktivnych / rychlo tvrdnicich systémov
lepidiel a/alebo pri dlhej poZzadovanej dobe spojovania je
vhodné, ak st neskorSie nanasané vidkna jednej zlozky
nanasané v urditej vzdialenosti vzhfadom na zodpovedajlice
viakna predchadzajicej nanesenej zlozky (zloziek). Na doby
spojovania  asi 60 - 120 minit je vhodna  vzdialenost
asi 4 - 8 mm medzi vidknami  réznych zloZiek systému
lepidla, napriklad tvrdiva a Zivice, na doby spojovania
asi 15 -60 minat je vyhodna vzdialenost 2-4mm, a na
doby spojovania asi 15 minat sa dava prednost prekryvaniu
viakien alebo podstatnému styku medzi nimi.

V priebehu lisovania obidve zlozky v istej miere tecu
medzi dielmi substratu, ktoré st vzajomne tlagené, &im
sa  zZlozky vzajomne miesia vo vy$Sej miere ako  pred
stlaenim, a tym sU uvedené do dokonalej§ieho vzajomného
styku. Tym spbsobom nastava hlavny vyvoj plynu pri
stlatovani. Tiez vytvaranie plynu pocas lisovania v urditej miere
prispieva na miesenie.

V silade s tym sa podla jedného uskuto&nenia spbsobu
podla vynalezu pouziva oddelené nanasanie zloZiek vo
forme viakien.

Vhodné =zariadenie na nanaSanie zloZiek podfa vynélezu
je zariadenie, ktoré zahfda jednotku  pozostavajucu 2z
aspoil  dvoch dutych  &lenov, aspoil jedného na kazda
Zlozku, opatrenych mnoZstvom otvorov, otvory v kazdom ¢lene
st umiestnené na nanaSanie prisluSnej zlozky na substrat pod
dutymi ¢&lenmi pri vytvarani vilakien, priCom duté ¢&leny su

umiestnené nad rovinou nana$ania, pricom otvory jedného



dutého ¢lena sG vyrovnané v pracovnom smere stroja v
rade so zodpovedajicimi otvormi dalSieho dutého ¢lena
(Clenov). Toto zariadenie umoziiuje nana$anie zloZiek systému
lepidla, napriklad Zivice a tvrdiva, na substrat, pricom
neskorSie nanasané vidkna jednej zlozky prekryvaji predtym
nanesené viakna dalSej zlozky (zloZiek).

Dalsie vhodné zariadenie na nanasanie zloZiek podla
vynalezu je zariadenie, ktoré zahffia jednotku pozostavajicu z
aspofi dvoch dutych ¢lenov, aspofi jedného na kazdud
ZloZku, opatrenych mnoZstvom otvorov, otvory v kaZdom
¢lene si umeistnené na nanaSanie prislusnej zlozky na
substrat pod  dutymi ¢Elenmi pri vytvarani viakien, priCom
duté cleny s umiestnené nad rovinou nana$ania, priom
otvory jedného dutého ¢lena sG paralelne presadené v
pracovnom smere stroja vzhfadom na zodpovedajice otvory
dalSieho dutého ¢lena (Elenov). Toto zariadenie umoZiuje
nanasanie zloZiek systému lepidla, napriklad Zivice a tvrdiva,
na substrat, priSiom neskorSie nanasané viakna jednej zloZky
sa nanaSaju v urditej vzdialenost, v zavislosti na pouZitom
systéme lepidla a poZzadovanej dobe spojovania, vzhfadom na
predtym nanesené vidkna dalSej zlozky (zloZiek).

Vyhodny spdsob oddeleného nanasSania vo forme viakien
predstavuje spdsob pouzivajuci vy$Sie uvedené zariadenie, pri
ktorom s zodpovedajice vidkna pouzitych zloziek po dizke
vlakien navzajom v podstate v spojitom styku.

Tym spdésobom je zaisteny rovnomerny styk vidkien Zivice a
tvrdiva po dobu nanaSania, =zatial &o Uplné premieSanie

obidvoch zloZiek vyvijajucich plyn nenastane pred zlisovanim.

Prikladom iného vhodného vytvorenia spésobu podfa
vynalezu je spoésob, pri ktorom sa najskér nanasa Zivicna



zlozka vo forme viakien, ktoré voliteflne moéiu splyvat na
vytvorenie v podstate spojitej vrstvy, a potom sa nanasa
vytvrdzovacia zlozka vo forme vidkien alebo strieckanim. Toto
vytvorenie je napriklad vhodné vtedy, ked je potrebna
minimalizovat styk tvrdiva so substratom.

Priklady uskutoénenia vynélezu

V nasledujiccich dvoch prikladoch boli hrubo ohobfované
smrekové diely opatrené konvenénym nespenitefnym
systémom lepidla, resp. spenitelnym systémom podfa vynalezu,
pomocou oddeleného  nanaSania dvoch zloZiek jednej po
druhej. Potom boli z dielov s nespenitelnym resp.
speniteflnym  systémom lepidla vytvorené laminaty a nasledne
testované na delaminaciu.

Prikiad 1

Substrat: 90 x 15,5 cm smrekové diely

Ziviéna zlozka: SL97044 (melamin-mog&ovino-

formaldehydova
Zivica, obsahujuca uhli¢itan vapenaty ako
Zlozku vyvijajacu plyn).

Obsah latky vyvijajucej

plyn v Zivici: 1 % hmotnostné

Vytvrdzovacia zlozka: na baze kyseliny mravéej
Molarny pomer

Zivicaltvrdivo: 100:30

NanaSané mnozstvo: 400 g/m

Poradie nanasania: Zivica, potom tvrdivo

Po naneseni boli laminaty zlisované pri tlaku 7 - 8 barov cez
noc. Po jednom dni dalSieho vytvrdzovania boli laminaty
testované na delaminaciu. Vysledky st uvedené v nasledujicej
taburke.
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Priklad 2 (porovnavaci)

Priklad 1 bol opakovany iba s tymr ozdielom, Ze pouzita

Zivitna zlozka bola SL97043 (melamin-moc&ovino-formaldehydova

Zivica neobsahujlica latku vyvijajicu plyn). Vysledné laminaty

boli testované rovnakym spdsobom aky bol opisany vy$Sie, a

vysledky st uvedené v nasledujlicej tabulke.

Tabulka
Systém Systém
lepidla: Delaminacia lepidla: Deliminacia
SL97043 SL97044*

s tvrdivom na
baze kyseliny

s tvrdivom na
baze kyseliny

mravéej mravdej
(nespenitelny)
Laminat= A 18,3 % 3.9%
B 321 % 0,7%
Cc 0% 0,7 %
D 0,5% 0
E 29% 0
F 34% 1.3%
G 6,3 % 1,3
H 5,6 % 0
I 75 % 0,5 %
Primer: 5,9 % 0,9%

*SL97044=S197043+latka vyvijajaca plyn
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Z tabulky je zrejmé, Ze vysledky delaminacie na
laminaty vytvorené za pouzitia systému lepidla podfa
predioZzeného vynalezu su podstatne zlepSené proti
laminatom, vytvorenym s nespenitefnym systémom lepidla.
Delaminacia bola stanovena podfa EN-391-B.

Tieto priklady teda jasne demonstruju  zlepSenie
dosiahnuté spésobom podfa vynalezu, pri ktorom sa
pouziva spenitelny systém lepidla, proti pouzitiu
nespenitelného systému lepidia.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spbsob vzajomného zlepovania dielov substratu za
pouZitia spenitelného  systému lepidla obsahujiceho Zivicnu
zlozku a vytvrdzovaciu  zloZku, vyznadujuci sa tym,
Zze vytvrdzovacia zlozka je kysla, a Zzivicna zlozka obsahuje
jednu alebo viac latok vyvijajicich plyn, schopnych vytvarania
plynu v styku s vytvrdzovacou zlozkou, pricom 2Zivicné a
vytvrdzovacie zlozky sa oddelene nana$aju na substrat.

2. Spbésob podla naroku 1, vyznadujlci sa tym,
Ze aspoi jedna latka vyvijajica plyn je obsiahnutd v Ziviénej
Zlozke v mnozstve 0,1 az 10 % hmotn., poéitané ako d&ista
aktivha forma tejto latky.

3. Spdsob podla naroku 2,vyznacdujlci sa tym,
Ze aspoil jedna latka vyvijajica plyn je obsiahnutad v Ziviénej
Zlozke v mnozstve 0,1 az 1,9 % hmotn., poditané ako &ista
aktivna forma tejto latky.

4. Spbésob podlfa niektorého z narokov 1 az 3,
vyznadujuci sa tym, Ze latkou vyvijajucou plyn je
uhliditan alebo hydrouhliéitan, ktory vyvija CO,_ v styku s
kyselinou.

5. Spdsob podfa naroku 4,vyznacdujuci sa tym, Ze
latkou vyvijajucou plyn je uhliétitan vapenaty a/alebo sodny.

6. Spdsob podfa naroku 1,vyznadujaci sa tym, Ze
kyslé tvrdivo zahifia karboxylovi kyselinu.
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7. Spbsob podfa naroku 6,vyznadujuci sa tym, Ze
karboxylova kyselina je kyselina mravéia alebo maleinova.

8. Spbsob podla naroku 1,vyznacdujuci sa tym, Ze
pouzita Zivica je aminoZivica.

9. Sposob podfa naroku 8,vyznadujlci sa tym, Ze
aminozivica je zvolena zo skupiny Zivic melamin-modovina-
formaldehyd, melamin-formaldehyd a mocovina-formaldehyd.

10. Spbésob podla ktoréhokolvek z predchadzajtcich
narokov,vyznadujuci sa tym, Ze zlozky systému lepidlo,
Zivica a tvrdivo, sa nanasaju na substrat vo voliteflnom poradi

vo forme vlakien.

11. Spbsob podfa naroku 10,vyznadujaci sa tym,
Ze neskorSie nanesené viakna jednej zlozZky v podstate
prekryvaji zodpovedajice predtym nanesené vldkna dal$ej
Zlozky.

12. Spbsob podfa naroku 11,vyznacujaci sa tym,
Ze vytvrdzovacia zlozka sa nana$a vo forme vlakien navrch
na vldkna Zivice.

13. Spodsob podfa naroku 10,vyznacdujlici sa tym,
Ze neskorSie nanesené vidkna jednej zloZzky neprekryvaju
zodpovedajice vidkan dalSej zlozky nanesené predtym.

14. Spodsob podfa néaroku 10,vyznadujlici sa tym,
Ze neskorSie nanaSané vlakna jednej zlozky nie s v styku so
zodpovedajicimi  vlaknami dalSej zlozky nanesenymi predtym.

15. Spdsob podfa ktoréhokolvek z predchadzajucich
narokov,vyznacujuci sa tym, Ze substraty si z dreva.



16. Spésob podfa ktoréhokofvek 2z predchadzajucich
narokov,vyznadujaci sa tym, Ze hlavné vytvaranie
speiiovaciho d¢inidla prebieha v dobe lisovania dielov, na ktoré
sa nana$aju zloZzky systému lepidla na ich vzajomné ziepenie,
na vyrobu lepenych celkov.

17. Zariadenie na uskuto&riovanie spbésobu podfa naroku 11
alebo 12, zahfiiajuce jednotku pozostavajiucu z aspofi dvoch
dutych ¢lenov, aspoifi jedného na kazda zlozku, opatrenych
mnozstvom otvorov, pricom otvory v kazdom ¢lene su
umiestnené na nanaSanie prisiuSnej zlozZky na substrat pod
dutymi ¢&lenmi pri vytvarani vlakien, pricom duté d&leny su
umiestnené nad rovinou nanasSania, a pritom otvory jedného
dutého ¢&lena si vyrovnané v pracovhom smere stroja v

rade so zodpovedajicimi otvormi dalSiecho dutého ¢lena
(Clenov).

18. Zariadenie na uskutoéifiovanie spésobu podfa naroku
13 alebo 14, zahffhajice jednotku pozostavajucu z aspor
dvoch dutych ¢&lenov, aspofi jedného na kazdu zloZku,
opatrenych  mnozZstvom otvorov, pricom otvory v kaZzdom
Clene si  umiestnené na nanasSanie prislu$nej zloZzky na
substrat pod dutymi ¢&lenmi pri  vytvarani  viakien, pri¢éom
duté &leny si umeistnené nad rovinou nana$ania, a priéom
otvory jedného dutého ¢lena sa paraleine presadené v
pracovhom smere stroja vzhfadom na zodpovedajice otvory
dalSieho dutého ¢&lena (Elenov).
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