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L'invention concerne une carte a puce comportant un module électronique et un corps de carte portant ce module. La carte a puce
(20) comporte un corps de carte (21) pourvu d'une cavité (22), et un module électronique (1) ayant au moins une portion (19)
présentant une épaisseur inférieure a 1'épaisseur du corps de carte. Le module électronique (1) est logé dans la cavité (23) et il est
solidarisé au corps de carte (21). Au moins un trou débouchant (27, 28) traverse successivement la portion (19) du module (1)
présentant une épaisseur inférieure a I'épaisseur du corps de carte (21) et le corps de carte (21). L'invention s'applique notamment
au domaine des cartes bancaires.
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Carte & puce comportant un module électronique
porté par un corps de carte pourvue de moyens
d'authentification de l'appairage du module avec
le corps

L’ invention concerne une carte a puce comportant
un corps de carte de forme plane portant un module &lec-
tronique.

ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

D'une maniére générale, une carte & puce comporte
un corps en forme de carte plane & contour rectangulaire
en matidre plastique, et un module électronique porté par
ce corps, ce module comportant un processeur associé a
des moyens de mémoire ainsi que des contacts électriques
affleurant & une face du corps de carte.

Une telle carte est utilisé&e notamment dans des
applications nécessitant une sécurisation importante,
comme par exemple dans les applications de type carte de
paiement bancaire. Une telle carte peut aussi &tre utili-
sée pour constituer un badge d'identification, une carte
de transport, ou autre, qui impliquent également une sé-
curisation importante.

Différentes informations sont alors imprimées sur
chaque face du corps de carte, ces informations compor-
tent généralement un hologramme, un numéro de carte et
autres. D'autre part, les données mémorisées dans le mo-
dule électronique sont protégées par différentes techni-
gques de cryptage numérique.

~

Une fraude connue consiste & concevolir un module

~

électronique piraté, et a le fixer a un corps de carte
usagé mais authentique, de maniére a disposer d'une carte
bancaire frauduleuse qui a les apparences extérieures
d'une carte bancaire normale.

Le fraudeur peut alors confier sa carte a un com-

mergant pour effectuer un paiement, le commergant n'a
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alors pas la possibilité de détecter que le module élec-
tronique porté par le corps de carte est en fait piraté.

Dang ce cas, le fraudeur peut ainsi effectuer des
paiements sans étre inquiété par les commergants auxquels
il montre ou confie sa carte pour effectuer ces paie-
ments.

Une autre fraude consiste a utiliser un module
authentique avec un corps de carte frauduleux. Le corps
de carte porte alors le nom du pirate, mais sa puce pro-
vient en fait d'une carte bancaire d'une autre personne,
ce qui permet au pirate de faire des achats débités sur
le compte de cette autre personne.

OBJET DE L’ INVENTION

Le but de l’invention esgt de proposer une solu-
tion pour remédier a cet inconvénient.

RESUME DE L' INVENTION

A cet effet, l’'invention a pour objet une carte a
puce comportant un corps de carte pourvu d'une cavité, et
un module électronique ayant au moinsg une portion présen-
tant une épaisseur inférieure & l'épaisseur du corps de
carte, le module é&lectronique étant logé dans la cavité

et sgolidarisé au corps de carte, caractérisé en ce

qu'elle comporte au moins un trou débouchant qui traverse
successivement la portion du module présentant une épais-
seur inférieure a 1l'épaisseur du corps de carte et le
corps de carte.

Avec cette solution, il est difficile pour un
fraudeur de faire coincider les trous d'un corps de carte
usagé avec un module pirate. Chaque trou gqui laisse pas-
ser la lumiére garantit ainsi 1l'authenticité de l'asso-
ciation du module électronique avec le corps de carte, et
la vérification de cette authenticité peut &tre effectuée
par simple contrdle visuel.

L’'invention concerne &galement une carte a puce

telle gque définie ci-dessus, dans laquelle le module com-
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porte une plage de contact électrique et une unité com-
portant un processeur associé a des moyens de mémoire,
cette unité étant rapportée a une région centrale d'une
face de la plage de contact électrique, et dans lequel
chaque trou débouchant traverse une porticon du module
correspondant & une région périphérique de la plage de
contact électrique.

L’ invention concerne également une carte a puce
telle que définie ci-dessus, comportant plusieurs trous
définissant conjointement un ou plusieurs motifs.

L’invention concerne é&galement une carte a puce
telle que définie ci-dessus, comportant une premiére sé-
rie de motifs se rapportant au fabricant de la carte a
puce et/ou une seconde série de motifs propres a 1l'exem-
plaire de la carte a puce.

L’invention concerne également une carte a puce
telle que définie ci-dessus, dans laquelle chaque trou a
une forme évasée présentant une section ayant des dimen-
sions augmentant d'une extrémité & l'autre du trou.

L’invention concerne é&également une carte a puce
telle que définie ci-dessus, comprenant au moins un trou
évasé dont la section de plus failbles dimensions est si-
tuée au niveau d'une premiére face de la carte, et au
moing un autre trou évasé dont la section de plus faibles
dimensions est sgituée au niveau d'une seconde face de la
carte, cette sgeconde face étant opposée a la premiére
face.

L’invention concerne également une carte a puce
telle que définie ci-dessus, dans laquelle chaque trou
est réalisé par perforation laser.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

- La figure 1 est une vue latérale en coupe d'un

module &€lectronique pour carte a puce ;
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La figure 2 est une vue de dessus d'une plage de
contact é&lectrique d'un module électronique pour carte &
puce ;

- La figure 3 est une vue latérale en coupe mon-
trant un corps de carte a puce et un module électronique
avant assemblage ;

- La figure 4 est une vue latérale en coupe mon-
trant un corps de carte et un module é&lectronique assem-
blés ;

- La figure 5 est une vue latérale en coupe mon-
trant un corps de carte et un module électronique assem-
blés aprés réalisation d'un trou débouchant ;

- La figure 6 est une vue latérale en coupe mon-
trant un corps de carte et un module électronique assem-
blés aprés réalisation de deux trous débouchants ;

- La figure 7 est une vue de dessus montrant une
portion de corps de carte et un module électronique as-
semblés aprés réalisation de deux trous débouchants ;

- La figure 8 est une vue de dessus montrant un
module électronique assemblé & un corps de carte et dans
lesquels une série de trous débouchants ont été réalisés.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L‘’INVENTION

Comme visible dans la figure 1, le module é&lec-
tronique 1 qui constitue la puce d'une carte & puce, com-
porte une unité 2 incluant notamment un processeur et des
moyens de mémoire, qui sont noyés dans une protection 3,
ainsi gqu'une plage de contact électrique 4 comportant un
film support 6. L'unité 2 est rapportée & une région cen-
trale d'une face de la plage de contact 4, et elle est
électrigquement reliée aux contacts de la plage de contact
4,

Comme visible dans la figure 2, la plage de
contact 4 qui a un contour rectangulaire 3 sommets arron-
dis, comporte une série de dix contacts électriques ou

touches, repérés par 7 & 16. Ceux-ci sont contigus et co-
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planaires, et ils se présentent chacun sous forme d'une
pPlagque métallique, ces contacts ou touches étant portés
par le f£ilm support 6.

Dans l'exemple de la figure 2, les touches 7 & 10
et 13 & 16 sont des contacts électriques, alors que les
touches 11 et 12 ne constituent pas des contacts électri-
ques a proprement parler, dans la mesure ol elles ne sont
pas connectées. L'invention s'applique d'ailleurs aussi
bien & wune puce comportant une plage & huit touches,
comme défini par la norme ISO 7816-2.

La protection 3 et 1l'unité 2 sgont situées dans
une partie dite inférieure 18 du module 1, alors gque la
plage de contact 4 avec son film support 6 sont situés
dans une partie dite supérieure 19, superposée a la par-
tie inférieure 18.

Comme illustré sur les figures 1 et 2, la partie
supérieure 19 a de plus grandes dimensions que la partie
inférieure 18, lorsque ces parties sont vues selon un axe
AX normal au plan de la plage de contact 4.

En ce qui concerne leurs épaisseurs, mesurées le
long de l'axe AX, l'épaisseur de la partie supérieure 19
est inférieure & celle de 1la partie inférieure 18,
l'épaisseur de l'ensemble du module 1 étant inférieure &
l'épaisseur du corps de carte 21 auquel ce module 1 est
destiné a étre fixé, comme visible notamment sur la carte
a puce 20 qui est représentée aprés assemblage dans la
figure 4.

Ce coxrps de carte 21 comporte typiquement cing
couches superposées les unes aux autres, comprenant une
couche de coeur, deux couches imprimables situées de part
et d'autre de la couche de coeur, et deux couches protec-
trices, situées respectivement de part et d'autre des
couches imprimables. Le corps de carte pourrait aussi

bien comporter un nombre différent de couches.
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Le module 1 est logé dans une cavité 22 réalisée
d l'une des faces du corps de carte 21, ici la face supé-
rieure 23, ce module 1 étant fixé au corps de carte 21
par exemple par collage. Cette cavité 22 qui est ici non
débouchante comporte une partie supérieure 26 prolongée
par une partie inférieure 24 de plus faible section.

La partie supérieure 26 est par exemple réalisée
en prévoyant une ouverture au niveau de la couche supé-
rieure protectrice de la carte, alors que la partie infé-
rieure 24 est par exemple réalisée par fraisage.

La partie supérieure 26 de la cavité 22 a les mé-
mes dimensions que la partie supérieure 19 du module 1,
et la partie inférieure 24 de la cavité 22 a les mémes
dimensions que la partie inférieure 18 du module 1.

Une fois en place, comme dans la figure 4, le mo-
dule 1 est ainsi logé dans la cavité 22 en étant emboité
dans celle-ci, la plage de contact 4 étant alors située a
affleurement de la face supérieure 23 du corps de carte

~

21, en s'étendant parallélement a celle-ci.

Conformément & l'invention, un ou plusieurs trous
débouchants de faible diamétre, comme les trous débou-
chants repérés par 27 et 28 dans les figures 5 a 7 sont
réalisés aprés solidarisation du module 1 au corps de
carte 21. Ils sont situés au niveau d'une portion du mo-
dule 1 ayant une épaisseur inférieure & celle du corps de
carte 21, cette portion étant ici une région périphérique
de la partie supérieure 19 dans l'exemple des figures,
c'est & dire une région périphérigque de 1la plage de
contact 4.

Chaque trou comporte ainsi une partie qui tra-
verse une région périphérique de la plage de contact 4,
et une partie qui traverse le corps de carte 21 dans une

région correspondant a la cavité 22, en étant débouchant

de maniére a laisser passer la lumiére.
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Compte tenu des jeux fonctionnels prévus entre le
module 1 et la cavité 22, il existe une incertitude du
positionnement du module 1 par rapport & la cavité 22, de
sorte que le fait qu'un tel trou laisse passer la lumiére
signifie qu'il a trés probablement été réalisé aprés as-
semblage du module 1 et du corps de carte 21.

Autrement dit, ces trous constituent un lien phy-
sique authentique entre le corps de carte 21 et le module
1. Le fait qu'un trou laisse passer la lumiére signifie
qu'il a trés probablement été réalisé par le fabricant de
la carte, ce qui garantit que le module 1 est bien celui
qui a été initialement appairé au corps de carte 21.

Dans le cas ol un fraudeur fixerait un module pi-
raté & un corps de carte 21 existant, l'assemblage du mo-
dule piraté au corps de carte 21 donnerait lieu & un dé-
calage de la partie de trou du module piraté par rapport
a la partie de trou du corps de carte 21, de sorte que la
lumiére ne pourrait plus traverser.

La sensibilité de cette solution & la fraude est
dtautant plus importante que le diamétre des trous débou-
chants est choisi petit, ce qui permet de détecter un
écart de positionnement d'autant plus faible.

Ces trous sont avantageusement réalisés par per-
foration 1laser, ce qui leur donne une forme é&vasée de
type tronconique, comme visible dans la vue en coupe de
la figure 6, les diamétres de ces trous étant compris en-
tre cingquante et trois cent microns.

Chaque trou présente une section de plus faibles
dimensions située au niveau de la face de la carte par
laguelle ce trou a été réalisé, c'est 4 dire au niveau de
la face de la carte a laquelle a été appliqué le laser
pour réaliser ce trou.

Pour tirer parti de cette forme tronconique, on
réalise une premiére série de trous, comme le trou 27,

depuis la face inférieure 29, et une autre série de trous
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comme le trou 28, depuls la face supérieure 23 du corps
de carte 21.

Chague trou de la premiére série, tel que le trou
27, a sa section de plus faibles dimensions située au ni-
veau de la face supérieure 23. Avec cette solution, pour
un fraudeur qui implante un module pirate dans un corps
de carte authentique, il est trés difficile, voire impos-
sible, de réaliser dans le module une portion de trou qui
soit aligné avec une portion de trou existante du corps
de carte authentique.

De fagon analogue, chague trou de la seconde sé&-
rie, tel que le trou 28, a sa section de plus faibles di-
mensions située au niveau de la face inférieure 29. Il
est alors & peu prés impossible & un fraudeur qui im-
plante un module authentique & un corps de carte piraté,
de réaliser dans le corps de carte piraté, une partie de
trou qui soit alignée avec une portion de trou existante
du module authentique.

Ces séries de trous peuvent &étre formées de trous
réalisés &4 des positions choisies aléatoirement. Mais
avantageusement les trous ainsi formés constituent des
motifs ou des symboles tels que des lettres alphabéti-
ques, comme dans l'exemple de la figure 8, ou bien des
chiffres.

Dans ce casg, une premiére série de trous repérée
par 31 et réalisée depuis la face inférieure 29 définit
cing motifs repérés par 32 & 36, et une seconde série de
trous repérée par 38 et réalisée depuis la face supé-
rieure 23 définit cing autres motifs repérés par 39 a 43.

Avantageusement, l'une des séries de motifs cor-
respond au fabricant de la carte, alors gque l'autre série
de motifs correspond & la carte en elle-méme, en repré-
sentant par exemple des informations qui sont également

inscrites sur une face du corps de carte.
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Dans l'exemple de la figure 8, chaque motif est
formé par un ensemble de trous gqui sont tous réalisés sur
un méme contact électrique. Ceci permet ainsi d'inscrire
de facon 1lisible, un motif ou un symbole sur chaque
contact, pour faciliter la lecture.

La vérification de 1l'authenticité& de cette carte
a puce, par exemple par un commergant, peut ainsi é&tre
assurée par un simple contrdle visuel. Il s'agit alors de
vérifier que les trous ainsi réalisés laissent passer la
lumiére, c'est a dire par exemple que les symboles formés
par ces trous sont visibles lorsqu'on place la carte de-
vant une source lumineuse.

Avantageusement, les symboles formés par les sé-
ries de trous sont é&galement mémorisés dans le module
électronique 1, ce qui permet de réaliser un contrdle ad-
ditionnel, en vérifiant au niveau du lecteur de carte
gu'une image obtenue par le lecteur en éclairant la =zone

perforée correspond a une image enregistrée dans la puce.
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REVENDICATIONS

1. Carte & puce (20) comportant un corps de carte
(21) pourvu d'une cavité (22), et un module &lectronique
(1) ayant au moins une portion (19) présentant une épais-
seur inférieure a 1l'épaisseur du corps de carte, le mo-
dule électronique (1) étant logé dans la cavité (22) et

solidarisé au corps de carte (21), caractérisée en ce

gu'elle comporte au moins un trou débouchant (27, 28) qui
comporte une partie traversant la portion (19) de module
(1) présentant une épaisseur inférieure a 1'épaisseur du
corps de carte (21), et une partie qui traverse le corps
de carte (21).

2. Carte & puce (20) selon la revendication 1,
dans laquelle le module (1) comporte une plage de contact
électrigue (4) et une unité (2) comportant un processeur
associé & des moyens de mémoire, cette unité (2) étant
rapportée & une région centrale d'une face de la plage de
contact électrique (4), et dans lequel chagque trou débou-
chant (27, 28) traverse une portion du module (1) corres-
pondant & une région périphérique de la plage de contact
Electrique (4).

3. Carte & puce (20) selon la revendication 1 ou
2, comportant plusieurs trous (27, 28) définissant
conjointement un ou plusieurs motifs (32-36, 39-43).

4. Carte & puce (20) selon 1l'une des revendica-
tions 1 & 3, comportant une premiére série (31) de motifs
(32-36) se rapportant au fabricant de la carte a puce
(20) et/ou une seconde série de motifs propres a 1l'exem-
plaire de la carte a puce (20).

5. Carte a puce (20) selon l'une des revendica-
tions précédentes, dans laquelle chaque trou (27, 28) a
une forme évasée présentant une section ayant des dimen-
sions augmentant d'une extrémité & l'autre du trou (27,
28) .
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6. Carte a puce (20) selon la revendication 5,
comprenant au moins un trou évasé (27) dont la section de
plus faibles dimensions est située au niveau d'une pre-
midre face (23) de la carte (20), et au moins un autre
trou évasé (28) dont la section de plus faibles dimen-
sions est située au niveau d'une seconde face (29) de la
carte (20), cette seconde face (29) étant opposée a la
premiére face (23).

7. Carte a puce (20) selon l'une des revendica-
tions précédentes, dans laquelle chague trou est réalisé

par perforation laser.
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