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69 Dampfkessel mit elektrischer Widerstandsheizung.

@ Der Dampfkessel umfasst einen Wasser- und Dampf-
tank (1), in dem sich unterhalb des normalen Wasser-
niveaus (5) Heizelemente (6) erstrecken, welche iiber ei- i
ne am Tank (1) angebaute Steuereinheit (40) programm- A = '
gesteuert sind. Ferner ist zwischen einem Kaltwasser-Zu- 2 '
10
57 a9

laufstutzen (22) und einem Ventit (23) fiir den Speisew as-
serzufluss (26) ein Warmeaustauscher 24 vorgesehen,
der auf seiner Wirmezufiihrseite iiber eine Ableitung (25 )
mit dem Dampfraum des Tanks (1) in Strémungsverbin-

dung steht. Weiter steht der Kaltwasser-Zulaufstutzen

(22) iiber eine Zusatzleitung (27) und einem ansteuerba-
ren Kaltwasser-Ventil (28) mit einer in den Dampfraum
miindenden Zuleitung (29)in Strdmungsverbindung, wel-
che innenseitig eine Spriihdiise (30) trigt.

Diese Massnahmen gestatten ein Konstanthalten des
Dampfdruckes sowohi bei der Zufithrung von Speisewas-
ser als auch bei einer momentanen Uberhitzung ohne die
Notwendigkeit zusitzlicher Energien bzw. ohne Energie-
verlust durch Dampfablassen, ’
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1. Dampfkessel mit elektrischer Widerstandsheizung, des-
sen Wasser- und Dampftank einen in Abhingigkeit einer
Wasserniveau-Steuerung regelbaren Speisewasserzufluss auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einem Kalt-
wasser-Zulaufstutzen (22) und dem ansteuerbaren Ventil (23)
des Speisewasserzuflusses (26) ein Wirmetauscher (24) ange-
ordnet ist, der auf seiner Wirmezufiihrseite iiber eine Ablei-
tung (25) mit dem Dampfraum des Tanks (1) in Stromungs-
verbindung steht.

2. Dampfkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kaltwasser-Zulaufstutzen (22) iiber eine Zusatz-
leitung (27) und einem ansteuerbaren Kaltwasser-Ventil (28)
mit einer in den Dampfraum des Tankbehdlters (1) miinden-
den Zuleitung (29) in Strémungsverbindung steht.

3. Dampfkessel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zuleitung (29) im Dampfraum des Tankbehalters
(1) in Form einer Spriihdiise (30) ausmiindet.

4. Dampfkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Warmetauscher (24) ein Spiralregisterboiler ist.

5. Dampfkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Wirmetauscher (24) ausgangsseitig seiner Wir-
mezufiihrseite iiber einen Kugelschwimmer (36) an einen
Kondensatableiter (38) angeschlossen ist.

6. Dampfkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Ventil (23) im Speisewasserzufluss (26) in
Abhingigkeit eines Steuersignals einer ein Niedrigniveau im
Tank (1) anzeigenden elektrischen Fiihlerelektrode (32) und/
oder einer das Normalniveau (5) im Tank (1) anzeigenden
Fiihlerelektrode (31) betitigbar ist.

7. Dampfkessel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kaltwasser-Ventil (28) zur Zuleitung (27) der
Spriihdiise (30) in Abhéngigkeit eines dem Dampfdruck im
Tank (1) proportionalen Steuersignals betitigbar ist.

8. Dampfkessel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das dem Dampfdruck im Tank (1) proportionale
Steuersignal von einem piezoresistiven Druckaufnehmer (39)
im Tank (1) erzeugbar ist. :

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Dampfkessel mit
elektrischer Widerstandsheizung, dessen Wasser- und Dampf-
_ tankbehilter einen in Abhingigkeit einer Wasserniveau-
Steuerung regelbaren Speisewasserzufluss aufweist.

Ein solcher Dampfkessel ist beispielsweise durch das CH-
Patent Nr. 339 362 des gleichen Anmelders bekannt und seit
dieser Zeit insbesondere fiir die Dampferzeugung zur
Befeuchtung der Luft in Klimaanlagen u.a.m. im Gebrauch.

Allerdings hat sich nun im Laufe der Zeit ergeben, dass
diese Dampfkessel den heutigen Anforderungen nicht mehr
geniigen. Dies beispielsweise im Hinblick auf Energieeinspa-
rung und Umweltbelastung wie auch im Hinblick auf die
Notwendigkeit einer Konstanthaltung des Dampfdruckes
unabhingig unterschiedlichster Betriebsbedingungen, wie
etwa bei der Zufiihrung von Speisewasser oder bei einer
momentanen Uberhitzung durch Rest- und Nachlaufwdrme
nach dem Abschalten einzelner oder mehrerer Heizelemente.

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Dampfkessel der bekannten Art so weiter auszugestalten,
dass dieser insbesondere die vorerwihnte Konstanthaltung
des Dampfdruckes ohne die Notwendigkeit von Fremdener-
gien und ohne Umweltbelastung und Energieverschwendung
ermdglicht.

Dies wird nun erfindungsgemdss dadurch erreicht, dass
zwischen einem Kaltwasser-Zulaufstutzen und dem ansteuer-
baren Ventil des Speisewasserzuflusses ein Wirmetauscher
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angeordnet ist, der auf seiner Wirmezufiihrseite iiber eine
Ableitung mit dem Dampfraum des Tanks in Stromungsver-
bindung steht.

Durch diese Massnahmen ist es nunmehr moglich, das
zufliessende Speisewasser vor dem Eintritt in den Tankbehil-
ter relativ hoch aufzuheizen, wofiir der vom Dampfkessel
selbst produzierte Dampf herangezogen wird. Erfolgt auf
diese Weise eine Nachfiillung des Tankbehalters mit Wasser,
kann ein Druckabfall im Dampfraum oberhalb des Fliissig-
keitsniveaus vermieden werden, da das im Tank befindliche
Wasser durch den Zulauf des Speisewassers nicht wesentlich
abgekiihlt wird. Dies alles wird zudem ohne Zufiihrung von
Fremdenergie, insbesondere Fremdwirme erreicht.

Um zudem einen Druckanstieg im Tank etwa durch Rest-
wirme abgeschalteter Heizelemente zu verhindern, ohne
dafiir den Uberschussdampf ungeniitzt abblasen zu miissen,
besteht die erfindungsgemisse weitere Ausgestaltung des
Dampfkessels darin, dass der Kaltwasser-Zulaufstutzen tiber
eine Zusatzleitung und einem ansteuerbaren Kaltwasser-Ven-
til mit einer in den Dampfraum des Tankbehilters miinden-
den Zuleitung in Stromungsverbindung steht.

Hierbei ist vorgesehen, dass die Zuleitung im Dampfraum
des Tankbehilters in Form einer Sprithdiise ausmiindet.

Durch das Einspriihen von kaltem Wasser in den Dampf-
raum beim Uberschreiten eines voreingestellten Uberdruckes
kondensiert der Dampf, was einen sofortigen Druckabfall zur
Folge hat, ohne dass hierfiir Energie durch Dampfablassen
verschwendet werden miisste.

Fiir eine druckabhingige Steuerung dieses Einsprithvor-
ganges ist es zweckméssig, wenn das Kaltwasser-Ventil zur
Zuleitung der Spriihdiise in Abhingigkeit eines dem Dampf-
druck im Tank proportionalen Steuersignals betitigbar ist.
Hierbei kann die Ausbildung so sein, dass das dem Dampf-
druck im Tankbehilter proportionale Steuersignal von einem
piezoresistiven Druckaufnehmer im Tankbehilter erzeugbar
ist.

Fiir eine automatische Regelung des Speisewasserzuflus-
ses ist es ferner von Vorteil, wenn das Ventil im Speisewasser-
zufluss in Abhingigkeit eines Steuersignals einer ein Niedrig-
niveau im Tankbehilter anzeigenden elektrischen Fiihlerelek-
trode bzw. einer das Normalniveau im Tankbehalter anzei-
genden Fiihlerelektrode betitigbar ist.

Weiter kann der Wirmeaustauscher ein Spiralregisterboi-
ler iiblicher Bauart sein, welcher zweckmassig ausgangsseitig
seiner Wiirmezufiihrseite iiber einen Kugelschwimmer an
einen Kondensatableiter angeschlossen ist.

Beispielsweise Ausfithrungsformen des Erfindungsgegen-
standes sind nachfolgend anhand der Zeichnung niher erldu-
tert. Es zeigen:

Fig. | in Seitenansicht und in schematischer Darstellung
einen Dampfkessel mit elektrischer Widerstandsheizung
gemiss dem Stand der Technik;

Fig. 2 eine schematische Stirnansicht des Dampfkessels
gemiss Fig. 1; und

Fig. 3 in stark schematischer Seitenansicht einen Dampf-
kessel gemiss der Erfindung.

Der in den Figuren 1 und 2 veranschaulichte Dampfkessel
entspricht dem Stand der Technik gemdss dem CH-Patent Nr.
339 363 des gleichen Anmelders. Dampfkessel dieser Art
umfassen einen Wasser- und Dampftankbehdlter 1, der von
cinem Isoliermantel 2 umgeben und in geeigneter Weise
bodenseitig, hier durch eine Wandkonsole 4 (Fig. 2), abge-
stiitzt ist. In den Tankbehilter 1 erstrecken sich unterhalb des
normalen Wasserniveaus 5 die Heizelemente der elektrischen
Widerstandsheizung in Form von mehreren, die elektrischen
Heizwiderstinde tragenden Keramikstiben oder dgl., welche
fliissigkeitsdicht in Wirmeiibertragungsrohren 6 eingeschlos-
sen sind. Je nach Kesselleistung und -grésse sind in mehreren,




hier drei Rohren 6 ein oder mehrere Heizstibe angeordnet. In
dem oberhalb des normalen Wasserniveaus 5 befindlichen
Dampfraum ist ein weiteres, einen Heizwiderstand enthalten-
des Rohr 7 angeordnet. Dieser Heizwiderstand dient zum
Trocknen des Dampfes, der bei 8§ dem Kessel entnommen
wird.

Um den vorgegebenen Druck im Dampfkessel méglichst
konstant zu halten, sind bei bekannten Anordnungen der vor-
beschriebenen Art zwei elektrische Druckschalter (nicht
gezeigt) vorhanden, welche bei ansteigendem Druck iiber
iibliche Relaismittel die Heizelemente 6 in zwei Gruppen
nacheinander aus- bzw. bei wieder fallendem Druck, ein-
schalten.

Der Druck wird von einem Manometer 9 angezeigt, woge-
gen 10 ein Sicherheitsventil bezeichnet. Zum Schutze der Hei-
zwiderstéinde bzw. Heizelemente 6 ist ferner noch ein Sicher-
heitsthermostat 11 vorgesehen, der die Heizwiderstinde
abschaltet, wenn die Wassertemperatur zu hoch werden
sollte.

Ferner ist ein Wasserstandsanzeiger 12 vorgesehen, dem
ein Niveauregler 13 parallel geschaltet ist, der iiber nicht
niher gezeigte elektrische Schaltungsmittel ein Magnetventil
14 fir den Zufluss des Speisewassers in Richtung des Pfeiles
15 ansteuert. Ferner befindet sich am Tankbehilter | ein Ent-
leerungszapfen 16 zur periodischen Entschlammung des
Tankbehilters 1.

Wie bereits erwihnt, kann ein solcher Dampfkessel den
heutigen Anforderungen nicht mehr geniigen. Dabei steht
hier insbesondere die Konstanthaltung des Dampfdruckes
beim Zufiihren von Speisewasser und beim Uberhitzen des
Wassers infolge Rest- und Nachlaufwirme abgeschalteter
Heizelemente im Vordergrund. Hierbei solite weder Fremd-
energie fiir das Vorheizen des Speisewassers notwendig sein,
noch ein freies Dampfablassen bei Uberdruck erfolgen.

Bei dem in Fig. 3 in stark schematisierter Seitenansicht
dargestellten Dampfkessel sind nun die erfindungsgeméssen
Massnahmen ersichtlich, durch welche die vorgenannten
Bedingungen erfiillbar sind.

Gemiss Fig. 3 ist zwischen einem Kaltwasser-Zulaufstut-
zen 22 zur Zubringung des Speisewassers fiir den Wasser- und
Dampftankbehilter 1 und einem ansteuerbaren Ventil 23 im
Speisewasserzufluss 26 ein Wirmeaustauscher 24 angeordnet,
der auf seiner Wirmezufiihrseite iiber eine Ableitung 25 mit
dem Dampfraum des Tankbehilters 1 in Strémungsverbin-
dung steht. Dieser Wirmeaustauscher 24 kann ein herkémm-
licher Spiralregisterboiler sein, der ausgangsseitig seiner Wir-
mezufiihrseite iiber einen Kugelschwimmer 36 an einen Kon-
densatableiter 38 angeschlossen ist.

Durch diese Massnahmen ist es nunmehr méglich, das
zufliessende Speisewasser vor dem Eintritt in den Tankbehil-
ter 1 relativ hoch aufzuheizen, wofiir der vom Dampfkessel
selbst produzierte Dampf herangezogen wird. Erfolgt auf
diese Weise eine Nachfiillung des Tankbehilters | mit Was-
ser, kann ein Druckabfall im Dampfraum oberhalb des Fliis-
sigkeitsniveaus 5 vermieden werden, da das im Tankbehilter
1 befindliche Wasser durch den Zulauf des Speisewassers
nicht wesentlich abgekiihlt wird. Dies alles wird zudem ohne
Zufithrung von Fremdenergie, insbesondere Fremdwirme
erreicht.

Fiir eine automatische Regelung des Speisewasserzuflus-
ses erstreckt sich in den Tank [ eine erste Fiihlerelektrode 31
einer Gruppe von solchen Fiihlern 31 bis 35, welche Fiihler-
elektrode 31 das Normalniveau des Wassers im Tankbehiilter
1 iberwacht. Weiter itberwacht der Fiihler 32 das Niedrig-
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niveau, der weitere Fiihler 33 das Niveaumaximum und dér
Fiihler 34 das Niveauminimum des Wassers im Tankbehilter
1. Ferner ist noch ein Zweit-Sicherheitsfiihler 35 vorgesehen,
der ein unteres Wasserniveau zusitzlich iiberwacht.

Diese Niveauelektroden kdnnen beispielsweise mit 6 Volt
Wechselspannung betrieben sein und iiber die Leitfihigkeit
des Wassers auf eine Steuereinheit 40 der Gesamtanlage
arbeiten, wobei in Fig. 3 die Zuleitungen der Fiihlerelektro-
den 31-34 iiber eine Zwischenschaltstufe 42 gefiihrt sind.

Sinkt nun das Wasser unter den das Niedrigniveau anzei-
genden Fiihler 32, wird in der Steuereinheit 40 iiber die
Signalleitung 50 ein Signal erzeugt, das iiber eine Steuerlei-
tung 51 das Ventil 23 im Speisewasserzufluss 26 6ffnet. Mit
dem zustromenden Speisewasser steigt dann das Niveau im
Tankbehiiter 1 auf das Normalniveau 5, worauf der das Nor-
malniveau anzeigende Fiihler 32 iiber die Zwischenschalts-
tufe 42 und die Signalleitung 50 in der Steuereinheit 40 ein
weiteres Signal erzeugt, womit das genannte Ventil 23 iiber
die Steuerleitung 51 ein Schliessbefehl erhiilt.

Zweckmdssig ist dabei die Schaltungsanordnung so ausge-
bildet, dass die Steuereinheit 40 nur dann ein Offnungssignal
an das Ventil 23 im Speisewasserzufluss 26 abgibt, wenn nicht
ein Sperrsignal infolge einer Stérung oder dgl. vorliegt.

Verhindert das Zufiihren von durch Eigenenergie des
Dampfkessel vorgeheiztem Speisewasser einen plétzlichen
Druckabfall, so ist es ebenso notwendig, einen Druckanstieg
im Tankbehilter, etwa durch Restwiirme der Heizelemente 6,
zu verhindern. Dies kann natiirlich auf einfache Weise durch
automatisches Offnen eines Uberdruckventils und Ablassen
des Uberschussdampfes in den freien Raum erreicht werden,
was aber dem heutigen Energiebewusstsein entgegensteht.

Deshalb steht hier erfindungsgemiss der Kaltwasser-
Zulaufstutzen 22 iiber eine Zusatzleitung 27 und einem
ansteuerbaren Kaltwasser-Ventil 28 mit einer in den Dampf-
raum des Tankbehilters | miindenden Zuleitung 29 in Stro-
mungsverbindung. Hierbei miindet die Zuleitung 29 im
Dampfraum in Form einer Sprithdiise 30 aus.

Durch das Einsprithen von kaltem Wasser in den Dampf-
raum beim Uberschreiten eines voreingestellten Uberdruckes
kondensiert der Dampf, was einen sofortigen Druckabfall zur
Folge hat, ohne dass hierfiir Energie verschwendet werden
miisste. Mit Erreichung des Nenndruckes wird das Einsprii-
hen von kaltem Wasser wieder unterbrochen.

Fiir eine druckabhingige Steuerung dieses vorbeschriebe-
nen Einsprithvorganges ist hier ein Bereich des Uberdruck-
ventils 10 ein sogenannter piezoresistiver Druckaufnehmer 39
vorgesehen, der iiber die Signalleitung 57 an die Steuereinheit
40 ein dem Dampfdruck proportionales Spannungssignal lie-
fert. Ubersteigt diese Spannung einen Schwellwert, so erhalt
das Kaltwasser-Ventil 28 iiber die Signalleitung 54 ein
Offungssignal. Sinkt dann die dem Dampfdruck proportio-
nale Spannung wieder unter dem Schwellwert, dann wird das
genannte Ventil wieder geschlossen.

Aus dem Vorbeschriebenen ergibt sich nunmehr ein
Dampfkessel mit elektrischer Widerstandsheizung, der auf
Grund seiner neuen Konzeption allen gestellten Anforderun-
gen gerecht wird und insbesondere die Konstanthaltung des
Dampfdruckes sowohl bei der Zufithrung von Speisewasser
als auch bei einer momentanen Uberhitzung durch beispiels-
weise der Nachlaufwirme abgeschalteter Heizelemente
gewihrleistet. Von wesentlichem Vorteil ist dabei, dass das
Aufheizen des Speisewassers ohne Fremdenergie und das
Abfangen eines Uberdruckes ohne eine ungeniitzte Energie-
vernichtung erfolgen kann.
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