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Wrynalazek niniejszy dotyczy frezarek,
a w szczegélnosci frezarek do jednoczesnej
obrébki wszystkich kciukéw watéw kciuko-
wych silnikéw = wielocylindrowych. Wat
kciukowy stanowi zazwyczaj wal walcowy,
wyposazony ‘w pewna liczbe kciukéw, roz-
mieszczonych wzdluz walu parami na kaz-
dy cylinder silnika.

W mys$l wynalazku obrabianemu kciu-
kowi nadaje si¢ ruch obrotowy wzgledem
jego osi, a frezowi jednoczesnie ruch waha-
dlowy w plaszczyznie, prostopadtej do osi
kciuka, przyczem powierzchnia robocza
freza pozostaje w ustawicznej stycznosci z
powierzchnia obrabiana.

Przy wyrobie watéw kciukowych naj-

pierw 1z preta stalowego jest wykuwany
przyblizony zarys walu, nastgpnie walcowe
odcinki watu sa obrabiane zgrubsza na to-
karce, poczem obrabiane s3 zgrubsza po-
wierzchnie kciukéw, do zarysu, w urzadze-
niu do obrébki kciukéw. Nastepnie wal jest
ogrzewany, przyczem kciuki oraz powierzch-
nie tozyskowe sa wygladzane.

Wynalazek niniejszy ma na celu udo-
skonalenie frezarki w 'celu umozliwienia
jednoczesnej dokladnej obrébki wszystkich
kciukéw walu.

Wat kciukowy, po obrobieniu walco-
wych odcinkéw, zostaje Zzaci$niety pomie-
dzy osadzonemi obrotowo narzadami w ta-
kiem polozeniu, ze kazdy frez przylega do



odpowiedniego kciuka. . Nastgpnie watowi
nadaje si¢ jeden pelny obrét, podczas kto-
rego frezy, przesuwajac si¢ ruchem zwrot-
nym w kierunku prom’eniowym, nadaja po-
szczegblnym kciukom pozadane zarysy. Do
zwrotnego przesuwania frezéw stosuje sie
pewna liczbe tarcz prowadniczych, wskutek
czego mozna z latwoscia zmieniaé poloze-
nia obrabianych kciukéw wzgledem siebie
oraz ich zarysy.

Na zalaczonym rysunku fig. 1 przedsta-
wia czolowy widok frezarki, fig. 2 — prze-
kréj wzdluz linji 2 — 2 na fig. 1, fig. 3 —

przekré6j poprzeczny wzdtuz linji 3 — 3 na

fig. 2, fig. 4 — przekréj wezdtuz linji 4 — ¢
na fig. 3, fig. 5 — przekréj wzdluz linji
5 — 5 'na fig. 3, przyczem pewne czesci zo-
staly odlamane w celu uwidocznienia kon-
strukeji, fig. 6 — przekréj wzdtuz linji 6—
6 na fig. 4, fig. 7 — przekréj wzdtuz linji
7 — 7 na fig. 4, fig. 8 — przekréj wzdtuz
linji 8 — 8 na fig. 5, fig. 9 — przekréj
wzdtuz linji 9 — 9 na fig. 8, fig. 10 — prze-
kr6j wzdluz linji 10 — 10 na fig. 4, fig. 11—
14 — widoki schematyczne poszczegélnych
polozeri kciuka i korica freza podczas réz-
nych okreséw obrobki, fig. 15 — widok
schematyczny frezarki w chwili obrébki
kciuka, fig. 16 — przekréj schematyczny,
uwidoczniajacy nacinanie, przyczem poka-
zano liczne zgby freza, tnace jednoczesnie
powierzchnie kciuka, a fig. 17 — widok
schematyczny, uwidoczniajacy urzadzenie
do. przesuwania korica freza w odmianie
frezarki.

Na fig. 11 2 rama 10 w ksztalcie prosto-
katnej skrzynki jest zaopatrzona w dwie
boczne pokrywy 11 i 12, zamykajace $cian-
ke prawa i lewa. Mechanizm napedny do
obracania frezéw jest osadzony pomiedzy

pokrywa 12 i boczna ptyta 26 (fig. 6), umie- -

szczona pomigdzy przednia i tylng $ciang
ramy 10, a mechanizm do napedu tarcz 16,
ktére wprawiaja w ruch wahadtowy frezy,
jak rowniez mechanizm do obracania watu
kciukowego, sa osadzone pom‘edzy pokrywa

11 i druga boczna plyta 27 (fig. 3), umie-
szczong rowniez migdzy koricami ramy 10
wpoblizu pokrywy 11.

Sciana przednia ramy jest w srodku
przerwana, a podlegajacy obrébce wal 13
jest zacisniety poziomo pomiedzy klam’, u-
mieszczonemi na brzegach tego otworu.

Pomiedzy bocznemi plytami 26 i 27 (fig.
2) ciagnie si¢ od przodu ku tylowi maszyny
rynna 102, ktéra jest nachylona ku przodo-
wi i ktéra sluzy do odprowadzania wiérow
oraz plynu, stosowanego przy obrabianiu
w celu chtodzenia.

Obrabiany wat ‘kciukowy 13 ma by¢ sto-
sowany np. w czterocylindrowym silniku sa-
mochodowym; jest on zaopatrzony w osiem
kciukéw 14, rozstawionych wzdtuz watu.
Na rysunku przedstawiono tylko osiem fre-
z6w, po dwa na kazdy kciuk 74, jednak moz-
na na maszynie tej obrabia¢ réwniez waly
kciukowe silnikéw o szesciu lub o$miu cy-
lindrach, pod warunkiem zastosowania do-
datkowych frezéw. Poniewaz wszystkie fre-
zy sa jednakowe i wszystkie sa osadzone w
jednakowych sankach, przeto wystarczy o-
pis szczegétowy jednego zespolu.

Wedtlug fig. 2 i 3 glowny wal napedowy
15 jest osadzony poprzecznie pom‘edzy ply-
tami 26 i 27 w lozyskach 54 i 55. Na wale
15, pomiedzy tozyskami 54 i 55, umocowane
sa cztery tarcze prowadnicze 16 (po jednej
na dwa frezy). Obwody 17 tarcz tych two-
rza powierzchnie prowadnicze, przeznaczo-
ne do osiowego zwrolnego przesuwania fre-
z6w, a ztobki 18 po kazdej stronie tarczy 16

stuza do wahadlowego wychylania koricow
frezéw poprzecznie do walu kciukowego, w

celu zachowania zetknigcia pomiedzy tna-

cemi krawedziami frezéw i obrabianemi

kc'ukami. .
Poniewaz kciuki 14 rozstawione sa na
wale 13 dosé gesto, przeto frezy sg osadzo-

ne parami, przyczem jeden frez kazdej pa-

ry obraca si¢ dokola pionowej osi i styka sie

z obrabianym walem od géry, a drugi frez

styka si¢ z walem ukosnie od spodu i jest



osadzony pod odpowiednim katem, wsku-
tek czego kazda para frezow moze by¢ ste-
rowana tylko jedng tarcza 16, a mianowicie
jej powierzchniag obwodowa 17 i zlobkami
18. Daje to moznosé latwiejszego umieszcze-
nia lozysk wrzecion frezéow, niz gdyby
wrzeciona te lezaly w jednym szeregu. Ka-
ty, pod jakiemi sa osadzone te grupy frezéw
wzgledem siebie, nie maja wigkszego zna-
czenia, gdyz sterowanie frezow zalezy od
rozmiaru i polozenia tarcz prowadniczych
16.

Poziomy wal napedny 19 jest osadzony
obrotowo w goérnej czesci ramy 10, pomig-
dzy ptytami 26 i 27. Na wale tym wahaja
sie cztery wsporniki 20, wyposazone w pro-
wadnice 21 (w ksztalcie ogona jaskolcze-
go), na ktérych osadzone sg sanki 22, poru-
szajace si¢ ruchem zwrotnym w kierunku
pionowym. Do sciany przedniej sanek 22
przymocowane jest srubami 24 wystaiace
do gory ramig 23. Pionowa $ruba 25 stu-
zy do regulowania wysokosci polozenia sa-
nek 22 wzgledem ramienia 23.

Gorny koniec kazdego ramienia 23 jest
skierowany do ramy i znajduje si¢ ponad
wspornikiem 20. Sprezyny zwojne 52 do-
ciskaja ramiona 23 i ich sanki 22 do wspor-
nikéw 20. W ten sposéb sanki sa stale od-
pychane od obrabianego walu kciukowego
13. Na czopach 28, znajdujacych si¢ na we-
wnetrznych koricach ramion 23, sa osadzo-
dzone przegubowo klocki 53, o ktore opiera-
ja sie korice wahliwych dzwigni 29, osadzo-
nych przegubowo na osiach 30, umieszczo-
nych pomiedzy plytami 26 i 27, przyczem
drugie konice dzwigni 29 sa wyposazone w
krazki 39, wspotdzialajace z prowadniczemi
tarczami 16. Gdy zatem tarcze te obracaja
si¢, ramiona 29 przesuwaja sanki 22 ruchem
zwrotnym po ich torach wbrew dzialaniu
obcigzajacych je spreiyn.

W kazdych sankach 22 osadzone jest
obrotowo wrzeciono 3/ na odpowiednich fo-
zyskach 32 w ten sposob, iz moze przesu-
wa¢é sie ruchem zwrotnym wraz z sankami

22. Na dolnym koncu kazdego . wrzeciona
osadzony jest frez 33 odpowiedniego rodza- .
ju. Wrzeciona 31 wystaja u gory. przez
skrzynki przekladniowe 34, umieszczone na
gérnych koricach wspornikéw 20, przyczem
cze$é wrzeciona, zawarta w skrzynce 34,
jest zaopatrzona w podluzne rowki 35. W
wymienionych skrzynkach przekladniowych
sa osadzone przekladnie slimakowe 36,
przyczem jedno kolo z¢bate kazdej pary
jest zaklinowane mna wale 19, drugie za$
jest osadzone przesuwnie na rowkach 35
odpowiadajacego mu wrzeciona 31. Gdy
wal 19 obraca sie, obracaja si¢ rowniez
wrzeciona 3! bez wzgledu mna ich ruch
zwrotny, jaki wykonywaja wraz z sanka-
mi 22.

Z dolnych konicéw wspornikéw 20 “wy-
staja ku wnetrzu ramiona 37, wyposazone
w krazki obrotowe 38, ktére wspotdziala-
ja ze zlobkami 18 w ten sposéb, ze gdy wat
15 obraca sig, to wsporniki 20 wraz ze swe-
mi sankami 22, wrzecionami 31 i frezami 33
wahaja si¢ na wale 19 odpowiednio do za-
rysu zlobkéw prowadniczych 18. Gdy prze-
to waly 19 i 15 obracaja si¢, frezy 33 jedno-
czesnie obracaja si¢ na swych osiach, prze-
suwajg sie ruchem zwrotnym po torze pio-
nowym i wahaja si¢ na wale 19.

Poniewaz naped frezéw, dziatajacych
od spodu obrabianego walu kciukowego,
jest dokladnie taki sam, jak zespol powy-
zej opisany, przeto poszczegdlne czesci te-
go zespolu oraz uruchomiajacy je mecha-
nizm posiadaja te same oznaczenia liczbo-
we, co opisane powyzej czesci.

Urzadzenie do obracania walu 19 skta-
da si¢ z czesci nastepujacych. U szczytu
ramy 10 osadzony jest nastawnie silnik e-
lektryczny 40, polaczony z kolem naped-
nem 42 linkami rzemiennemi 41 (fig. 10).
Kolo 42 jest osadzone na zewnetrznym koni-
cu walu napednego 43, osadzonego obroto-
wo w pokrywie 12 i plycie 26; pod pokry-
wa 12 na wale 43 jest umocowane kolo ze-
bate 44, zazebiajace si¢ z kolem zgbatem



45, umocowanem na koricu jednego z wa-
tow 19. -

- Na wale 19 (fig. 4 umecowane jest
rowniez kolo zebate stozkowe 46, zazebia-
jace si¢ z podobnem kétkiem zebatem 47,
umocowanem na gérnym koricu walu po-
$redniego 48, osadzonego obrotowo w lozy-
skach 49 plyty 26 i laczacego gorny i dol-
ny wal 79. Druga para stozkowych két ze-
batych 50.i.51 jest umocowana na dolnych
koticach walu 48 i dolnego walu 19, wskutek
czego obydwa waly 19 sa jednoczesnie na-
pedzane od silnika.

Poniewaz wal 15 powinien wykonywaé
tylko jeden pelny obrét podczas catkowite-
go okresu obrobki, przeto nalezy zastosowaé
bardzo duza przekladni¢ pomigdzy silni-
kiem 40 i tym walem.

Na wale 48 umocowane jest stozkowe
kotko zebate 56, zazebiajace sie z kotkiem
57, osadzonem mna gérnym koricu prawie
pionowego walu 58, osadzonego obrotowo
w lozyskach 59 plyty 26 i skierowanego
wdél ku podstawie maszyny; na dolnym
koficu walu 58 umocowane jest stozkowe
kolo zebate 60, ktére zazebia sie ze stozko-
wem kotem zebatem ‘61, umocowanem na
zewngtrznym konicu walu 62, osadzonego
poprzecznie w dolnej czesci maszyny,

Wal 62 (fig. 7) jest osadzony -obrotowo
w plytach 26 i 27. Na wale tym umocowane
jest pomiedzy temi ptytami kétko zebate
63, zazebiajace sig¢ z kolem zebatem 64,
osadzonem obrotowo na posrednim wale 65,
osadzonym réwniez w plytach 26 i 27. Z ko-
lem 64 potaczone jest kétko zgbate 66, kté-
re zazebia sie z kolem zebatem 67, osadzo-
nem obrotowo na wale 62 i tworzacem ca-
losé z kotkiem zebatem 68, zazebiajacem sig
z napednem kolem zebatem 69, umocowa-
nem na wale 65. '

Taki uktad kél zebatych daje moznosé
osiagniecia bardzo znacznego obnizenia
szybkosci obrotu watu 19 w stosunku do
szybkosci silnika.

Na wale 65 zaklinowane jest pomiedzy

plyta 27 i pokrywa 11 koto zebate 70, kté-
re przekazuje obroty walewi 15 i obrabia-
nemu waltowi kciukowemu 13. W plycie 27
i pokrywie 11 jest osadzony wal 71, na kté-
rym osadzone jest koto zgbate 72, zazebiaja-
ce si¢ z kotem zgbatem 70. W podobny
sposob na czopie 74 osadzone jest obrotowo
kolo zebate 73, zazebiajace sie z kotem ze-
batem .72 .i z kolem zebatem 75, umocowa-
nem na koricu watu 15. W ten sposéb kola
zebate 70, 72, 73 1 75 przekazujg obroty wa-
tu 65 na gléwny wal 15.

Fig. 6 przedstawia koniec jednej z uru-
chomianych hydraulicznie glowic do zaci-
skania watu kciukowego 13, ktory jest osa-
dzony w dwéch takich glowicach, umieszczo-
nych po jednej z kazdej strony frezarki.
Ptyta 26 jest wyposazona w kolnierz 76 na-
przeciw kolnierza 77 pokrywy 12; w kotlnie-
rzach tych osadzona jest obrotowo tuleja
78. Koniec tejze, przylegajacy do kolnierza
76, wykonany jest w postaci cylindra 79, w
ktérym jest osadzona przesuwnie tuleja 80,
uruchomiajaca glowice. Tuleja ta stanowi
calosé z walem 81, do ktérego jest przymo-
cowany tlok 82, przesuwajacy si¢ w cylin-
drze 83, utworzonym w drugim koticu tulei
78, wskutek czego ruchy zwrotne tloka wy-
wolujg ruchy zwrotne tulei 80 w tulei 78.

Wpoprzek cylindra 79 przechodzi czop
84, przyczem wykroje tulei 80 umozliwiaja
pewien swobodny ruch tulei wzgledem czo-
pa, ktéry jednak zapobiega obrotom tulei.
Do czopa 84 przymocowany jest w tulei 80
klocek 85 z cylindrycznym uchwytem 86,
dzigki czemu ten .uchwyt jest polaczony

nieruchomo z tuleja 78. Koniec zewnetrzny-

uchwytu zaopatrzony jest w obrzeze 87,
wspoldziatajace z odpowiednio stozkowata
powierzchnia zewnetrznego korica tulei 80;
skoro przeto tuleja ta przesuwa si¢ ku
uchwytowi, stozek 87 $ciska uchwyt, zaopa-
trzony w odpowiednie wykroje podluzine
88, umozliwiajace zaciskanie go na wprowa-
dzonym weri koricu walu '13. W $ciance
uchwytu 86 umocowany jest trzpien 89,

e I



wspoldzialajacy z odpowiednim otworem,
wywierconym w wale w celu polgczenia te-
goz z uchwytem.

Do zewnetrznego kofica cylindra 83
przymocowana jest glowica 90, wyposazona
w pare kanaléw smarowniczych 91 i 92. Po-
niewaz glowica 90 jest przymocowana do
osadzonej obrotowo tulei 78, przeto posiada
ona urzadzenie do doprowadzania pod ci-
snieniem cieczy do kanaléw 91 i 92. W tym
celu z glowicy 90 wystaje nazewnatrz czop
100, na ktérym umieszczona jest obrotowo
pokrywa 93, osadzona w tozyskach kulko-
wych 94 tarczy 95. Do doprowadzania cie-
czy do kanaléw 91 i 92 stuza przewody 96,
97, umecowane w pokrywie 93.

W ten sposéb ciecz, doprowadzona pod
ci$nieniem przewodem 96, plynie kanalem
91 ku zewnetrznemu koricowi tloka 82,
przesuwajac go wskutek tego do wnetrza,
co wywoluje ruch tulei uruchomiajacej 80
i zaci$nigcie obrabianego walu kciukowego
w uchwycie 86. Po doprowadzeniu nato-
miast cieczy pod cisnieniem przez przewéd
97, ttok odciaga tuleje 80, zwalniajac wsku-
tek tego wat 13 z uchwytu. Poniewaz do u-
mocowywania koricow walu zastosowane sa
dwa uchwyty, przeto sa one uruchomiane
jednoczesnie zapomoca zaworu 98 (fig. 1),
umieszczonego w dostepnem miejscu na
czolowej ptycie frezarki.

Silnik 99 napedza pompe hydrauliczna,
uruchomiajgca wuchwyty; pompy tej nie
przedstawiono na rysunku, gdyz nie stano-
wi ona przedmiotu wynalazku. Do urucho-
miania uchwytéw mozna réwniez stosowaé
sprezone powietrze, doplywajace z ze-
wnetrznego zbiornika, lub inny $rodek na-
ciskowy.

Kazde urzadzenie do réwnoczesnego o-
bracania obydwéch tulej 80 sklada sie z ko-
fa zebatego 105, przymocowanego do kai-
dej z tulei 78 pomiedzy kotnierzami 76 i 77
i zazebiajacego si¢ z kotem zgbatem 107
(fig. 8), osadzonem na koricu obrotowego
walu 106, osadzonego w plytach 26 i 27.

Wiskutek tego obrét ktéregokolwiek z kot
zebatych 107 wywoluje obrét obydwéch kot
zgbatych 105 w celu uruchomiania oby-
dwéch uchwytéw jednoczesnie. :

Wat 106 (fig. 2) przechodzi przez komo-
re 101, a poniewaz wal ten obraca sig, prze-
to jest otoczony pomiedzy plytami 26 i 27
nieruchoma rura ochronna 103. Dzigki temu
obstugujacy obrabiarke moze bezpiecznie
usuwaé widry z tej rury bez obawy uszko-
dzenia rak przez obracajacy si¢ wal: 106.

Podczas pracy urzadzenia wat kciuko-
wy nalezy unieruchomiaé na przeciag cza-
su, niezbedny do opuszczania frezéw - na
keciuki i uniesienia frezéw w celu zalozenia
nowego walu. Poniewaz frezy musza obré-
ci¢ si¢ w celu obrébki plaskiej powierzchni
kazdego kciuka przed obrotem tegoz, glowi-
ce zaciskowe walu kciukowego nie moga
byé przeto bezposrednio polaczone z naped-
nym walem gléwnym, lecz nalezy zastoso-
wa¢ mechanizm posredni.

Koto zebate 72 (fig. 5 i 8) nie zazebla sie
bezposrednio z kotem zebatem 107, lecz jest
zaopatrzone od strony zewnetrznej w wie-
niec zegbaty 108, zazebiajacy si¢ z kolem ze-
batem 107. Z kola zebatego 108 usunieto wy-
cinek 109, skoro przeto kolo to obraca sie,
to koto zebate 107 nie.jest obracane podczas
tej czesci obrotu, ktérej odpowiada wvcie-
ty odcinek. Na wale 77 osadzony jest obro-
towo wycinek zebaty 110, wahajacy sie w
wycieciu 109 i znacznie od niego mniejszy.
W pierscieniowym zlobku 104 piasty wy-
cinka 110 znajduje sie sprezyna 111, stale
naciskajaca wycinek uzebiony w kierunku
obrotu kola zebatego 108.

Skoro koto zebate 72 obraca sie, to na-
pedza ono koto zegbate 73; w podobny.spo-
s6b kolo zgbate 107 otrzymuje ruch od wier-
ca zegbatego 108 podczas tej czesci obrotu,

gdy koto zebate 108 zazebia sie z kolem

107. Jezeli kolo zg¢bate 108 obréci si¢ w po-
Yozenie, w ktérem wycinek 110 zazebia sie z
kotem 107, wéwczas koto 107 mozna unie-
ruchomié, co unieruchomi réwniez wycinek



110, pomimo dziatania sprezyny 111, a kolo
zebate 108 bedzie obracaé sie, dopoki wyeci-
nek nie zaczepi si¢ o przeciwlegly koniec
wyciecia 109, wtedy bowiem wycinek 110
przekaze naped kotu zebatemu 108.

Podczas tej czesci obrotu, gdy wycinek
110 zazebia sie z kolem zebatem 107, wgle-
bienia 728 na gléwnych tarczach 16 urucho-
miaja dZwignie 29, odciagajac wskutek tego
frez od zetkniecia si¢ z obrabianym waltem
kciukowym. Zastosowano réwniez urzadze-
nie do zatrzymywania frezarki podczas usu-
wania gotowego walu kciukowego i wpro-
wadzania nowego w odpowiednie do obrébki
polozenie. Nastepnie frezarka zostaje uru-
chomiona i przysuwa frezy do obrabianego
‘watu kciukowego, przyczem cofnigcie fre-
zéw, zamiane walu kciukowego i zblizenie
frezéw jest uskuteczniane w tym okresie
czasu, gdy uzebiony wycinek 110 porusza
si¢ w wycieciu 109. Fig. 5 przedstawia poto-
zenie tych kot zebatych w stanie spoczynku
frezarki.

" Na fig. 8 i 9 przedstawiono urzadzenie
do okresowego zatrzymywania obrabianego
walu kciukowego. Kolo zebate 107, zazebia-
jace sie z bocznym wiericem zgbatym 108,
stanowi caloéé z bebnem hamulcowym 112.
Sprezyny ‘114 przyciskaja sprezyscie klo-
cek 713 do bebna hamulcowego 112. Na czo-
pie 116 waha si¢ dZwignia kolankowa 115,
wspétdziatajaca z czopem 117, przechodza-
cym przez klocek 113, i odciaga klocek od
bebna wbrew dzialaniu sprezyn 114. Na
piascie kota 73 jest osadzony kciuk 118,
wspétdziatajacy z wolnym koricem diwigni
115 w celu utrzymywania klocka hamulco-
wego 113 w potozeniu, odsunietem od bebna
112. Obwod kciuka 118 zaopatrzony jest we
wglebienie 119, ktére umozliwia dZwigni
115 wykonywanie ruchu wahadlowego pod-
czas odpowiedniej czesci obrotu kota zeba-
tego 73, wskutek czego klocek hamulcowy
113 jest wtedy dociskany sprezynami 114
do bebna 7112. Koto zebate 73 i kciuk 118
ustawione sa w ten sposéb, ze hamowanie

zachodzi wtedy, gdy kolo zebate 107 zaze-
bia si¢ z wycinkiem 110. '

Liczba zebéw w kotach zgbatych 105 od-
powiada sumie zebéw bocznego wienida ze-
batego 108 oraz wycinka uzebionego 110,
wskutek czego jeden pelny obrét kola 72
wywoluje dokladnie jeden obrét kota 105.
Réwniez kolo 75 jest wyposazone w te sama
liczbe zebéw, co koto 72, wskutek czego je-
den pelny obrét kota 72 wywotuje doktad-
nie jeden obrét kazdego z két zebatych 75 i
105, przyczem jednak koto zebate 105 ze
wzgledu na wyciecie 109'w kole 108 pozo-
staje w spoczynku podczas odpowiedniej
czesci obrotu kota zgbatego 75. W ten spo-
s6b wal kciukowy jest obrabiany samoczyn-
nie bez udzialu obstugi. ‘

Do zewngtrznego konca gléwnego walu
jest przylaczone urzadzenie do zatrzymy-
wania silnika 40 w potozeniu, przedstawio-
nem na fig. 5, podczas kazdego obrotu
gtownego walu kciukowego.

Na piascie kola zebatego 75 (fig. 5) jest
osadzony obrotowo kolnierz 124, zaopatrzo-

ny w promieniowe wystgpy 123 po oby-

dwoch stronach kciuka 126, przymocowa-
nego do kota zebatego 75. W wystepy te
wkrecone sg $ruby regulujace 125, dotyka-
jace z obydwéch stron scianek kciuka 126,
co umozliwia katowe nastawianie kolnierza
124 na kole 75. Do kotnierza 124 jest przy-
mocowany kciuk 720, wspétdzialajacy z ra-
mieniem 121, przeznaczonem do uruchomia-
nia przyciskowego wylacznika (122 pradu.
Wskutek sity bezwladnosci mechanizmu na-
pednego i tarcz prowadniczych nalezy prze-
rywaé prad przed samem osiggnigciem po-
lozenia, w ktérem obrabiarka ma byé¢ za-
trzymana. Poniewaz ten okres hamowania
w znacznym stopniu zalezy od tarcia w ma-
szynie, przeto bardzo wazne jest nastawie-
nie kciuka 720 wzgledem kota zebatego 75.

Nalezy zaznaczyé, ze po chwilowem
wylaczeniu wylacznik 122 wiacza sie zpo-
wrotem przed zatrzymamiem sie silnika.
Wobec tego z wylacznikiem 722 jest sze-



regowo spriezony uruchomiany rgcznie wy-
tacznik rozruchowy 127 (fig. 1), wskutek
czego obwéd pradu silnika nie moze byé
zamkniety po wylaczeniu wylacznika 122
przez kciuk 120. Wylacznik ten jest osa-
dzony na przedniej $cianie maszyny, w do-
‘stepnem miejscu. Wylacznik reczny 127
-posiada solenoid, znajdujacy si¢ w obwo-
dzie pradu silnikowego, wskutek czego po
wylaczeniu - wytacznika: 122 solenoid ten
wytacza wylacznik 127. Wobec tego do po-
‘nownego uruchomienia silnika 40 konieczne
jest reczne wilaczente wylacznika 127 w
celu zamkniecia wspomnianego obwodu.

" Dziatanie " obrabiarki jest nastepujace.
Przeznaczony do obrébki wal kciukowy
zostaje osadzony w dwéch uchwytach i za-
cisniety w tychze wskutek otwarcia zawo-
ru- 98, nastepnie frezarka zostaje urucho-
miona zapomoca wylacznika 127. Frezy 33
opuszczaja sie we wlasciwe polozenie
wzgledem obrabianego watu kciukowego i
obrabiaja obwéd kciukéw, poczem wal
kciukowy zostaje obrécony o jeden pelny
obrét; jednoczesnie frezy wykonywaja ru-
chy zwrotne na watach 19 pod wplywem
tancz prowadniczych, nadajac kazdemu ob-
rabianemu kciukowi zadane obrysie. Po
wykonaniu catkowitego obrotu obrabiany
wal kciukowy zatrzymuje sig, a frezy zo-
staja sprezynami odciagniete od kciukow,
przyczem frezarka zostaje zatrzymana, co
pozwala na zalozenie nowego walu kciu-
kowego.
" Fig. 11—14 przedstawiajg potozenia
freza i obrabianego kciuka w réznych okre-
sach obrobki. Linje przerywane 129, ota-
czajace kciuki 14, oznaczaja surowy zarys
odkutych kciukéw (przed obrébka). Na
fig. 11 frez uwidoczniony jest w polozeniu,
jakie zajmuje bezposrednio po zblizeniu go
do odpowiedniego kciuka, przyczem wat
kcivkowy ma zaraz rozpoczaé swéj ruch
obrotowy. Gdy wal ten obraca si¢ w poto-
zenie, przedstawione na fig. 12, frez waha
si¢ (na figurze w lewo) w celu zachowania

stycznosci z kciukiem. Dalszy obrét waltu
kciukowego : (fig. 13) wymaga powrotu fre-
za do pierwotnego polozenia, a jeszcze dal-
szy obrét jego (fig. 14) wymaga wrychyle-
nia si¢ freza w prawo. Z powodu réinych
polozen, zajmowanych na wale koiukowym
przez kciuki 14, oraz wobec istnienia dwéch
plaszczyzn; w ktérych pracujg grupy fre-
z6w, polozenie poczatkowe i potozenie za-
trzymania si¢ frezow na kazdym poszcze-
g6lnym kciuku musza byé zmieniane w celu
dostosowania do polozenia poszczegolnego
kciuka na wale. .

Z fig. 15 wynika, ze srodek freza 33
jest utrzymywany na okreslonej odlegtosci
od jednego boku obrabianej powierzchmni.
Powierzchnia ta na wspomnianym rysunku
jest przedstawiona pelnemi linjami 130. W
celu zachowania wlasciwego polozenia po-
wierzchni zetkniecia si¢ freza i obrabianego
kciuka, niezbedne sa, ze wzgledu na po-
przeczne przesuwanie si¢ tego kciuka, od-
powiednie opisane wahania freza. Rozmiar
uzywanych frezéw jest ogramiczony odle-
gloscia, tozyska watu kciukowego od przy-
leglego kciuka i uwidoczniony linjami prze-
rywanemi 131 i 132. ,

Czas, niezbedny do abrablk1 kciukow,
wynosi tylko okolo jednej trzeciej czasu,
wymaganego do obrébki na frezarce zwy-
ktej, gdyz, jak to przedstawiono na fig, 15
i 16, podczas calego okresu’ obrobki po-
wierzchnie kciuka saq obrabiane jednocze-
$nie przez trzy lub catery zgby freza.
Oprocz tego kazdy zab pracuje ma catej
powierzchni zetkniecia, wskutek czego z
obwodu kazdego kciuka sa zdejmowane
jednoczesnie trzy lub cztery wiéry.

Fig. 17 uwidocznia odmiane mechani-
zmu do nastawiania frezéw. Ruchem waha-
dtowym frezéw rozrzadza korba 134, za-
stosowana zamiast rowkow 18. Gléwny wal
15 jest zaopatrzony w jeden mimosréd 133
na kazdy frez 33; na mimosrodzie tym sa
osadzone drazki 134. Wolny koniec kazde-
go drazka jest przegubowo przymocowany



do przylegtego wspornika 20, ktory jest za-
tem poruszany ruchem wahadlowym w ce-
lu podazania za przesunigciami powierzch-
ni obrabiane;j.

Do poprzecznego przesuwania freza
wzgledem walu kciukowego mozna stoso-
waé inne urzadzenia, np. wspornik 20 mo-
ze posiada¢ ruch zwrotny zamiast waha-
dlowego.

Zastrzezenia patentowe.’

1. Spos6b obrébki nieregularnych, tu-
kowatych powierzchni, np. kciukéw, zna-
mienny tem, ze obrabianemu kciukowi na-
dawany jest ruch obrotowy wzgledem jego
osi, a frezowi jednoczesnie nadawany jest
ruch wahadlowy w plaszczyZnie, prostopa-
dtej do osi obrabianego kciuka, tak iz po-
wierzchmia tnaca freza pozostaje stale w
stycznosci z obrabiana powierzchnia,.

2. Frezarka do wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienna tem, Ze wrze-
ciono (31) freza jest osadzone obrotowo w
sankach (22), przesuwanych zwrotnie w
kierunku osi tego wrzeciona.

3. Frezarka wedlug zastrz. 2, zna-
mienna tem, Ze sanki (22) freza sa osadzo-
ne przesuwnie we wsporniku (20), wykony-
wajacym ruch wahadlowy w plaszczyznie,
prostopadtej do osi freza.

4. Frezarka wedlug zastrz. 3, zna-
mienna tem, Ze wspornik (20) jest osadzo-
ny wahadlowo na wale (19), osadzonym
obrotowo w maszynie, przyczem wrzecio-
no (31) jest napedzane od tego watu (19)
zapomoca przekladni $limakowej (36).

5. Frezarka wedlug zastrz. 4, zna-
mienna tem, ze krazek obrotowy (38), po-
laczony ze wspornikiem (20), wspéldziata
ze zlobkiem (18) tarczy (16), a krazek
(39), osadzony na koricu dwuramiennej
dzwigni (29), wspoldziata z obwodem (17)
tej tarczy, przyczem przeciwlegly koniec
dzwigni tej oddzialywa na ramie (23) sa-
nek (22) dociskanych ustawicznie sprezy-
na (52) do tegoz korica dzwigni (29).

6. Frezarka wedlug zastrz. 5, zna-
mienna tem, Ze sanki freza oraz ramie
(23) polaczone sa pionowag srubg (25),
stuzaca, do mastawiania sanek wzgledem
ramienia (23) i powierzchni prowadniczej
(17).

7. Frezarka wedlug zastrz. 5, zma-
mienna tem, ze powierzchnie prowadnicze
(17, 18) wykonane sa na jednej tarczy
(16).

8. Frezarka wedtug zastrz. 2 — 7,
znamienna tem, ze posiada kilka frezéw
(33) wraz z przynaleznemi narzadami, tak
iz nadaje si¢ do obrébki kilku kciukéw jed-
noczesnie.

9. Frezarka wedlug =zastrz. 8, zna-
mienna tem, ze frezy kolejne sa umieszczo-
ne w dwéch szeregach, tworzac pary fre-
z6w, przyczem jeden frez kazdej pary osa-
dzony jest pod pewmym katem wzgledem
drugiego freza, obrabiajacego mnastepny
kciuk watu (13).

Ford Motor Company Limited.
' Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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