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METODO PARA A OBTENGAO DE SUBSTRATO ORGANICO VEGETAL POR HUMIFI-
CAGA0 ENZIMATICA CONTROLADA '

MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

O presente invento diz respeito a um método para
obtengdo de substrato orgédnico vegetal por humificacgdo enzimética
controlada. E essencialmente caracterizado por utilizar um
reagente enzimdtico preparado em dois reactores paralelos, o qual
v vertido num tanque com &gua e com outros elementos quimicos
adequados onde & homogeneizado, para formar um caldo de multipli-
cagdo, caldo esse que colocado em contacto com uma pilha de
residuos vegetais da inicio a uma fermentacdo gque decorre durante
um tempo médio de 35 a 45 dias a uma temperatura que nd3o deve

exceder os 60°C, de modo a fornecer um substrato orgdnico 100% de
origem vegetal.

A pilha de residuos orgadnicos para fermentacdo & de
preferéncia constituida por bagagos esgotados de oleaginosas,
bagagos de arroz, algas marinhas esgotadas, serradura, lamas
celuldsicas, bagagos de cana de acgilicar ou outros residuos vege-
tais podendo o substrato obtido ser granulado ou utilizado sem
qualquer transformagdo ou ser complementado com macro ou micro

elementos em fungio dos solos, climas e culturas a gque se



destinam. Simultaneamente com a obtencgdo dofsubsfréto pode-se o
referido método ser utilizado para obtencdo de bio-gds e 4&gua
quente.
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O presente invento diz respeito a uh mé&todo bio-quimico
para a preparagdo de um substracto orgdnico a partir de residuos,
orgdnicos por humificag¢do enzimdtica controlada.

Até meados do século passado a adubacdo dos solos era
feita exclusivamente com estrume. Em 1840, o gquimico Liebig
descobre a lei relativa ao efeito catalitico do P-K-N ( fésforo,
potdssio e azoto) na alimentagdo das plantas. Comeca entdo a era
da fertilizacdo artificial.

Embora a fertilizagd@o artificial proporcione sem duvida
um aumento significativo da produg¢do agricola, promove também se
aplicada em quantidades excessivas, um empobrecimento gradual dos
solos que, por essa razdo, nhecessitam de cada vez mais fertili-
zantes de origem quimica. Esta perspectiva agricola & essencial-

mente baseada em critérios de curto prazo.

Rochon, Debarjac e Florenzano, na sua obra "Microbiolo-
gia dos solos" consideram a terra como um "organismo vivo" e
portanto o ponto de vista quimico e fisico deverad ser completado
com o ponto de vista microbioldgico. Como "organismo vivo" a

terra ndo deverad ser tratada com produtos toéxicos.

A pratica, no entanto, tem demonstrado que a maioria
dos agricultores considera o solo como um objecto e ndo como um

organismo vivo.

Na verdade, ndo podendo a adubagdo tradicional assegu-
rar uma producdo intensiva, os agricultores recorrem excessiva-
mente a uma adubacdo & base de produtos minerais e quimicos, dque
embora conduzam a um aumento quantitativo imediato de produgio,
pdem em risco a "vida" dos solos que se tornam presa facil de

parasitas e ervas infecciosas.



Para minimizar este problema comé@éxaﬁ:a empregar-se
substancias organicas. Demellon, Alexandrof e Kodra descobriram
que para uma fertilizagdo ser completa deve conter ndo sé P-K-N a
nivel catalitico e com fungdo exclusivamente alimentar mas também
elementos, como cdlcio e magnésio, aligo-minerais e flora bacte-
riana. Nos Gltimos 25 anos vidrios cientistas como Rotini, Berthet
e Ludacc, demonstraram a importdncia do emprego do céalcio,
magnésio, micro-elementos e flora bacteriana. O certo & que, como
estd demonstrado, o uso excessivo de adubos quimicos e o uso
indiscriminado de produtos téxicos provoca a morte da flora

bacteriana, ocasionando importantes danos na agricultura.

Efectivamente, das substéncias orgédnicas de pende a
fertilidade de um terreno, porque servem de nutricdo a uma grande
quantidade de pequenos seres (bactérias, fungos, algas, germens,
pequenos insectos, minhocas, etc.) e de suporte a substancias
elaboradas por eles (&cidos himicos, flavicos, enzimas, &cidos

orgénicos, fito-hormonas, auxinas, antibidticos naturais, grandes
moléculas coloidais, vitaminas, etc.).

Todas estas substéncias e os micrdbios sdo indispensi-
vels & vida da planta porque deles depende:

a) O conteldo de dgua do terreno e a constante presenca
nela de elementos nutritivos dissolvidos;

b) A solubilidade e a consequente disponibilidade de
minerais para as plantas (entre outros fésforo e potéssio);

c) A incorporagdo dos mesmos elementos entre as grandes
moléculas dos dcidos hlimicos, que os retém evitando o desperdicio
de fertilizante quimico que se perde com as chuvas e com a
irrigacdo;



d) A fixag8o ao solo de azoto e aApxddﬁgéb de anidrido
carbdnico;

e) A eliminacdo de toxinas produzidas pelas plantas(
por estancamento do terreno); '

£f) A defesa contra agentes infecciosos (antibiéticos
naturais) ;

g) A consisténcia do solo;

h) A riqueza e substdncias nutritivas (proteinas,
aglcares, gorduras, vitaminas, minerais) dos frutos da terra,
melhorando a qualidade dos alimentos de consumo humano e animal.

Antigamente, a presenga e o nivel dptimo destas subs-
téncias conseguia-se pela utilizagdo de estrume que lentamente se
transformava em humus. Hoje em dia, o estrumo & um componente
raro e caro que apresenta dificuldades de transporte e manusea-
mento.

Humus & definido como sendo um organismo vivo resultan-
te de transformagdes bioquimicas, quimicas e fisicas sofridas
pelas subst@ncias orgdnicas, presentes nos solos, por acgdo de
dcidos, flora bacteriana e micro-elementos. Para conservar a
fertilidade os solos deve=-se pois manter um nivel adequado de

matéria orgénica.

Deveria portanto utilizar-se quantidades significativas
de matéria organica. Todavia os estrumes normais muitas vezes
contém flora patogénica e ndo seleccionada e na maioria das vezes
carecem de micro-elementos.



Torna-se portanto evidente a necessidadé’de utilizacdo
de fertilizantes organo-bioldgicos activados com micro-elementos
e flora bacteriana.

Com este invento pode-se obter um substrato organico de
origem vegetal o qual pode ser complementado com macro ou micro
elementos.

O referido método para obtengdo de um substrato organi-
co vegetal por humificacdo enzimidtica controlada & essencialmente
caracterizado por utilizar um reagente enzimdtico. O reagente
enzimdtico & por seu turno preparado em dois reactores paralelos.
No primeiro reactor & efectuada a reprodugdo dos enzimas, sendo
para o efeito carregado com quantidades convenientes de &gua,
aglcar de preferéncia de alimentagdo humana, cloreto de magnésio,
cloreto de sdédio, levedura, carbonato de cdlcio. A reprodugdo
enzimdtica é assegurada por cissiparidade durante aproximadamente
5 horas & temperatura média de 37°C apbds o que se junta magnesita
calcinada, fosfato tricdlcio, alumina calcinada, sémeas de trigo
e gérmen de trigo, deixando a reacg¢do prosseguir durante mais 24

horas a cerca de 37°C.

O reagente enzimdtico obtido no primeiro reactor poder
ser sujeito a uma dissecagdo por vVvacuo a 37°C para posterior
utilizacgdo.

O segundo reactor & responsidvel pela reprodugcdo e
multiplicagdo das enzimas. E carregado com parte do material do
primeiro reactor e quantidades convenientes de magnesita calcina-
da, fosfato tricdlcio, carbonato de cédlcio, agua, sulfato de
aménio a 20,5%, superfosfato a 18%, nitrato de ambénio a 26%,
sulfato de potdssio a 50%, cloreto de sddio, deixando a reacgdo
prosseguir a cerca de 24 horas a 37°C.



Qualquer dos reactores tem uma rp@ggaoﬂdé 16 rotacgdes
por minuto. '

Os conteldos dos primeiro e segundo reactores sdo entao
colocados num tanque com &gua a uma temperatura compreendida
entre 45° e 50°C onde sdo homogeneizados por bombagem ou agita-
¢do, apds o que se junta quantidades convenientes de carbonato de
cdlcio, nitrato de aménio a 26%, superfosfato a 18%, sulfato de
potassio a 50%, e cloreto de sédio de modo a formar o caldo de

multiplicacao.

Uma vez obtido o referido caldo, di-se inicio & fase de
fermentagdo da pilha de residuos para obtencdo do substrato
orgdnico de origem vegetal.

Sobre a pilha de residuos orgdnicos de preferéncia
constituida por bagagos esgotados de oleaginosas, bagagos de
arroz, algas marinhas esgotadas, serradura, lamas celuldsicas,
bagagos de cana de agficar ou outros residuos vegetais, & entdo
vertido o referido caldo, dando-se inicio & fase de fermentagido
que decorre durante um tempo médio de 35 a 45 dias a uma tempera-
tura que ndo deve exceder os 60°C. A pilha de residuos em fermen-
tagdo deve ser revolvida para arejamento sempre que a temperatura
atingir os 60°C.

Paralelamente & obtengdo do substrato orgdnico de
origem vegetal como resultado da fermentagdo que ocorre durante o
periodo de tempo anteriormente referido, pode ainda retirar-se da
referida fermentacdo bio-gds e calor. E evidente que para esse
efeito se torna necessirio equipamento adequado adicional. Assim
para a obtencdo de bio-gids & necessidrio que o processo de fermen-
tagdo ocorra num recipiente estanque sendo o bio-gés recolhido e

transferido para depdsitos prdprios para esse efeito. Para se



retirar calor, por exemplo para o aquecimento de 4gua & necessa-
rio fazer circular dgua ou qualquer outro fluido a aquecer, em
tubagem prépria, por exemplo numa serpentina.

O substrato orgdnico vegetal obtido poder ser granulado
ou utilizado sem qualguer transformacgdo.

A sua utilizagdo apresenta como principais vantagens:

1 - Aumento de producgao;

2 = Melhoria da qualidade e conservabilidade dos

produtos;

3 - Aumento da resisténcia da planta contra doencas
infecciosas;

4 - Correcgdo de doencas por caréncia de micro-elemen-
tos; A

5 - Melhor utilizag¢do de adubos quimicos por parte das
plantas;

6 - Solubilizacgio dos elementos quimicos bloqueados no
s0lo;

7 - Melhoria do estado fisico do terreno;

8 - Melhor resisténcia das plantas a seca;

9 - Eliminagdo do estancamento do terreno;

10 - Possibilidade de empreender culturas frondosas em
terrenos baldios;

11 - Acgdo duradoura da vegetacgdo;

12 - Diminuigdo da perda de adubos quimicos como
consequéncia da chuva e da irrigagdo;

13 - Producdo de frutas, hortalicas e forragens sds e
ricas em substdncias nutritivas; e

14 - Qualidade constante, atoxidade absoluta, auséncia

de parasitas e ervas infecciosas.
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O substrato assim obtido poder séﬁgggﬁpiementado com
macro ou micro elementos em fungdo dos solos, climas e culturas a
que se destinam.

Lisboa, 15 de Janeiro de 1992

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Industrial

RUA VICTOR CORDON, 10-A 3%
1200 LISBOA



Reivindicagdes

12 - Método para obtengcdo de substrato orgadnico vegetal
por humificagdo enzimdtica controlada, caracterizado por utilizar
um reagente enzimatico preparado em dois reactores paralelos, o
qual & vertido num tanque com &gua e com outros elementos quimi-
cos adequados onde & homogeneizado, para formar um caldo de
multiplicagdo, caldo esse que colocado em contacto com uma pilha
de residuos vegetais d& inicio a uma fermentagcdo que decorre
durante um tempo médio de 35 a 45 dias a uma temperatura que néo
deve exceder os 60°C, de modo a fornecer um substrato organico
100% de origem vegetal.

22 - Método para obtengdo de substrato orgdnico vegetal
de acordo com a reivindicagdo anterior, caracterizado por o
primeiro reactor, responsdvel pela reprodugdo das enzimas, ser
carregado com quantidades convenientes de adgua, aclcar de prefe-
réncia de alimentagdo humana, cloreto de magnésio, cloreto de
sddio, levedura, carbonato de cidlcio, sendo a reproducdo enzimi-
tica assegurada por cissiparidade durante aproximadamente 5 horas
a temperatura média de 37°C apds o que se junta magnesita calci-
nada, fosfato tricdlcio, alumina calcinada, sémeas de trigo e
gérmen de trigo, deixando a reacgdo prosseguir durante mais 24
horas a cerca de 37°C.

32 - Método para obtencdo de substrato orgidnico vegetal
de acordo com as reivindicag¢des anteriores, caracterizado por o
segundo reactor, responséavel pela reprodugdo e multiplicagdo das
enzimas, ser carregado com parte do material do primeiro reactor

e gquantidades convenientes de magnesita calcinada, fosfato



tricdlcio, carbonato de cdlcio, &gua, sulfato»de;%ﬁénio a 20,5%,
superfosfato a 18%, nitrato de amdnio a zé%iaéﬁi%ato de potassio
a 50%, cloreto de sddio, deixando a reacgdo prosseguir a cerca de
24 horas a 37°C. ’

42 - Método para obtengdo de substrato organico vegetal
de acordo com as reivindicagdes anteriores, caracterizado por os

reactores terem uma rotagdo de 16 rotagdes por minuto.

58 - Método para obtengdo de substrato organico vegetal
de acordo com as reivindicagdes anteriores, caracterizado por os
contelidos dos primeiro e segundo reactores serem colocados num
tanque com &gua a uma temperatura compreendida entre 45° e 50°C
onde sdo homogeneizados por bombagem ou agitagdo, apds o que se
junta quantidades convenientes de carbonato de cdlcio, nitrato de
ambénio a 26%, superfosfato a 18%, sulfato de potassio a 50%, e

cloreto de sd6dio de modo a formar o caldo de multiplicacdo.

62 - Método para obten¢do de substrato orgdnico vegetal
de acordo com as reivindicagles anteriores, caracterizado por a
pilha de residuos orgdnicos em fermentacio de preferéncia consti-
tulda por bagagos esgotados de oleaginosas, bagacos de arroz,
algas marinhas esgotadas, serradura, lamas celuldsicas, bagagos
de cana de aglicar ou outros residuos vegetals, ser revolvida para

arejamento sempre que a temperatura atingir os 60°cC.

72 - Método para obtengdo de substrato orgédnico vegetal
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por o substrato
obtido poder ser granulado ou utilizado sem qualquer transforma-
cdo.

82 - Método para obtengdo de substrato organico vegetal

de acordo com a reivindicagdo 1 e 2, caracterizado por o reagente
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enzimdtico obtido no primeiro reactor poder? ser~ sujeito a uma

dissecacgdo por vacuo a 37°C para posterior utilizacao.

92 - Método para obtencio de substrato organico vegetal

caracterizado por o substrato

de acordo com a reivindicacgdo 1,
assim obtido poder ser complementado com macro ou micro elemen-

tos em fungdo dos solos, climas e culturas a que se destinanm.

'\, ’ Lisboa, 15 de Janeiro de 1992
—
J. PEREIRA DA CRUZ
Agente Oficial da Propriedade Industrial
RUA VICTOR CORDON, 10-A 38
’ 1200 LISBOA
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