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limiter (4) suitable for applying friction, the torsional vibration damper comprising: - a first rotating torque transmission element (1) that
rotates about an axis (X) of rotation, - a second rotating element (2), - a third rotating element (3), - a resilient device (11) comprising
a first spring (13) and a second spring (14) in series between the first rotating element (1) and the second rotating element (2) with
the interposition of the third rotating element (3), the first spring (13) being arranged between the first rotating element (1) and the
third rotating element (3), and the second spring (14) being arranged between the third rotating element (3) and the second rotating
clement (2), wherein the second rotating element (2) is rotationally coupled to an output element (5), and wherein the torque limiter

(9) is secured to the output element (5) for conjoint rotation.
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(57) Abrégé : Dispositif (100) d'amortissement de torsion, comprenant un amortisseur d'oscillations de torsion (200) et un limiteur de
couple (4) adapté pour exercer une friction, l'amortisseur d'oscillation de torsion comprenant ; - un premier élément tournant (1) de
transmission du couple tournant autour d'un axe (X) de rotation, - un deuxi¢me élément tournant (2), - un troisi¢me ¢lément tournant (3),
- un dispositif ¢lastique (11) comprenant un premier ressott (13) et un deuxie¢me ressort (14) en série entre le premier ¢lément tournant
(1) et le deuxieme ¢lément tournant (2) par l'intermédiaire du troisieme élément tournant (3), le premier ressort (13) étant agence entre
le premier élément tournant (1) et le troisieme ¢lément tournant (3) et le deuxieme ressort (14) étant agencé entre le troisicme ¢lément
tournant (3) et le deuxi¢éme élément tournant (2), dans lequel le deuxieéme ¢lément tournant (2) est couplé en rotation a un élément de
sortie (5), et dans lequel le limiteur de couple (9) est solidaire en rotation de I'¢lément de sortie (5).
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Description

Titre de I'invention : DISPOSITIF D’AMORTISSEMENT DE
TORSION

[1] [Linvention a trait au domaine de la transmission de couple dans les dispositifs motorisés
et concerne un dispositif d’amortissement de torsion pour une chaine de transmission de

véhicule.

[2] Les véhicules motorisés comportent généralement de tels dispositifs d’amortissement de
torsion qui peuvent étre intégrés dans divers éléments de la chaine de transmission. Par
exemple, un volant moteur a double volant amortisseur, un disque d’embrayage, ou un
limiteur de couple, peuvent inclure un dispositif d’amortissement de torsion permettant le
filtrage des acyclismes du moteur et autres oscillations de torsion. Ce filtrage est
typiquement réalisé par un ou plusieurs amortisseurs de torsion qui sont des combinés
ressorts-amortisseurs travaillant en torsion et permettant, au cours de la transmission du
couple, un mouvement de rotation relative d’'un premier élément tournant de
transmission d’'un couple, couplé en amont de la chaine de transmission, et d’'un
deuxiéme élément tournant de transmission du couple, couplé en aval de la chaine de
transmission. La rotation relative peut étre permise par des ressorts agencés en série.
Lors du passage du couple, et notamment lorsque le débattement est proche de 0°, il y a
un transfert de la portance de ces ressorts, permettant leur compression, entre le
premier élément tournant de transmission de couple et le deuxiéme élément tournant de
transmission de couple. En complément, une telle architecture comprend un limiteur de
couple situé en entrée et radialement au-dessus du dispositif d’amortissement de

torsion.

[3] Cette architecture permet d’obtenir un amortissement satisfaisant des oscillations de
torsion par le dispositif mais présente une inertie importante en aval du limiteur de
couple, ce qui entraine de forts surcouples dans la chaine de transmissions, notamment
sur les véhicules hybrides. En outre, une telle architecture est volumineuse, et est

difficile a monter et a entretenir.
[4] L'invention vise a améliorer ce type de dispositif.

[5] A cet effet, I'invention vise un dispositif d'amortissement d'oscillations de torsion, pour
une chaine de transmission de véhicule, comprenant un amortisseur d’oscillations de

torsion et un limiteur de couple adapté pour exercer une friction,

L'amortisseur d’oscillation de torsion comprenant :



[6]

[7]

[8]

[9]
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- un premier élément tournant de transmission du couple tournant autour d’un axe de

rotation,

- un deuxiéme élément tournant de transmission du couple tournant autour de I'axe de

rotation,

- un troisieme élément tournant de transmission du couple tournant autour de I'axe de

rotation,

- un dispositif élastique comprenant un premier ressort le premier ressort, comprenant
une premiére extrémité et une deuxiéme extrémité opposée, et un deuxiéme ressort,
comprenant une premiére extrémité et une deuxiéme extrémité opposée, le premier
ressort étant agencé entre le premier élément tournant et le troisiéme élément tournant
de facon a étre comprimé élastiquement lors d’une rotation relative entre le premier
élément tournant et le troisieme élément tournant et le deuxiéme ressort étant agencé
entre le troisieme élément tournant et le deuxieme élément tournant de fagon a étre
comprimé élastiquement lors d’'une rotation relative entre le troisieme élément tournant
et le deuxiéme élément tournant, le premier ressort et le deuxieme ressort étant agencés
en série entre le premier élément tournant et le deuxiéme élément tournant par

lintermédiaire du troisieme élément tournant,

dans lequel le deuxieme élément tournant est couplé en rotation a un élément de sortie

apte a étre solidarisé en rotation a un arbre mené,
et dans lequel le limiteur de couple est solidaire en rotation de I'élément de sortie.

Le limiteur de couple est adapté pour, en fonctionnement normal, transmettre un couple
en tournant autour de I'axe de rotation et pour limiter cette transmission lorsque ce

couple excéde une certaine valeur.

Le limiteur de couple est ainsi situé au plus prés de la boite de vitesse ce qui permet de
limiter l'inertie en aval du limiteur de couple et donc de limiter I'arrivée de surcouple a la
sortie du limiteur de couple, c’est-a-dire dans les composants de la chaine de

transmissions situés entre ledit limiteur de couple et les roues du véhicule.

Cette architecture permet en outre d’obtenir un amortissement particulierement
satisfaisant des oscillations de torsion par le dispositif car les ressorts peuvent

notamment étre implantés sur un rayon plus grand.

Ainsi, le dispositif d’amortissement de torsion selon l'invention est particulierement

performant pour un encombrement limité. L’architecture de ce dispositif est adaptée pour
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tous les véhicule, et est particulierement adaptée pour les chaines de transmission des
moteurs hybrides. Elle présente en outre un colt de fabrication réduit.

[10] Le dispositif d’amortissement de torsion peut comporter les caractéristiques

additionnelles suivantes, seules ou en combinaison.

[11] Le dispositif élastique est interposé entre le premier élément tournant et le deuxiéme
élément tournant, et autorise, lorsqu'’il se déforme, une rotation relative autour de I'axe

de rotation entre le premier et le deuxieéme élément tournant.

[12] Le limiteur de couple est directement solidaire en rotation de I'élément de sortie.
Ainsi il N’y a pas de piéce intermédiaire entre le limiteur de couple et I'élément de sortie.
Cette limitation du nombre de piece du dispositif permet de réduire 'encombrement et le

co(t de celui-ci.

[13] Le limiteur de couple est un limiteur de couple a sec. Le limiteur de couple est
positionné en dehors d’'un quelconque espace comprenant du lubrifiant, tel que de la
graisse. Ce positionnement du limiteur de couple permet un frottement a sec avec des
garnitures organiques et une rondelle élastique Belleville permettant une parfaite
maitrise de fonctionnement du couple de glissement avec un minimum d’encombrement

axial.

[14] Le dispositif élastique fonctionne dans un environnement sec. Le fonctionnement du
dispositif élastique dans un environnement sec, i.e. ne comprenant pas de lubrifiant,
permet d’aménager ledit dispositif élastique dans le méme environnement que le limiteur
de couple. Cette solution permet de limiter 'encombrement général du dispositif
d’amortissement de torsion. Cette solution permet en outre de simplifier I'architecture et
le montage du dispositif car celui-ci ne nécessite pas d’éléments assurant I'étanchéité.

[15] Le premier élément tournant est mobile entre une position de repos, dans laquelle
aucun ressort du dispositif élastique n’est comprimé, et une position active dans lagquelle

au moins un ressort du dispositif élastique est comprimé,

L’amortisseur d’oscillation de torsion comprenant en outre :

- un premier siege d’appui disposé a la premiéere extrémité du premier ressort, d'une
part entre le premier élément tournant et le premier ressort pour transférer le couple
entre le premier élément tournant et le premier ressort lorsque ledit premier élément
tournant est mobile en rotation dans le sens direct depuis la position de repos,
d’autre part entre le deuxiéme élément tournant et le premier ressort pour transférer

le couple entre le premier ressort et le deuxieme élément tournant lorsque ledit
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premier élément tournant est mobile en rotation dans le sens indirect depuis la
position de repos, et

- un deuxieme siége d’appui disposé a la deuxieme extrémité du deuxieme ressort,
d’une part entre le premier élément tournant et le deuxiéme ressort pour transférer le
couple entre le premier élément tournant et le deuxiéme ressort lorsque ledit premier
élément tournant est mobile en rotation dans le sens indirect depuis la position de
repos, d’autre part entre le deuxieme élément tournant et le deuxiéme ressort pour
transférer le couple entre le deuxiéme ressort et le deuxiéme élément tournant
lorsque ledit premier élément tournant est mobile en rotation dans le sens direct

depuis la position de repos,

Et dans lequel le troisieme élément tournant comprend un intercalaire transférant

directement le couple entre le premier ressort et le deuxiéme ressort.

[16] Autrement dit, lamortisseur d’oscillation de torsion est dépourvu de siége d’appui
rapporté entre d’'une part l'intercalaire du troisieme élément tournant et le premier
ressort, et d’autre part entre l'intercalaire du troisieme élément tournant et le deuxiéme

ressort.

[17] Lintercalaire est directement en contact avec le premier ressort et avec le deuxieme

ressort.

[18] Ainsi, cette solution permet a la fois d’obtenir un amortissement de qualité tout en
limitant 'usure des ressorts. D’une part, on limite les frottement et I'’hystérésis
dynamique entre les ressorts et les premier et deuxiéme éléments tournants. D’autre
part, le débattement angulaire n’est pas limité par la présence d'un siége a chaque
extrémité de ressort.

[19] Le sens direct est le sens direct trigonométrique, encore appelé sens anti-horaire. Le
sens indirect est le sens indirect trigonométrique, encore appelé sens horaire. Le sens
direct est opposé au sens indirect.

[20] Le premier €lément tournant est mobile entre une position de repos, dans laquelle
aucun ressort du dispositif élastique n’est comprimé, et une position active dans lagquelle
au moins un ressort du dispositif élastique est comprimé,

L’amortisseur d’oscillation de torsion comprenant en outre :
- une premiére bride comprenant une

patte de compression agencée circonférentiellement entre la premiére extrémité du

premier ressort et le premier €lément tournant,
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- une deuxiéme bride comprenant une patte de compression agencée
circonférentiellement entre la deuxiéme extrémité du deuxiéme ressort et le premier

élément tournant,

dans lequel le premier élément tournant déplace la premiére extrémité du premier
ressort vers la deuxiéme extrémité du deuxieme ressort, via la patte de compression de
la premiére bride, lorsque ledit premier €lément tournant est mobile en rotation dans le

sens direct depuis la position de repos,

et dans lequel le premier élément tournant déplace la deuxieme extrémité du deuxieme
ressort vers la premiére extrémité du premier ressort, via la patte de compression de la
deuxiéme bride, lorsque ledit premier élément tournant est mobile en rotation dans le

sens indirect depuis la position de repos.

[21]  Cette architecture permet la suppression du transfert de la portance lors de la
transmission de couple ce qui permet de réduire l'usure des ressorts, ou des piéces en
contact avec lesdits ressorts, et les bruits lors du fonctionnement du dispositif. La
suppression du transfert de la portance permet en outre de réduire, voire de supprimer,
les frottements radiaux afin d’obtenir une performance d’'amortissement optimale. La
présence d’'une premiére et d’'une deuxieéme bride guidant les ressorts permet au
premier et au deuxieme élément tournant de transmette uniquement le couple sans
retenir les ressorts, ou tout élément intermédiaire entre le premier élément tournant et
Fau moins un ressort. Cela permet notamment de standardiser le premier élément
tournant. Cela permet également de renforcer la résistance dudit premier élément

tournant.

[22] En outre, la premiére bride et la deuxiéme bride n’opposent pas de réaction a la
transmission du passage de couple. Ainsi, le dimensionnement desdites brides est plus

simple a réaliser et ces derniéres sont moins chéres a fabriquer.

[23] Le troisieme élément tournant comprend un intercalaire transférant directement le

couple entre le premier ressort et le deuxiéme ressort.
[24] Le deuxiéme élément tournant est un voile ou une rondelle de guidage.

[25] Le deuxieme élément tournant est la premiére bride lorsque le premier élément
tournant est mobile en rotation dans le sens indirect depuis la position de repos, ou est
la deuxiéme bride lorsque le premier élément tournant est mobile en rotation dans le
sens direct depuis la position de repos. Cette architecture permet de diminuer le nombre
de piece constituant 'amortisseur d’oscillation de torsion et donc d’en limiter

'encombrement et le co(it de fabrication.
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[26] Le limiteur de couple est radialement plus proche de I'axe de rotation que le dispositif
élastique. Cela permet d’obtenir un dispositif plus compact axialement.

[27] Le deuxiéme élément tournant forme la piece d’entrée du limiteur de couple. Ainsi, le
nombre de piéce est diminuer et 'encombrement général du dispositif est réduit.

[28] Le limiteur de couple comprend un dispositif de friction solidaire en rotation du

deuxiéme élément tournant de 'amortisseur d’oscillation de torsion.

[29] Le limiteur de couple comprend en outre un plateau d’entrainement et/ou un

couvercle, I'un parmi ces éléments étant solidaire en rotation de I'élément de sortie.

[30] Le dispositif de friction du limiteur de couple comprend un disque, formé par le
deuxiéme élément tournant de 'amortisseur d’oscillation de torsion, et un élément de
frottement situé axialement entre le disque et le couvercle ou entre le disque et le

plateau d’entrainement. Ainsi, le nombre de piéce constituant le dispositif est limité.

[31] Le limiteur de couple comprend en outre un élément élastique. L'élément élastique

est précontraint pour exercer une charge.

[32] L’élément de frottement est formé par une garniture et/ou du papier et/ou un

revétement de frottement.

[33] Le limiteur de couple comprend en outre une bague interne solidaire en rotation de
I'élément de sortie, le dispositif de friction du limiteur de couple étant adaptée pour
exercer une pression radiale sur la bague interne. Ainsi, le limiteur de couple est de type
radial ce qui permet de limiter 'encombrement axial du dispositif.

[34] L’élément de sortie forme la bague interne. Ainsi, le nombre de piéce du dispositif est

limité et son encombrement est réduit.

[35] Le limiteur de couple comprend une bague externe. La bague externe est formée par
le deuxiéme élément tournant de I'amortisseur d’oscillation de torsion. Ainsi, le nombre

de piéce du dispositif est limité et son encombrement est réduit.

[36] Le limiteur de couple comprend un composant élastique situé radialement entre la
bague interne et le dispositif de friction, plus particulierement entre la bague interne et la
bague externe. Ce composant élastique permet de mieux maitriser le serrage et le

couple de glissement du limiteur de couple.

[37] Le limiteur de couple présente un encombrement axial inférieur a 'encombrement
axial de 'amortisseur d’oscillation de torsion. Ce ratio est un optimum pour gérer

'encombrement du dispositif.
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[38] Le dispositif comprend en outre un systéme d’hystérésis situé axialement entre le
limiteur de couple et 'amortisseur d’'oscillation de torsion. Le systéme d’hystérésis
permet d’améliorer la filtration des acyclismes du moteur thermique. Le systéme
d’hystérésis permet de positionner axialement la partie primaire (reliée au moteur) par
rapport a la partie secondaire (reliée a la boite de vitesse).

[39] Le systéme d’hystérésis comprend deux rondelles de frottement et une rondelle
élastique. La rondelle élastique est adaptée pour précharger axialement le systeme
d’hystérésis. La premiére rondelle de frottement est située axialement entre le couvercle
du limiteur de couple et le premier élément tournant. La deuxiéme rondelle de frottement

est située axialement entre le plateau d’entrainement et le premier élément tournant.
[40] Les rondelles de frottement sont en plastique.

[41] Le systéme d'hystérésis comprend au moins un composant adapté pour centrer
radialement et/ou axialement le troisiéme élément tournant, la premiere bride et/ou la
deuxiéme bride. Plus particulierement, les rondelles de frottement du systéme
d’hystérésis sont adaptées pour centrer radialement et/ou axialement le troisiéme
élément tournant et/ou la premiére bride et/ou la deuxiéme bride. Le centrage se réalise

sans jeu ou avec un jeu faible. Ainsi, les frottements parasites sont limités.

[42] Le premier €lément tournant est un volant primaire. Un couvercle est fixé sur le

volant primaire.

[43] L’invention a en outre pour objet, selon un autre de ses aspects, une chaine de
transmission de véhicule hybride comprenant un dispositif d’amortissement de torsion

selon l'invention.

[44] Linvention a enfin pour objet, selon un autre de ses aspects, un groupe
motopropulseur de véhicule comprenant : un moteur électrique et/ou un moteur
thermique et un moteur électrique de propulsion du véhicule, et un dispositif

d’amortissement de torsion selon 'invention.

[45] Dans la description et les revendications, les termes « comprimé » ou « compression
», d’'une part, et « précontraint » ou « précontrainte » d’autre part, lorsqu’ils se référent

aux ressorts, sont employés comme suit :

- la précontrainte d’un ressort désigne le fait que ce ressort est monté dans un logement
qui sont plus petits que la longueur initiale du ressort, ce dernier exercant donc, par son

élasticité, une force contre au moins une des parois du logement ;
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- la compression d’'un ressort désigne le fait que ce ressort est comprimé par

rapprochement de deux parties mobiles.

[46] La précontrainte d’un ressort est donc effective méme lorsque le dispositif
d’amortissement de torsion est au repos, sans qu’aucun couple ne soit transmis. La
compression d’un ressort, elle, n’a lieu qu’en cours de transmission de couple, des
parties mobiles les unes par rapport aux autres, modifient la configuration du logement

du ressort et compriment celui-ci.

[47] Par « véhicule», on entend les véhicules automobiles, qui comprennent non
seulement les véhicules passagers mais également les véhicules industriels, ce qui
comprend notamment les poids lourds, les véhicules de transport en commun ou les
véhicules agricoles, mais également tout engin de transport permettant de faire passer

d’un point a un autre un étre vivant et/ou un objet.

[48] Un exemple préféré de réalisation de l'invention va maintenant étre décrit en

références aux dessins annexés dans lesquels :

[49] [Fig. 1] est une vue en perspective d’un dispositif d'amortissement de torsion selon

linvention ;

[50] [Fig. 2] est une vue partielle en perspective du dispositif d’amortissement de torsion
de la figure 1;

[51] [Fig. 3] est une vue partielle en coupe du dispositif d'amortissement de torsion de la
figure 1;

[52] [Fig. 4] est une vue en coupe du dispositif d’amortissement de torsion selon un

deuxiéme mode de réalisation du limiteur de couple.

[53] Dans la description et les revendications, on utilisera, les termes "externe" et
"interne" ainsi que les orientations "axiale" et "radiale" pour désigner, selon les
définitions données dans la description, des éléments du dispositif d'amortissement.
L'axe de rotation X détermine I'orientation "axiale". L'orientation "radiale" est dirigée
orthogonalement a I'axe de rotation X. L'orientation "circonférentielle" est dirigée
orthogonalement a I'axe de rotation X et orthogonalement a la direction radiale. Les
termes "externe" et "interne" sont utilisés pour définir la position relative d'un composant
par rapport a un autre, par référence a I'axe de rotation X, un composant proche dudit
axe est ainsi qualifié d'interne par opposition a un composant externe situé radialement
en périphérie. Par ailleurs, les angles et secteurs angulaires exprimés sont définis en

relation avec I'axe de rotation X.
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[54] Lafigure 1 représente un dispositif 100 d’amortissement de torsion.

[55] Le dispositif 100 d'amortissement peut comprendre un élément d’entrée de couple
de transmission de couple et un élément de sortie de transmission de couple. L'élément
d’entrée peut étre un premier élément tournant 1. L’élément de sortie peut étre central.

L’élément de sortie peut étre un moyeu 5.

[56] Le dispositif 100 d’amortissement de torsion peut étre un double volant amortisseur.
Ce dernier comprend alors :

- unvolant primaire 6 formant I'élément d’entrée, i.e. le premier élément tournant 1, et
apte a étre relié a un arbre menant, par exemple un vilebrequin, pouvant relier le

dispositif 100 a un moteur hybride ou électrique du véhicule,

- un volant secondaire formant I'élément de sortie, i.e. le moyeu 5, et apte a étre relié

a un arbre mené pouvant relier le dispositif 100 a une boite de vitesse,

- une pluralité d’organes de rappel élastique montés en série entre le volant primaire 6

et le volant secondaire.

[57] Lélément d’entrée et I'élément de sortie sont tous deux rotatifs autour d’'un axe X de

rotation.

[58] Le dispositif 100 peut comprendre un amortisseur d’oscillation de torsion 200.
L’amortisseur d’oscillation de torsion 200 peut comprendre le premier élément tournant 1
et un deuxieme élément tournant 2. L'amortisseur d’oscillation de torsion 200 peut en
outre comprendre un troisieme élément tournant 3. Le premier élément tournant 1 peut
étre rotatif autour de I'axe X de rotation. Le deuxieme élément tournant 2 peut étre rotatif
autour de I'axe X de rotation. Le troisiéme élément tournant 3 peut étre rotatif autour de
laxe X de rotation.

[59] Le premier élément tournant 1 peut étre le volant primaire 6. Alternativement, le
premier élément tournant 1 peut étre un disque dénommé « voile » 7. Alternativement, le
premier élément tournant peut étre une paire de disques dénommés « rondelles de

guidage ».

[60] Lorsque le premier élément tournant 1 est le volant primaire 6 ou la paire de
rondelles de guidage, le deuxiéme élément tournant 2 peut étre le voile 7. Lorsque le
premier élément tournant 1 est le voile 7, le deuxiéme élément tournant 2 peut étre la
paire de rondelles de guidage. Dans le mode de réalisation représenté sur les figures 1 a
4, le premier élément tournant 1 est le volant primaire 6 et deuxieme élément tournant 2

est le voile 7.
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[61] L’amortisseur d’oscillation de torsion 200 comprend en outre un dispositif élastique
11 d’amortissement intercalé entre le premier élément tournant 1 et le deuxiéme élément
tournant 2. Le dispositif élastique 11 est adapté pour que le premier élément tournant 1
d’'une part, et le deuxieme élément tournant 2 d’autre part, puissent tourner 'un par

rapport a 'autre en comprimant le dispositif élastique 11.

[62] Lorsque I'élément moteur entraine en rotation le premier élément tournant 1, celui-ci
comprime le dispositif élastique 11, par l'intermédiaire de 'une parmi une premiére bride
30 et une deuxiéme bride 40, qui transmet ensuite le couple au deuxieme élément
tournant 2 puis au moyeu 5, par l'intermédiaire de I'autre parmi la premiére bride 30 et la
deuxiéme bride 40. En transmettant le couple entre le premier élément tournant 1 et le
deuxiéme élément tournant 2, le dispositif élastique 11, par ses propriétés élastiques,

filtre au passage les acyclismes et autres mouvements de torsion indésirables.
[63] L’amortisseur d’oscillation de torsion 200 peut fonctionner a sec.

[64] Le dispositif élastique 11 d’'amortissement comprend une pluralité de ressorts. La
pluralité de ressorts peut étre maintenue axialement par le volant primaire 6 et par un
cache de protection 8 et radialement par le volant primaire 6 et le voile 7 de sorte qu'ils
ne peuvent pas s'échapper.

[65] Le dispositif élastique 11 d’'amortissement comprend un premier ressort 13. Le
premier ressort 13 peut étre droit. Alternativement, le premier ressort 13 peut étre
courbe. Le premier ressort 13 s’étend entre une premiére extrémité 131 et une deuxiéme

extrémité 132.

[66] Le dispositif élastique 11 d’'amortissement peut comprendre une pluralité de premier
ressorts 13, par exemple deux premier ressorts 13. Les deux premier ressorts 13
peuvent étre diamétralement opposé par rapport a I'axe X de rotation. Alternativement,
le dispositif élastique 11 peut comprendre trois premier ressorts 13. Les trois premier
ressorts 13 peuvent étre équi-répartis autour de I'axe X.

[67] Le premier élément tournant 1 comprend une ouverture définissant un logement 12.
Le premier ressort 13 peut étre monté dans le logement 12. Le premier élément tournant
1 peut comprendre une pluralité d’ouverture définissant un logement, par exemple une

ouverture par premier ressort 13.

[68] Chaque logement 12 du premier élément tournant 1 présente une premiere zone
d’appui 19 et une deuxieme zone d’appui 20 opposée.
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[69] Le deuxieme élément tournant 2 comprend un logement par premier ressort 13 pour
permettre le montage du ou desdits premier ressorts 13. Les bords desdits logements
sont a distance des premiers ressorts 13.

[70] Le deuxieme élément tournant 2 comprend plusieurs bras 15. De préférence, le
deuxiéme élément tournant 2 comprend autant de bras que de premier ressorts 13.
Lorsque le deuxiéme élément tournant 2 comprend deux bras 15, ceux-ci sont
diamétralement opposés. Lorsque le deuxieme élément tournant 2 comprend trois bras
15, ceux-ci sont equi-répartis autour de I'axe X. Chacun des bras 15 peut former une

séparation entre les logements. Les premiers ressorts 13 sont montés entre les bras 15.

[71]  Le premier élément tournant 1 peut étre mobile en rotation entre une position de
repos, dans laguelle aucun premier ressort 13 du dispositif élastique 11 n’est comprimé,

et une position active dans laquelle les premiers ressorts 13 sont comprimés.

[72] Lamortisseur d’oscillation de torsion 200 comprend en outre la premiére bride 30 et
la deuxieme bride 40.

[73] La premiére bride 30 et la deuxieme bride 40 peuvent étre mobile en rotation autour
de 'axe X de rotation.

[74] La premiére bride 30 peut étre centrée radialement directement sur le premier ou le
deuxiéme élément tournant. Alternativement, la premiere bride 30 peut étre centrée

radialement indirectement sur le premier ou le deuxiéme élément tournant.

[75] La deuxieme bride 40 peut étre centrée radialement directement sur le premier ou le
deuxiéme élément tournant. Alternativement, la deuxiéme bride 40 peut étre centrée

radialement indirectement sur le premier ou le deuxiéme élément tournant.

[76] La premiére bride 30 comprend au moins un disque d’équilibrage 31 et au moins une
patte de compression 32.

[77] Le disque d’équilibrage 31 peut étre une tble emboutie. Le disque d’équilibrage 31
peut étre unique. Le disque d’équilibrage 31 peut étre monobloc. De préférence, la
premiére bride 30 comprend deux disques d’équilibrage 31. Les deux disques
d’équilibrage peuvent étre solidaires en rotation I'un de l'autre. Les deux disques
d’équilibrage 31 peuvent étre strictement identiques.

[78] La patte de compression 32 peut comprendre une face d’appui 34 adapté pour
recevoir en appui 'une des extrémités du premier ressort 13. La patte de compression
32 peut en outre comprendre un téton 35 s’étendant radialement depuis la face d’appui
34 entre une extrémité solidaire de ladite face d’appui et une extrémité libre. Le téton 35

11
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peut étre un élément de maintien adapté pour maintenir radialement le premier ressort
13 lorsque ce dernier est soumis a des efforts centrifuges. Le téton 35 peut en outre étre
adapté pour retenir axialement le premier ressort 13. La patte de compression 32 peut
en outre comprendre un bord 36 externe s’étendant radialement depuis I'extrémité
supérieure de la face d’appui 34 entre une extrémité solidaire de ladite face d’appui et
une extrémité libre. Le bord 36 peut étre un élément de maintien adapté pour maintenir
radialement le premier ressort 13. Le bord 36 peut étre adapté pour maintenir
radialement le premier ressort 13 lorsque ce dernier est soumis a des efforts centrifuges.

[79] La patte de compression 32 de la premiére bride 30 peut étre agencée
circonférentiellement entre la premiére extrémité 131 du premier ressort 13 et le premier
élément tournant 1. Plus particulierement, la patte de compression 32 peut étre en appui
contre la premiére zone d’appui 19 du logement 12 du premier élément tournant lorsque
Famortisseur d’oscillation de torsion 200 est dans un état de repos. Cet état de repos de
Famortisseur d’oscillation de torsion 200 est un état dans lequel le premier élément
tournant 1 est dans une position de repos. La position de repos du premier élément
tournant 1 est une position dans laquelle le premier élément tournant 1 est a distance du
premier ressort 13. C'est-a-dire que le premier élément tournant 1 ne comprime aucun
des premiers ressorts 13. Cet état de repos de 'amortisseur d’oscillation de torsion 200
est un état dans lequel la premiére bride 30 est dans la position initiale prédéterminée.
La face d’appui 34 de la patte de compression 32 peut étre en appui contre la premiére
extrémité 131 du premier ressort 13.

[80] De préférence, la premiére bride 30 comprend une patte de compression 32 pour
chacun des premiers ressorts 13.

[81] Le disque d’équilibrage 31 peut former la patte de compression 32. La patte de
compression 32 peuvent présenter une forme en en U incliné. Cette forme est
également appelée en coin de valise. La forme comprend une paroi principale, et deux
parois latérales radiales a la paroi principale. L'une des parois latérales peut former le
bord 36. La forme en U incliné de la patte de compression est réalisée par un embouti.

[82] Alternativement, la premiere bride 30 peut en outre comprendre au moins un embout
37. L’embout 37 est solidaire dudit unique disque d’équilibrage 31. L'embout 37 peut
former la patte de compression 32. L’'unique disque d’équilibrage 31 peut étre réalisé en
métal. L’embout 37 peut étre réalisé en plastique et est surmoulé sur un bras de l'unique
disque d’équilibrage 31.
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[83] Alternativement, la premiere bride 30 comprend deux disques d’équilibrage 31 et un

embout 37. L’embout 37 est solidaire desdits disques d’équilibrage 31. L’'embout 37 peut
former la patte de compression 32. Les deux disques d’équilibrage 31 peuvent étre
réalisés dans une téle emboutie. L'embout 37 peut étre réalisé en acier fritté. Le deux
disques d’équilibrage sont rivetés entre eux. L’embouti 37 peut étre riveté aux deux

disques d’équilibrage 31.

[84] La deuxieme bride 40 comprend au moins un disque d’équilibrage 41 et au moins

une patte de compression.

[85] Le disque d’équilibrage 41 peut étre une tble emboutie. Le disque d’équilibrage 41

peut étre unique. Le disque d’équilibrage 41 peut étre monobloc. De préférence, la
deuxiéme bride 40 comprend deux disques d’équilibrage 41. Les deux disques
d’équilibrage peuvent étre solidaires en rotation I'un de l'autre. Les deux disques
d’équilibrage 41 peuvent étre strictement identiques.

[86] La patte de compression peut comprendre une face d’appui 44 adapté pour recevoir

en appui 'une des extrémités du premier ressort 13. La patte de compression peut en
outre comprendre un téton 45 s’étendant radialement depuis la face d’appui 44 entre
une extrémité solidaire de ladite face d’appui et une extrémité libre. Le téton 45 peut étre
un €lément de maintien adapté pour maintenir radialement I'un des ressorts. Le téton 45
peut étre adapté pour maintenir radialement le premier ressort 13 lorsque ce dernier est
soumis a des efforts centrifuges. Le téton 45 peut en outre étre adapté pour retenir
axialement le premier ressort 13. La patte de compression peut en outre chacune
comprendre un bord 46 externe s’étendant radialement depuis I'extrémité supérieure de
la face d’appui 44 entre une extrémité solidaire de ladite face d’appui et une extrémité
libre. Le bord 46 peut étre un élément de maintien adapté pour maintenir radialement le
premier ressort 13. Le bord 46 peut étre adapté pour maintenir radialement le premier
ressort 13 lorsque ce dernier est soumis a des efforts centrifuges.

[87] La patte de compression de la deuxieme bride 40 peut étre agencée

circonférentiellement entre la deuxieme extrémité 132 du premier ressort 13 et le premier
élément tournant 1. Plus particuliérement, la patte de compression de la deuxiéme bride
40 peut étre en appui contre la deuxiéme zone d’appui 20 du logement 12 du premier
élément tournant 1 lorsque 'amortisseur d’oscillation de torsion 200 est dans un état de
repos. Dans cet état de repos, la deuxiéme bride 40 est dans la position initiale
predéterminée et le premier élément tournant 1 est dans la position de repos. La face
d’appui 44 de la patte de compression de la deuxiéme bride 40 peut étre en appui,

directement ou indirectement, contre la deuxieme extrémité 132 du premier ressort 13.
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[88] De préférence, la deuxiéme bride 40 comprend une patte de compression pour
chacun des premiers ressorts 13.

[89] Le disque d’équilibrage 41 peut former la patte de compression. La patte de
compression peut présenter une forme en en U incliné. Cette forme est également
appelée en coin de valise. La forme comprend une paroi principale, et deux parois
latérales radiales a la paroi principale. L'une des parois latérales peut former le bord 46.
La forme en U incliné de la patte de compression est réalisée par un embouti.

[90]  Alternativement, la deuxiéme bride 40 peut en outre comprendre au moins un
embout 47. L’embout 47 est solidaire dudit unique disque d’équilibrage 41. L’embout 47
peut former la patte de compression. L'unique disque d’équilibrage 41 peut étre réalisé
en métal. L’embout 47 peut étre réalisé en plastique et est surmoulé sur un bras de
l'unique disque d’équilibrage 41.

[91] Alternativement, la deuxiéme bride 40 comprend deux disques d’équilibrage 41 et un
embout 47. L’embout 47 est solidaire desdits disques d’équilibrage 41. L’'embout 47 peut
former la patte de compression. Les deux disques d’équilibrage 41 peuvent étre réalisés
dans une téle emboutie. L'embout 47 peut étre réalisé en acier fritté. Le deux disques
d’équilibrage sont rivetés entre eux. L'embouti 47 peut étre riveté aux deux disques
d’équilibrage 41.

[92] Lorsque les premiere et deuxieéme brides comprennent un unique disque
d’équilibrage on retrouve, dans la direction axiale, la premiére bride 30, le deuxieme
élément tournant 2 puis la deuxiéme bride 40.

[93] Lorsque les premiére et deuxieme brides comprennent deux disques d’équilibrage,
'un des disques d’équilibrage 31 de la premiere bride 30 et 'un des disques
d’équilibrage 41 de la deuxiéme bride 40 sont situées axialement d’'un c6té du deuxiéme
élément tournant 2, et l'autre des disques d’équilibrage 31 de la premiére bride 30 et
lautre des disques d’équilibrage 41 de la deuxiéme bride 40 sont situées axialement de

lautre c6té du deuxiéme élément tournant 2.

[94] Le dispositif élastique 11 peut en outre comprendre au moins un deuxiéme ressort
14. Le premier et le deuxieme ressort peuvent étre agencés circonférentiellement. Les
ressorts 13, 14 peuvent étre agencés en série. Le deuxieme ressort 14 peut étre droit.
Alternativement, le deuxiéme ressort 14 peut étre courbe. Le deuxiéme ressort 14

s’étend entre une premiére extrémité 141 et une deuxiéme extrémité 142.

[95] Le dispositif élastique 11 d’'amortissement peut comprendre une pluralité de

deuxiéme ressorts 14, par exemple deux deuxiéme ressorts 14. Les deux deuxiéme
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ressorts 14 peuvent étre diamétralement opposé par rapport a I'axe X de rotation.
Alternativement, le dispositif élastique 11 peut comprendre trois deuxieme ressorts 14.
Les trois deuxiéme ressorts 14 peuvent étre équi-répartis autour de I'axe X. De
préférence, le dispositif élastique 11 comprend autant de deuxiéme ressort 14 que de
premier ressort 13.

[96] Chaque couple de premier ressort 13 et de deuxiéme ressort 14 peut étre monté
dans un des logements 12 du premier élément tournant 1 et dans un des logements du
deuxiéme élément tournant 2. Chaque couple de premier ressort 13 et de deuxieme
ressort 14 est monté entre deux bras 15 du voile 7.

[97] Lamortisseur d’oscillation de torsion 200 peut en outre comprendre un troisiéme
élément tournant 3. Le troisieme élément tournant 3 peut étre un élément de phasage 50
des ressorts. L’élément de phasage 50 comprend au moins un intercalaire 51 et de
préférence une pluralité d'intercalaires 51. L'intercalaire 51 peut également étre appelé
élément de transfert de couple. L’élément de phasage 50 peut comprendre autant
d’intercalaires 51 que de premier ressorts 13. Dans le mode de réalisation représenté
sur les figures 1 a 3, 'élément de phasage 50 comprend trois intercalaires 51. Les
intercalaires 51 peuvent étre montés axialement entre deux disques de phasage 52.
Chaque intercalaire 51 peut étre monté circonférentiellement entre le premier ressort 13

et le deuxiéme ressort 14 d’un couple de premier ressort 13 et de deuxieéme ressort 14.

[98] Chaque intercalaire 51 peut comprendre deux embouts. Les deux embouts peuvent
étre identiques. Les deux embouts peuvent former une piéce monobloc. Chacun des
embouts 53 peut étre en acier fritté. Chacun des embouts 53 peut comprendre une face
d’appui adapté pour recevoir en appui 'une des extrémités d’un ressort. Chacun des
embouts 53 peut en outre comprendre un téton s’étendant radialement depuis la face
d’appui entre une extrémité solidaire de ladite face d’appui et une extrémité libre. Le
téton peut étre un élément de maintien adapté pour maintenir radialement 'un des
ressorts. Le téton adapté pour maintenir radialement et axialement 'un des ressorts
lorsque ce dernier est soumis a des efforts centrifuges. Chacun des embouts 53 peut en
outre comprendre un bord 56 externe s’étendant radialement depuis I'extrémité
supérieure de la face d’appui entre une extrémité solidaire de ladite face d’appui et une
extrémité libre. Le bord 56 peut étre un élément de maintien adapté pour maintenir

radialement I'un des ressorts.

[99] Le premier embout 53 de chaque intercalaire 51 peut étre en contact avec la
deuxiéme extrémité 132 du premier ressort 13 et le deuxiéme embout 53 de chaque
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intercalaire 51 peut étre en contact avec la premiére extrémité 141 du deuxiéme ressort
14.

[100] Les disques de phasage 52 et chacun des embouts 53 peuvent étre fixés ensemble

par des rivets 57.

[101] Lorsque les premiere et deuxieéme brides comprennent un unique disque
d’équilibrage on retrouve, dans la direction axiale, 'un des disques de phasage 52, la
premiére bride 30, le deuxieme élément tournant 2, la deuxiéme bride 40 puis l'autre des

disques de phasage 52 du troisiéme élément tournant 3.

[102] Lorsque les premiere et deuxiéme brides comprennent deux disques d’équilibrage,
'un des disques de phasage 52, 'un des disques d’équilibrage 31 de la premiére bride
30 et 'un des disques d’équilibrage 41 de la deuxieme bride 40 sont situées axialement
d’'un c6té du deuxieme élément tournant 2, et 'autre des disques d’équilibrage 31 de la
premiere bride 30, I'autre des disques d’équilibrage 41 de la deuxiéme bride 40 et 'autre
des disques de phasage 52 du troisieme élément tournant 3 sont situées axialement de

lautre c6té du deuxiéme élément tournant 2.

[103] Le dispositif 100 d’amortissement de torsion comprend en outre un limiteur de couple
9. Le limiteur de couple 9 peut étre situé entre 'amortisseur d’oscillation de torsion 200
et le moyeu 5 au sens de la transmission du couple. Le limiteur de couple 9 est
radialement plus proche du moyeu 5 que 'amortisseur d'oscillation de torsion 200.

[104] Comme représenté a la figure 3, le limiteur de couple 9 peut étre de type axial. Le
limiteur de couple 9 comprend un dispositif de friction. Le dispositif de friction du limiteur
de couple 9 peut comprendre au moins un élément de frottement 91 et un disque 92
solidaire en rotation du deuxieme élément tournant 2 de sortie de 'amortisseur
d’oscillations de torsion 200. L’élément de frottement 91 peut étre une garniture de
friction. Alternativement ou en complément, I'élément de frottement 91 peut étre du
papier. Alternativement ou en complément, I'élément de frottement 91 peut étre un
revétement de frottement. L’élément de frottement 91peut étre fixé sur le disque 92.
Alternativement, I'élément de frottement 91 peut étre fixé sur au moins un des

couvercles 93 et/ou sur un plateau d’entrainement 94 dudit limiteur de couple 9.

[105] Le limiteur de couple 9 est radialement aligné avec 'amortisseur d’oscillations de
torsion 200 et le disque 92 du limiteur de couple 9, plan, est fixé au deuxiéme élément
tournant 2 par une pluralité de rivets. Alternativement, le disque 92 et le deuxiéme
élément tournant sont confondus. Ainsi, dans 'exemple représente, le voile 7 forme le
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deuxiéme élément tournant de 'amortisseur d’oscillation de torsion 200 et le disque 92
du limiteur de couple 9.

[106] Le positionnement du limiteur de couple 9 en dehors d’'un espace contenant de la
graisse permet d’avoir un limiteur de couple 9 a sec. Le limiteur de couple 9 a sec
permet un frottement a sec avec les éléments de frottement 91 organiques permettant
d’obtenir une parfaite maitrise de fonctionnement du couple de glissement avec un

minimum d’encombrement axial du limiteur de couple 9.

[107] Deux élément de frottement 91 en forme de disque annulaire d’axe X de rotation sont
disposées de part et d’autre du disque 92 du limiteur de couple (un élément de
frottement 91 de chaque c6té - les éléments de frottement 91 et le disque 92 possédant
des surfaces en regard planes et perpendiculaires a 'axe X). Les éléments de frottement
91 peuvent étre fixées sur ce disque 92, par exemple par une pluralité de rivets.
Alternativement, les éléments de frottement 91 peuvent étre fixées sur au moins 'un des
couvercles 93 et sur le plateau d’entrainement 94 par exemple par une pluralité de
rivets.

[108] Le limiteur de couple 9 comprend en outre deux couvercles 93 d’entrainement
concentriques d’axe X. Les deux couvercles 93 peuvent étre solidaires en rotation I'un
de l'autre et le plateau d’entrainement 94 rotatif autour de I'axe X, apte a se déplacer
axialement, peut étre disposé entre les deux couvercles 93 et solidaire en rotation de
ces deux couvercles 93.

[109] Les éléments de frottement 91 sont interposés entre le plateau d’entrainement 94 et
un des couvercles 93 de sorte qu’ils s’appuient en permanence sur une face d'un des

couvercles 93 et sur une face du plateau d’entrainement 94.

[110] En cas de surcouple appliqué au limiteur de couple 9, les éléments de frottement 91
sont agencés pour pouvoir glisser en rotation par rapport au couvercle 93 et au plateau
d’entrainement 94 sur lesquelles ils s’appuient. Alternativement, lorsque les éléments de
frottement 91 sont solidaires en rotation de I'un des couvercles 93 et du plateau
d’entrainement 94, ils sont agencés pour pouvoir glisser en rotation par rapport au
disque 92 sur lequel ils s’appuient en cas de surcouple appliqué au limiteur de couple 9.

[111] Un élément élastique 95 peut étre interposé axialement entre l'autre des deux
couvercles 93 et le plateau d’entrainement 94. L’élément élastique 95 peut étre en forme
de disque annulaire d’axe X de révolution. C’est-a-dire que son axe de révolution peut
étre confondu avec I'axe X de rotation.
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[112] L’élément élastique 95 peut étre en appui sur la face du plateau d’entrainement 94
opposée a la face de ce plateau d’entrainement sur laquelle s’appuie I'élément de
frottement 91. L’élément élastique 95 peut étre une rondelle Belleville.

[113] L’élément élastique 95 permet de maintenir en appui le plateau d’entrainement 94
avec les éléments de frottement 91, et ce malgré l'usure de ces éléments. L’élément
élastique 95 est précontraint de maniere a exercer en permanence une pression axiale
predéterminée sur le plateau d’entrainement 94 permettant le pincement des éléments
de frottement 91 entre ce plateau d’entrainement 94 et le couvercle 93. Lorsque
I'élément élastique 95 est au repos, il exerce une pression axiale insuffisante sur le
plateau d’entrainement 94 ne permettant pas le pincement des éléments de frottement
91 entre ce plateau d’entrainement 94 et le couvercle 93. Les éléments de frottement 91
sont alors libres de glisser en rotation par rapport au couvercle 93 méme sans

surcouple.

[114] Les deux couvercles 93 encadrent donc les éléments de frottement 91 et le disque
92 et, lorsque I'on se rapproche de I'axe X, ces deux couvercles 93 se rapprochent 'un
de l'autre jusqu'a étre en contact. Au niveau de cette zone de contact, une pluralité
d’'organes de liaison permet de solidariser les deux couvercles 93. Chaque organe de la
pluralité d’organes de liaison peut étre une vis ou un rivet et est adaptée pour
précontraindre I'élément élastique 95 de sorte a exercer la pression axiale
prédéterminée sur le dispositif de friction et plus particulierement sur 'au moins un

élément de frottement 91 et le disque 92.

[115] Les deux couvercles 93 sont donc solidarisés radialement au-dessous de I'élément
élastique 95 — c’est-a-dire plus proche de I'axe X de rotation - et axialement au méme
niveau. Les deux couvercles 93 sont solidarisés en rotation au moyeu 5. Plus
particulierement, le moyeu 5 peut former I'un des couvercles 93 du limiteur de couple 9.
Cela permet ainsi d’obtenir un dispositif 100 compact axialement et de réaliser des
économies de colt (moins de pieces a fabriquer) et de temps de montage.

[116] Ainsi, dans I'exemple considéré, le couple est transmis depuis le volant primaire 6
vers 'amortisseur d'oscillation de torsion 200 puis, par 'intermédiaire du voile 7 formant
le deuxieme élément tournant 2 et le disque 92, vers le limiteur de couple 9 lui-méme

solidaire du moyeu 5 de sortie.

[117] Le limiteur de couple 9 peut présenter un encombrement axial général inférieur a

encombrement axial général de 'amortisseur d'oscillation de torsion 200.
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[118] Alternativement, et comme représenté a la figure 4, le limiteur de couple 9 peut étre
de type radial. Le limiteur de couple 9 peut comprendre une bague interne 96 et une
bague externe 97. Le frottement est un frottement radial réalisé entre les deux bagues.
La bague interne 96 peut étre solidaire du moyeu 5. Plus particulierement, le moyeu 5
peut former la bague interne 96. La bague externe 97 forme le disque 92 du dispositif de
friction du limiteur de couple. La bague externe 97 peut étre solidaire du deuxiéme
élément tournant 2. Plus particulierement, le deuxiéme élément tournant 2 peut former la

bague externe 97.

[119] Le dispositif 100 d’'amortissement de torsion peut en outre comprendre un systéme
d’hystérésis 60, encore appelé systeme de frottement. Le systéme d’hystérésis 60 est
destiné a dissiper une partie de I'énergie des ressorts 13, 14, a éviter les phénomenes
d’'oscillations excessives et permet d’'améliorer la filtration des acyclismes du moteur
thermique. Le systéme d'hystérésis 60 permet en outre de positionner axialement la
partie primaire (reliée au moteur) par rapport a la partie secondaire (reliée a la boite de
vitesse). Le systeme d’hystérésis 60 peut étre situé axialement entre le limiteur de
couple 9 et 'amortisseur d’oscillation de torsion 200. Le systéme de d’hystérésis 60 peut
comprendre deux rondelles de frottement 61 et une rondelle élastique. La rondelle
élastique est adaptée pour précharger axialement le systéme d’hystérésis 60. L’'une des
rondelles de frottement 61 peut étre située axialement entre 'un des couvercles 93 du
limiteur de couple 9 et le premier élément tournant 1. L’autre des rondelles de frottement
61 peut étre située axialement entre le plateau d’entrainement 94 du limiteur de couple 9

et le premier élément tournant 1.
[120] Les rondelles de frottement 61 peuvent étre en plastique.

[121] Les rondelles de frottement 61 peuvent étre adaptées pour centrer radialement et/ou
axialement le troisieme élément tournant 3 et/ou la premiére bride 30 et/ou la deuxiéme
bride 40. Le centrage peut étre réalisé avec un faible jeu. Alternativement, le centrage

peut étre réalisé sans jeu. Ainsi, les frottements parasites sont limités.

[122] Les figures montrent le dispositif 100 a I'état de repos, c’est-a-dire lorsqu’il ne
transmet aucun couple, les ressorts n’étant pas sollicités. Chaque premier et deuxiéme
ressort 13, 14 est monté, a une de ses extrémités, dans une patte de compression 32 et,
a l'autre de ses extrémités, contre un des intercalaires 51. Chaque patte de compression
32 est appuyée uniquement sur le premier élément tournant 1. Ainsi, chague paire de
premier et deuxieéme ressort 13, 14 est montée entre une des pattes de compression 32
de la premiére bride 30, qui s’appuie par exemple uniquement sur la premiére zone

d’appui 19 du logement 12 du premier élément tournant 1, et une des pattes de
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compression de la deuxiéme bride 40, qui s’appuie par exemple uniquement sur la
deuxiéme zone d’appui 20 du logement 12 du premier élément tournant 1.

[123] Langle d'attague d’au moins un des ressorts 13, 14 par une des pattes de

compression peut avoir une valeur comprise entre 0 et 20° (degres).

[124] Les ressorts 13, 14 sont ainsi, par paire, précontraints entre les premieres zones
d’appui 19 et les deuxiémes zones d’appui 20. Entre les ressorts 13, 14 de chaque paire,
l'intercalaire 51, mobile en rotation autour de I'axe X grace aux disques de phasage 52,
assure la mise en série des ressorts 13, 14 d’une paire, ainsi que le phasage, c’est a

dire la coordination angulaire, d’'une paire avec l'autre ou les autres.

[125] La position angulaire de repos est la position initiale a partir de laquelle sont

caractérisées :

[126] - une premiere polarité de couple définie par le fait que le premier élément tournant 1
se trouve dans une position angulaire, par rapport au deuxiéme élément tournant 2, qui
est située dans un secteur angulaire compris entre la position initiale prédéterminée,
encore appelé position angulaire de repos, dans laquelle le premier élément tournant
1est dans la position de repos, et une position de fin de course ou le premier élément
tournant 1est dans la position active, c’est a dire tourné au maximum dans le sens direct,

jusqu’a une mise en butée ;

[127] - une deuxiéme polarité de couple définie par le fait que le premier élément tournant
1se trouve dans une position angulaire, par rapport au deuxiéme élément tournant 2, qui
est située dans un secteur angulaire compris entre la position initiale prédéterminée,
encore appelé position angulaire de repos, dans laquelle le premier élément tournant
1est dans la position de repos, et une position de fin de course ou le premier élément
tournant 1est dans la position active, c’est a dire tourné au maximum dans le sens

indirect, jusqu’a une mise en butée.

[128] Ces deux polarités de couple correspondent a deux modes de fonctionnement du

dispositif 100 d'amortissement de torsion :

[129] - un mode ou le couple est transmis de I'élément central de transmission de couple
vers I'élément périphérique de transmission de couple, correspondant par exemple, dans
un véhicule, a une transmission du couple des roues vers le moteur (phases de frein
moteur, par exemple) couramment dénommeé « mode retro », cela correspond a la

deuxieme polarité de couple ;
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[130] - un mode ou le couple est transmis de I'élément périphérique de transmission de
couple vers I'élément central de transmission de couple, correspondant par exemple,
dans un véhicule a une transmission du couple du moteur vers les roues (phases
d’accélération, par exemple) couramment dénommé « mode direct », cela correspond a

la premiere polarité de couple.

[131] Lorsque le dispositif 100 se trouve dans la premiere polarité de couple, le premier
élément tournant 1 a tourné, par rapport a la position angulaire de repos, dans le sens
direct (fleche D) jusqu’a une position de fin de course. Dans cette position, les ressorts
13, 14 sont comprimés entre les premiéres zones d’appui 19 du premier élément
tournant 1 et les pattes de compression de la deuxieme bride 40.

[132] Lorsque le dispositif 100 se trouve dans la deuxiéme polarité de couple, le premier
élément tournant 1 a maintenant tourné, par rapport a la position angulaire de repos,
dans le sens indirect (fleche ) jusqu’a une position de fin de course. Dans cette position,
les ressorts 13, 14 sont comprimés entre les deuxiémes zones d’appui 20 du premier
élément tournant 1 et les pattes de compression 32 de la premiére bride 30.

[133] Dans un mode de réalisation alternatif, 'amortisseur d’oscillation de torsion 200 ne
comprend pas de premiére bride 30 ni de deuxiéme bride 40.

[134] Dans ce mode de réalisation alternatif, 'amortisseur d’oscillation de torsion 200 peut
comprendre au moins un premier siége d’appui et au moins un deuxiéme siége d’appui.
De préférence, 'amortisseur peut comprendre une pluralité de premier et de deuxiéme
sieges d’appui. Plus particulierement, 'amortisseur d’oscillation de torsion 200 peut
comprendre autant de premier siege d’appui que de premier ressort 13 et autant de
deuxieme siege d'appui que de deuxieme ressort 14.

[135] Chacun des premiers sieges d’appui est disposé circonférentiellement entre la
premiere extrémité 131 du premier ressort 13 et le premier élément tournant 1. Chacun
des deuxiéme siéges d’appui est disposé circonférentiellement entre la deuxiéme

extrémité 142 du deuxiéme ressort 14 et le premier élément tournant 1.

[136] Les premier et deuxiéme sieges d’appui sont fabriqués avec du plastique, par
exemple du polyamide ou du PEEK. Les premier et deuxiéme siéges peuvent étre
chargés en fibres, par exemple en fibres de verre ou en fibres de carbone.

[137] Le premier siége d’appui et le deuxieme siége d'appui peuvent disposer d’une coiffe
recouvrant radialement respectivement la premiére extrémité 131 du premier ressort 13

et la deuxieme extrémité 142 du deuxiéme ressort 14, les coiffes du premier siége et du
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deuxiéme siége comportant chacune des nervures de guidage axial aptes a coopérer

avec le premier élément tournant 1 et avec le deuxiéme élément tournant 2.

[138] Le premier siége peut comprendre une premiére surface d’appui contre laquelle
s’appuie la premiére extrémité 131 du premier ressort 13. Le premier siege peut
comprendre une deuxiéme surface d’appui, opposée a la premiére surface d’appui,
s’appuyant, en position de repos, contre la premiére zone d’appui 19 du logement 12 du
premier élément tournant 1 et contre la premiére zone d’appui du logement du deuxiéme

élément tournant 2.

[139] Le deuxieme siege peut comprendre une deuxiéme surface d’appui contre laquelle
s’appuie la deuxieme extrémité 142 du deuxiéme ressort 14. Le deuxieme sieége peut
comprendre une deuxiéme surface d’appui, opposée a la premiére surface d’appui,
s’appuyant, en position de repos, contre la deuxiéme zone d’appui 20 du logement 12 du
premier élément tournant 1 et contre la deuxiéme zone d’appui du logement du

deuxiéme élément tournant 2.

[140] Lorsque le dispositif 100 se trouve dans la premiere polarité de couple, le premier
élément tournant 1 a tourné, par rapport a la position angulaire de repos, dans le sens
direct (fleche D) jusqu’a une position de fin de course. Dans cette position, les ressorts
13, 14 sont comprimés entre les premiers sieges poussés par les premiéres zones

d’appui 19 du premier élément tournant 1 et les deuxiémes sieges.

[141] Lorsque le dispositif 100 se trouve dans la deuxiéme polarité de couple, le premier
élément tournant 1 a maintenant tourné, par rapport a la position angulaire de repos,
dans le sens indirect (fleche 1) jusqu’a une position de fin de course. Dans cette position,
les ressorts 13, 14 sont comprimés entre les deuxieme siéges poussés par les

deuxiémes zones d’appui 20 du premier élément tournant 1 et les premiers sieges.

[142] Dans un autre mode de réalisation alternatif, 'amortisseur d’oscillation de torsion 200
ne comprend pas de voile 7.

[143] Dans ce mode de réalisation alternatif, le moyeu 5 est couplé a la premiéere bride 30
et a la deuxiéme bride 40 et lesdites brides peuvent former le deuxiéme élément tournant
2. Ainsi, le couple est transmis directement entre la deuxieme bride 40 et le moyeu 5
lorsque le dispositif 100 tourne dans le sens direct et est transmis directement entre la
premiére bride 30 et le moyeu 5 lorsque le dispositif 100 tourne dans le sens indirect.

[144] Plus particulierement, la premiére bride 30 peut former le deuxieme élément tournant
2 lorsque le premier élément tournant 1 est mobile en rotation dans le sens indirect par

rapport a la position angulaire de repos. La deuxiéme bride 40 peut former le deuxiéme
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élément tournant 2 lorsque le premier élément tournant 1 est mobile en rotation dans le

sens direct par rapport a la position angulaire de repos.

[145] Ainsi, lorsque le dispositif 100 se trouve dans la premiére polarité de couple, le
premier élément tournant 1 a tourné, par rapport a la position angulaire de repos, dans le
sens direct (fleche D) jusqu’a une position de fin de course. Dans cette position, les
ressorts 13, 14 sont comprimés entre les premiéres zones d’appui 19 du premier
élément tournant 1 et les pattes de compression de la deuxiéme bride 40.

[146] Lorsque le dispositif 100 se trouve dans la deuxiéme polarité de couple, le premier
élément tournant 1 a maintenant tourné, par rapport a la position angulaire de repos,
dans le sens indirect (fleche ) jusqu’a une position de fin de course. Dans cette position,
les ressorts 13, 14 sont comprimés entre les deuxiémes zones d’appui 20 du premier
élément tournant 1 et les pattes de compression 32 de la premiére bride 30.

[147] D’autres variantes de réalisation du dispositif 100 d’amortissement de torsion
peuvent étre mises en ceuvre sans sortir du cadre de l'invention. Par exemple, le
systéme dans lequel le dispositif d’amortissement de torsion est monté peut étre un
systéme quelconque au sein d’'une chaine de transmission de couple qui nécessite un

amortissement de torsion, tels gu’un disque d’embrayage.
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Revendications

[Revendication 1] Dispositif (100) d’amortissement de torsion pour une chaine de
transmission de véhicule, comprenant un amortisseur d’oscillations de torsion (200)
et un limiteur de couple (9) adapté pour exercer une friction,
amortisseur d'oscillation de torsion comprenant :

- un premier élément tournant (1) de transmission du couple tournant autour
d'un axe (X) de rotation,

- un deuxieme élément tournant (2) de transmission du couple tournant
autour de 'axe (X) de rotation,

- un troisieme élément tournant (3) de transmission du couple tournant autour
de l'axe (X) de rotation,

- un dispositif élastique (11) comprenant un premier ressort (13) le premier
ressort (13), comprenant une premiére extrémité (131) et une deuxiéme extréemité
(132) opposée, et un deuxieme ressort (14), comprenant une premiére extrémité
(141) et une deuxieme extrémité (142) opposée, le premier ressort (13) étant agencé
entre le premier élément tournant (1) et le troisieme élément tournant (3) de facon a
étre comprimé élastiquement lors d’'une rotation relative entre le premier élément
tournant (1) et le troisiéme élément tournant (3) et le deuxiéme ressort (14) étant
agencé entre le troisieme élément tournant (3) et le deuxiéme élément tournant (2)
de fagon a étre comprimé élastiquement lors d’une rotation relative entre le troisieme
élément tournant (3) et le deuxieme élément tournant (2), le premier ressort (13) et le
deuxieme ressort (14) étant agencés en série entre le premier élément tournant (1)
et le deuxiéme élément tournant (2) par I'intermédiaire du troisieme élément tournant
(3),
dans lequel le deuxiéme élément tournant (2) est couplé en rotation a un élément de
sortie (5) apte a étre solidarisé en rotation a un arbre mene,
et dans lequel le limiteur de couple (9) est solidaire en rotation de I'élément de sortie
(5).

[Revendication 2] Dispositif (100) selon la revendication précédente, dans lequel le
premier élément tournant (1) est mobile entre une position de repos, dans laquelle
aucun ressort du dispositif élastique (11) n’est comprimé, et une position active dans
laquelle au moins un ressort du dispositif élastique est comprimé,

L’amortisseur d’oscillation de torsion comprenant en outre :
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- un premier siége d’appui disposé a la premiére extrémité (131) du premier ressort
(13), d’'une part entre le premier élément tournant (1) et le premier ressort (13) pour
transférer le couple entre le premier élément tournant (1) et le premier ressort (13)
lorsque ledit premier élément tournant (1) est mobile en rotation dans le sens direct
(D) depuis la position de repos, d’autre part entre le deuxiéme élément tournant (2)
et le premier ressort (13) pour transférer le couple entre le premier ressort (13) et le
deuxieme élément tournant (2) lorsque ledit premier élément tournant (1) est mobile
en rotation dans le sens indirect () depuis la position de repos, et

- un deuxieme siége d’appui disposé a la deuxiéme extrémité (142) du deuxieme
ressort (14), d’une part entre le premier €lément tournant (1) et le deuxiéme ressort
(14) pour transférer le couple entre le premier élément tournant (1) et le deuxieme
ressort (14) lorsque ledit premier élément tournant (1) est mobile en rotation dans le
sens indirect (I) depuis la position de repos, d’autre part entre le deuxiéme élément
tournant (2) et le deuxiéme ressort (14) pour transférer le couple entre le deuxieme
ressort (14) et le deuxiéme élément tournant (2) lorsque ledit premier élément
tournant (1) est mobile en rotation dans le sens direct (D) depuis la position de repos,
Et dans lequel le troisieme élément tournant (3) comprend un intercalaire (51)
transférant directement le couple entre le premier ressort (13) et le deuxiéme ressort
(14).

[Revendication 3] Dispositif (100) selon la premiere revendication, dans lequel le
premier élément tournant (1) est mobile entre une position de repos, dans laquelle
aucun ressort du dispositif élastique (11) n’est comprimé, et une position active dans
laquelle au moins un ressort du dispositif élastique est comprimé,

'amortisseur d’oscillation de torsion comprenant en outre :

- une premiére bride (30) comprenant une patte de compression (32) agencée
circonférentiellement entre la premiere extrémité (131) du premier ressort (13) et le
premier élément tournant (1),

- une deuxiéme bride (40) comprenant une patte de compression agencée
circonférentiellement entre la deuxieme extrémité (142) du deuxiéme ressort (14) et
le premier élément tournant (1),

dans lequel le premier élément tournant (1) déplace la premiére extrémité (131) du
premier ressort (13) vers la deuxieme extrémité (142) du deuxiéme ressort, via la
patte de compression de la premiere bride (30), lorsque ledit premier élément
tournant (1) est mobile en rotation dans le sens direct (D) depuis la position de repos,
et dans lequel le premier élément tournant (1) déplace la deuxieme extrémité (142)

du deuxiéme ressort (14) vers la premiere extrémité du premier ressort, via la patte
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de compression de la deuxiéme bride (40), lorsque ledit premier élément tournant (1)
est mobile en rotation dans le sens indirect (l) depuis la position de repos.

[Revendication 4] Dispositif (100) selon la revendication précédente, dans lequel le
deuxiéme élément tournant (2) est un voile (7) ou une rondelle de guidage (9, 10).

[Revendication 5] Dispositif (100) selon la revendication 3, dans lequel le deuxieme
élément tournant (2) est la premiére bride (30) lorsque le premier élément tournant
(1) est mobile en rotation dans le sens indirect (I) depuis la position de repos, ou est
la deuxiéme bride (40) lorsque le premier élément tournant (1) est mobile en rotation
dans le sens direct (D) depuis la position de repos.

[Revendication 6] Dispositif (100) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le limiteur de couple (9) comprend un dispositif de friction
solidaire en rotation du deuxieme élément tournant (2) de 'amortisseur d’oscillation
de torsion (200).

[Revendication 7] Dispositif (100) selon la revendication précédente, dans lequel le
limiteur de couple (9) comprend en outre un plateau d’entrainement (94) et/ou un
couvercle (93), 'un parmi ces éléments étant solidaire en rotation de I'élément de
sortie (5).

[Revendication 8] Dispositif (100) selon la revendication précédente, dans lequel le
dispositif de friction du limiteur de couple (9) comprend un disque (92), formé par le
deuxiéme élément tournant (2) de I'amortisseur d’oscillation de torsion (200), et un
élément de frottement (91) situé axialement entre le disque et le couvercle (93) ou
entre le disque et le plateau d’entrainement (94).

[Revendication 9] Dispositif (100) selon la revendication 6, dans lequel le limiteur de
couple (9) comprend en outre une bague interne (96) solidaire en rotation de
I'élément de sortie (5), le dispositif de friction du limiteur de couple (9) étant adaptée
pour exercer une pression radiale sur la bague interne.

[Revendication 10] Dispositif (100) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le limiteur de couple (9) présente un encombrement axial
inférieur a 'encombrement axial de 'amortisseur d’oscillation de torsion.

[Revendication 11] Dispositif (100) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre un systeme d’hystérésis (60) situé axialement
entre le limiteur de couple (9) et 'amortisseur d’oscillation de torsion (200).

[Revendication 12] Dispositif (100) selon la revendication 3 et selon la
revendication précédente, dans lequel le systéme d'hystérésis (60) comprend au
moins un composant adapté pour centrer radialement et/ou axialement le troisieme

élément tournant (3), la premiére bride (30) et/ou la deuxiéme bride (40).
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[Revendication 13] Chaine de transmission de véhicule hybride comportant un
dispositif (100) selon I'une quelconque des revendications précédentes. |
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