
JP 2004-135318 A5 2007.1.25

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 19年 1月 25日 (2007.1.25)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2004-135318(P2004-135318A)
【 公 開 日 】 平 成 16年 4月 30日 (2004.4.30)
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2004-017
【 出 願 番 号 】 特 願 2003-323294(P2003-323294)
【 国 際 特 許 分 類 】
                        Ｈ ０ ４ ＬＨ ０ ４ ＬＨ ０ ４ ＬＨ ０ ４ ＬＨ ０ ４ ＬＨ ０ ４ ＬＨ ０ ４ ＬＨ ０ ４ Ｌ    7/04     (2006.01)   7/04     (2006.01)   7/04     (2006.01)   7/04     (2006.01)   7/04     (2006.01)   7/04     (2006.01)   7/04     (2006.01)   7/04     (2006.01)
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｈ ０ ４ Ｌ    7/04          Ｂ
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 9月 7日 (2006.9.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 入 力 デ ー タ 信 号 １ ０ １ と ク ロ ッ ク 信 号 １ ０ ０ と を 表 わ す 出 力 １ １ ０ を 提 供 す る た め の 回
路 構 成 １ ０ で あ っ て 、
　 　 偶 数 番 リ タ イ ミ ン グ 処 理 デ ー タ 信 号 と 奇 数 番 リ タ イ ミ ン グ 処 理 デ ー タ 信 号 と を 提 供 す
る た め に 、 奇 数 番 と 偶 数 番 の 前 記 入 力 デ ー タ 信 号 を 別 個 に リ タ イ ミ ン グ 処 理 す る た め の 手
段 と 、
　 　 前 記 リ タ イ ミ ン グ 処 理 し た 偶 数 番 及 び 奇 数 番 デ ー タ 信 号 の 各 々 を 別 個 に 、 前 記 デ ー タ
信 号 と 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 と 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 反 転 信 号 と 、 論 理 的 に 組 み 合 わ せ る た め の
手 段 （ １ １ ５ 、 １ １ ６ 、 １ １ ７ 、 １ １ ８ ） と 、
　 　 前 記 出 力 を 提 供 す る た め に 、 前 記 論 理 的 に 組 み 合 わ さ れ た 信 号 を 合 成 す る た め の 手 段
１ ２ １
と を 備 え る 、 回 路 構 成 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 合 成 す る た め の 手 段 １ ２ １ は 、 線 形 合 成 器 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 回 路 構 成 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 論 理 的 に 組 み 合 わ せ る た め の 手 段 は 、 少 な く と も ４ 個 の ３ 入 力 論 理 積 ゲ ー ト を 含 み
、 こ れ に よ り 、
　 　 第 １ ゲ ー ト １ １ ５ の 第 １ 入 力 と 第 ３ ゲ ー ト １ １ ７ の 第 １ 入 力 と は 、 反 転 さ れ た 前 記 リ
タ イ ミ ン グ 処 理 さ れ て な い デ ー タ 信 号 １ ０ ４ で あ り 、
　 　 前 記 第 １ ゲ ー ト の 第 ２ 入 力 は 、 前 記 偶 数 番 リ タ イ ミ ン グ 処 理 デ ー タ 信 号 １ ０ ２ で あ り
、
　 　 第 ２ ゲ ー ト １ １ ６ の 第 ２ 入 力 は 、 反 転 さ れ た 前 記 偶 数 番 リ タ イ ミ ン グ 処 理 デ ー タ 信 号
で あ り 、
　 　 前 記 第 １ ゲ ー ト の 第 ３ 入 力 は 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 １ ０ ５ で あ り 、
　 　 前 記 第 ２ ゲ ー ト の 第 １ 入 力 と 第 ４ ゲ ー ト １ １ ８ の 第 １ 入 力 と は 、 前 記 リ タ イ ミ ン グ 処
理 さ れ て な い デ ー タ 信 号 で あ り 、
　 　 前 記 第 ３ ゲ ー ト の 第 ２ 入 力 は 、 前 記 奇 数 番 リ タ イ ミ ン グ 処 理 デ ー タ 信 号 １ ０ ３ で あ り
、
　 　 前 記 第 ４ ゲ ー ト の 第 ２ 入 力 は 、 反 転 さ れ た 前 記 奇 数 番 リ タ イ ミ ン グ 処 理 デ ー タ 信 号 で



あ り 、
　 　 前 記 第 ３ ゲ ー ト の 第 ３ 入 力 と 前 記 第 ４ ゲ ー ト の 第 ３ 入 力 と は 、 反 転 さ れ た 前 記 ク ロ ッ
ク 信 号 で あ る こ と か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 回 路 構 成 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ゲ ー ト は 、 少 な く と も ２ つ の ２ 入 力 論 理 積 ゲ ー ト （ ６ １ ７ 、 ６ １ ８ ） と 、 少 な く と
も ２ つ の ２ 入 力 排 他 的 論 理 和 ゲ ー ト （ ６ １ ５ 、 ６ １ ６ ） を 含 み 、 こ れ に よ り 、
　 　 第 １ 排 他 的 論 理 和 ゲ ー ト の 第 １ 入 力 は 、 前 記 偶 数 番 リ タ イ ミ ン グ 処 理 デ ー タ 信 号 （ ６
０ ２ ） で あ り 、
　 　 前 記 第 １ 排 他 的 論 理 和 ゲ ー ト の 第 ２ 入 力 と 第 ２ 論 理 和 ゲ ー ト の 第 １ 入 力 と は 、 前 記 リ
タ イ ミ ン グ 処 理 し て い な い デ ー タ 信 号 （ ６ ０ ４ ） で あ り 、
　 　 前 記 第 ２ 排 他 的 論 理 和 ゲ ー ト の 第 ２ 入 力 は 、 前 記 奇 数 番 リ タ イ ミ ン グ 処 理 デ ー タ 信 号
（ ６ ０ ３ ） で あ り 、
　 　 第 １ 論 理 積 ゲ ー ト へ の 第 １ 入 力 は 、 前 記 第 １ 排 他 的 論 理 和 ゲ ー ト の 出 力 （ ６ ０ ６ ） で
あ り 、
　 　 前 記 第 １ 論 理 積 ゲ ー ト へ の 第 ２ 入 力 は 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 （ ６ ０ ５ ） で あ り 、
　 　 第 ２ 論 理 積 ゲ ー ト へ の 第 １ 入 力 は 、 前 記 第 ２ 排 他 的 論 理 和 ゲ ー ト の 出 力 （ ６ ０ ７ ） で
あ り 、
　 　 前 記 第 ２ 論 理 積 ゲ ー ト へ の 第 ２ 入 力 は 、 反 転 さ れ た 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 で あ る こ と か ら
な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 回 路 構 成 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 デ ー タ 信 号 ６ ０ １ は 、 前 記 リ タ イ ミ ン グ 処 理 回 路 ６ １ １ 、 ６ １ ２ を 介 し た 信 号 遅 延
を 補 償 す る た め の 量 τ 1（ ６ １ ３ ） だ け 遅 延 さ せ ら れ 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 ６ ０ ０ は 、 前 記
リ タ イ ミ ン グ 処 理 回 路 と 前 記 排 他 的 論 理 和 ゲ ー ト （ ６ １ ５ 、 ６ １ ６ ） を 介 し た 信 号 遅 延 を
補 償 す る た め の 量 τ 2（ ６ １ ４ ） だ け 遅 延 さ せ ら れ る こ と か ら な る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 回
路 構 成 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 論 理 的 に 組 み 合 わ さ れ た 信 号 （ ６ ０ ８ 、 ６ ０ ９ ） と 、 前 記 合 成 す る た め の 手 段 （ ６
１ ９ ） と の 間 に 挿 入 さ れ た 少 な く と も １ つ の 低 域 濾 波 フ ィ ル タ １ ２ ０ を 更 に 備 え る 、 請 求
項 ２ に 記 載 の 回 路 構 成 。
【 請 求 項 ７ 】
　 デ ー タ 信 号 を 受 信 す る た め の 入 力 部 （ １ ０ １ 、 ６ ０ １ ） と 、
　 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め の 入 力 部 （ １ ０ ０ 、 ６ ０ ０ ） と 、
　 前 記 デ ー タ 入 力 部 に お い て 受 信 し た デ ー タ を リ タ イ ミ ン グ 処 理 す る た め の 回 路 構 成 （ １
１ １ 、 １ １ ２ 、 ６ １ １ 、 ６ １ ２ ） と 、
　 複 数 の 多 入 力 ゲ ー ト （ １ １ ５ 、 １ １ ６ 、 １ １ ７ 、 １ １ ８ 、 ６ １ ５ 、 ６ １ ６ 、 ６ １ ７ 、 ６
１ ８ ） で あ っ て 、 リ タ イ ミ ン グ 処 理 し て い な い デ ー タ 信 号 と 、 前 記 ク ロ ッ ク 入 力 部 か ら 受
信 し た ク ロ ッ ク 信 号 と 、 反 転 さ れ た 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 と を 、 前 記 リ タ イ ミ ン グ 回 路 構 成 に
よ っ て リ タ イ ミ ン グ 処 理 さ れ た デ ー タ 信 号 の 様 々 な 組 み 合 わ せ と 組 み 合 わ せ る よ う 前 記 ゲ
ー ト の 入 力 が 構 成 さ れ 、 こ れ に よ り 、 前 記 ゲ ー ト の 線 形 に 合 成 さ れ た 出 力 （ １ １ ０ 、 ６ １
０ ） が 、 前 記 デ ー タ 入 力 部 に お い て 受 信 し た 前 記 デ ー タ パ ル ス と 前 記 ク ロ ッ ク 入 力 部 に お
い て 受 信 し た ク ロ ッ ク パ ル ス と の 間 の 位 相 差 に 比 例 し た パ ル ス を 提 供 す る た め の 前 記 出 力
に お け る 信 号 と な る こ と か ら な る 、 複 数 の 多 入 力 ゲ ー ト
と を 備 え る 、 位 相 検 出 器 （ １ ０ 、 ６ ０ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 リ タ イ ミ ン グ 処 理 し て い な い デ ー タ 信 号 が 前 記 ゲ ー ト の 入 力 部 に 到 来 す る 前 に 、 該
リ タ イ ミ ン グ 処 理 し て い な い デ ー タ 信 号 （ １ ０ １ 、 ６ ０ １ ） を 遅 延 さ せ る た め の 遅 延 回 路
構 成 （ １ １ ３ 、 １ １ ４ 、 ６ １ ３ 、 ６ １ ４ ） を 更 に 備 え る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 位 相 検 出 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 デ ー タ 信 号 （ １ ０ １ 、 ６ ０ １ ） と ク ロ ッ ク 信 号 （ １ ０ ０ 、 ６ ０ ０ ） と の 間 の 位 相 差 を 示
す 出 力 を 提 供 す る た め の 回 路 （ １ ０ 、 ６ ０ ） で あ っ て 、
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　 　 前 記 デ ー タ 信 号 の 組 み 合 わ せ と 、 リ タ イ ミ ン グ 処 理 し た デ ー タ 信 号 と 、 ク ロ ッ ク 信 号
と を 組 み 合 わ せ て 、 前 記 位 相 差 を 示 す 一 連 の パ ル ス を 提 供 す る た め の 複 数 の 論 理 素 子 （ １
１ ５ 、 １ １ ６ 、 １ １ ７ 、 １ １ ８ 、 ６ １ ５ 、 ６ １ ６ 、 ６ １ ７ 、 ６ １ ８ ） で あ っ て 、 前 記 組 み
合 わ さ れ た 組 み 合 わ せ は 、 同 一 の 論 理 素 子 に よ っ て 連 続 的 な パ ル ス が 生 成 さ れ な い よ う に
組 み 合 わ さ れ る こ と か ら な る 、 複 数 の 論 理 素 子 と 、
　 　 前 記 一 連 の パ ル ス を 、 複 数 の デ ー タ 信 号 パ ル ス に わ た っ て 平 均 化 す る た め の 、 合 成 器
６ １ ９
と を 備 え る 、 回 路 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 合 成 器 ６ １ ９ は 、 線 形 合 成 器 で あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 回 路 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 １ の 実 施 形 態 で は 、 ゲ ー ト Ｕ は 各 偶 数 番 負 遷 移 に お い て パ ル ス を 生 成 す る 。 ゲ ー ト
Ｕ ２ は 、 各 偶 数 番 正 遷 移 で パ ル ス を 生 成 す る 。 ゲ ー ト Ｕ ３ は 各 奇 数 番 負 遷 移 で パ ル ス を 生
成 し 、 ゲ ー ト Ｕ ４ は 各 奇 数 番 正 遷 移 で パ ル ス を 生 成 す る 。 ゲ ー ト Ｕ １ ～ Ｕ ４ か ら の パ ル ス
の 持 続 期 間 は 、 位 相 に 比 例 す る 。 こ の パ ル ス は 、 随 意 選 択 的 で は あ る が フ ィ ル タ １ ２ ０ に
よ り 低 域 濾 波 さ れ 、 続 い て 線 形 合 成 器 １ ２ １ に よ り 合 成 さ れ 、 各 デ ー タ 遷 移 に お け る 位 相
に 比 例 す る パ ル ス か ら な る 位 相 出 力 に 帰 結 す る 。 図 ３ Ａ ， 図 ３ Ｂ ， 図 ３ Ｃ に お け る 位 相 信
号 １ １ ０ は 、 低 域 濾 波 フ ィ ル タ １ ２ ０ を も た な い 場 合 の も の で あ る 。 低 域 濾 波 回 路 の 効 果
は 、 こ の 後 に 論 ず る も の と す る 。 出 力 合 成 を 、 以 下 さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。 こ の 出 力 は 、
機 能 的 に は 従 来 技 術 に 関 連 し て 前 記 し た 出 力 と 同 一 で あ り 、 か く し て 回 路 １ ０ は そ の ま ま
従 来 技 術 に 置 き 換 わ る も の と な る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ５ Ｂ は 、 ク ロ ッ ク 位 相 が ０ ． ４ Ｕ Ｉ 遅 相 で あ る と き の 波 形 の 変 化 の 様 子 を 示 す 。 出 力
パ ル ス （ ５ ０ ５ ’ ， ５ ０ ６ ’ ， ５ ０ ７ ’ ） は 、 こ こ で は ０ ． ９ Ｕ Ｉ の 長 さ で あ る 。 出 力 パ
ル ス 立 ち 上 が り に 対 す る 最 小 の フ リ ッ プ フ ロ ッ プ タ イ ミ ン グ マ ー ジ ン は 、 ０ ． ６ Ｕ Ｉ に 縮
減 さ れ て し ま っ て い る 。 例 え ば 、 パ ル ス ５ ０ ５ ’ は ｔ ＝ ５ ． ５ で 始 ま り 、 ｔ ＝ ６ ． ４ で 終
わ る 。 Ｆ Ｆ １ （ １ １ １ ） の 出 力 １ ０ ２ は 、 ０ ． ６ Ｕ Ｉ 進 相 し た ｔ ＝ ４ ． ９ （ ５ ０ ３ ’ ） で
ハ イ と な る 。 Ｆ Ｆ １ （ １ １ １ ） の 出 力 １ ０ ２ は そ こ で 、 ｔ ＝ ６ ． ４ で の パ ル ス 立 下 り に 多
数 の Ｕ Ｉ に 亙 っ て ハ イ に 止 ま る 。 同 様 に 、 出 力 パ ル ス の 後 端 に 対 す る 最 小 の フ リ ッ プ フ ロ
ッ プ タ イ ミ ン グ マ ー ジ ン は １ ／ ２ Ｕ Ｉ で あ る 。 例 え ば 、 パ ル ス ５ ０ ７ ’ は ｔ ＝ ９ で 始 ま り
、 ｔ ＝ １ ０ ． ４ で 終 わ る 。 Ｆ Ｆ １ （ １ １ １ ） の 出 力 １ ０ ２ は 、 パ ル ス ５ ０ ７ ’ の 期 間 中 ハ
イ で あ る 必 要 が あ る 。 Ｆ Ｆ １ （ １ １ １ ） の 出 力 １ ０ ２ が 、 １ ／ ２ Ｕ Ｉ だ け 遅 相 し た ｔ ＝ １
０ ． ９ （ ５ ０ ４ ’ ） ま で ハ イ に 止 て い る 。 Ｆ Ｆ １ （ １ １ １ ） の 出 力 １ ０ ２ は ま た 、 ｔ
＝ ９ ． ５ に お け る パ ル ス 立 ち 上 が り 前 に 多 数 の Ｕ Ｉ に 亙 り ハ イ で あ っ た 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ９ 】

(3) JP 2004-135318 A5 2007.1.25

１

ま っ



　 図 ６ は 代 替 実 施 形 態 ６ ０ を 示 し て お り 、 差 動 電 流 モ ー ド 論 理 回 路 （ Ｃ Ｍ Ｌ ） な ど の 一 部
の 汎 用 高 速 論 理 技 術 が ３ 入 力 ゲ ー ト に 影 響 を 受 け に く い と い う 事 実 に よ る 。 こ の 技 術 で は
、 ３ 入 力 機 能 は 二 つ の ２ 入 力 機 能 の 縦 列 接 続 と し て 実 装 す る 必 要 が あ る 。 直 接 的 な 実 装 が
、 各 ３ 入 力 ゲ ー ト を 二 つ の ２ 入 力 ゲ ー ト の 縦 列 接 続 に 変 え 、 元 々 の ４ 個 の ３ 入 力 ゲ ー ト に
代 わ る 全 部 で ８ 個 の ２ 入 力 ゲ ー ト に 帰 結 す る 。 し か し な が ら 、 図 ６ は た っ た ２ 個 の ２ 入 力
論 理 積 ゲ ー ト ６ １ ７ ， ６ １ ８ （ Ｕ ３ ， Ｕ ４ ） と 二 つ の 排 他 的 論 理 和 ゲ ー ト ６ １ ５ ， ６ １ ６
（ Ｕ １ ， Ｕ ２ ） を 用 い 効 率 化 し て い る 。 回 路 ６ ０ は 、 論 理 的 に は 回 路 １ ０ （ 図 １ ） と 等
価 で あ る 。 こ の 場 合 、 位 相 出 力 用 に ゲ ー ト が 二 つ だ け 存 在 す る 。 回 路 １ ０ と 同 様 、 回 路 ６
０ の 全 て の 論 理 は ハ ー フ レ ー ト 以 下 で 動 作 す る 。
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