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(57) Resumo: MAQUINA PARA PERFURACAO COM ARMACAO COMPACTA A invengédo proporciona a possibilidade de
incorporar varias estagoes de perfuragdo fixas dentro de uma Unica armagdo compacta (2), sendo aplicavel especialmente a
perfuragdo de furos em flanges de perfis angulares (3). Os cilindros de perfuracédo aos quais estdo presos os perfuradores ( 9, 9a)
e suportes de perfuradores ( 4, 4a, 4b, 4 ¢) , da mesma forma que as matrizes (8, 8a) e os suportes de matrizes (5, 5a, 5b, Se)
presas a armagao compacta (2), permitem a perfuragdo dos furos sob as diferentes distancias radiais requeridas nos flanges dos
ditos perfis angulares (3). Isso € possivel uma vez que os suportes de perfurador (4, 4a, 4b, 4c) e suportes de matriz (5, 5a, 5b,
5¢) tém excentricidades varidveis em seus respectivos assentos (24, 21) para os perfuradores (9, 9a) e matrizes (8, 8a). E
possivel selecionar pares de perfuradores e matrizes dotados da mesma excentricidade. Os suportes de perfurador e os suportes
de matriz sdo equipados com meios para posicionamento angular no respectivo cilindro ( 12) e na armagao compacta ( 2) .
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MAQUINA PARA PERFURACAO COM ARMAGCAO COMPACTA

Objeto da Invengéao
Refere-se a presente invencdo, tal como este re-
latério estabelece em seu titulo, a uma maquina para perfu-
racdo com armacdo compacta. Com eéta maquina para perfura-
¢do com armacdo compacta obtém-se furos alinhados nos flan-
ges de perfis angulares, bem como o corte dos perfis angu-
lares nos comprimentos requeridos.
Constitui um objetivo de a invencdo montar em uma
armagao compacta as estagdes de perfuragdo conhecidas a
partir do estado da técnica e a estacdo de perfuracdo da
mesma adotando uma posicdo fixa de maneira a obter uma van-
tagem de diminuir a dimensdo da maquina.
Antecedentes da Invengédo

Atualmente, uma linha automdtica para perfurar e
cortar perfis angulares tem em um lado um sistema de ali-
mentagdo e no outro lado as correspondentes estacdes de
perfuracio. Ela também inclui um dispositivo para cortar
0s perfis j& perfurados.

As estacgdes de perfuracdo consistem de:

- Um cilindro de perfuragdo que proporciona a
forgca requerida para a perfuracédo.

- O suporte de perfurador, que é um elemento que
recebe a forga do cilindro de perfuracdo e que
estd acoplado & dita haste de cilindro.

- O perfurador, que é a ferramenta acoplada no
suporte de perfurador. A forma extrema ativa
do dito perfurador serd o negativo do furo que
se deseja obter na pega a perfurar e também
correspondera com o furo de sustentacdo da ma-
triz.

- O suporte de matriz, como o elemento em que a

matriz serda colocada.
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- A matriz que define a ferramenta complementar

do perfurador.

- Um elemento extrator, que segura a peg¢a a ser

perfurada durante a operacdo de perfuracéio.

Todos estes elementos que constituem cada estagdo
de perfuragdo estdo acoplados a armagdo da maquina para
perfuracio.

Atualmente, na eventualidade de se desejar ter
vadrias estagdes de perfuragdo em uma uUnica maquina para
perfurag¢do, existem duas alternativas:

L A primeira delas consiste em proporcionar uma ar-
magdo para cada estacdo de perfuracio. Assim, a dimenséo
da méquina aumenta consideravelmente uma vez que cada esta-
cdo de perfuragédo tem de ser uma armagdo onde oS correspon-
dentes perfuradores e matrizes podem ser montados em dife-
rentes posicgdes.

° A segunda alternativa serd o uso de uma armacédo
fixa na qual as estacdes de perfuracido mbdveis serdo coloca-
das, de forma tal que na eventualidade de se desejar alte-
rar a posigdo de perfuracdo, a disposicdo das estacdes de
perfura¢cdo na dita armacdo terd de ser modificada. Esta
alternativa envolve o usc de uma armacdo de grande dimensédo
de forma a permitir variar as posig¢des das suas estacdes de
perfuragcdo e o acionamento da maquina tem de ser realizado
em duas diregées perpendiculares correspondentes aos flan-
ges do perfil angular a ser perfurado.

Descrigdo da Invengédo

Em termos gerais, a maquina para perfuragdo com
armagdo compacta objeto da invencgdo consiste de uma armacéo
compacta robusta em que os cilindros de perfuracdo sdo fi-
xados de maneira que eles ndo podem mudar a sua posicdo re-
lativa na armag¢do compacta. Portanto, os suportes de per-

furador e perfuradores, da mesma forma que os suportes de



10

15

20

25

30

3/10

matriz e matrizes ndo mudam de posicdo.

Como os cilindros de perfuracgdo tém uma posicéao
fixa, estes cilindros de perfuragdo podem ficar dispostos
muito préximos uns dos outros e o elemento extrator do per-
fil angular que tem de funcionar durante o estdgio de per-
furagdo pode ter uma localizacgdo fixa na mencionada armacéo
e estar entre os dois cilindros de perfuragdo que operam
nas duas diregdes perpendiculares embora deslocadas longi-
tudinalmente do perfil.

O perfil a ser perfurado fica localizado em uma
estagcdo de alimentagdo antes da maquina. Esta estacdo de
alimentacdo consiste de uma série de roletes dispostos se-
gundo uma forma de “V”, de maneira tal que os flanges do
perfil angular a ser perfurado si3o colocados nos ditos ro-
letes. Os roletes proporcionam o perfil com um movimento
de avango linear no sentido da unidade de alimentacdo da
maquina. A dita unidade de alimentacdo da méquina é dotada
de duas rodas, uma roda de acionamento e uma roda extrato-
ra, alinhadas verticalmente de forma tal que o perfil é& co-
locado entre as duas rodas. Estas rodas deslocardo o per-
fil para diante na mdquina pelas etapas definidas pelo con-
trole numérico da maquina.

A fim de abrir os furos perfurados nos flanges do
perfil angular nas diferentes posi¢des transversais, na de-
pendéncia das dimensdes do dito perfil angular, bem como da
disténcia até a borda correspondente ao vértice da secdo em
forma de “L” de flanges iguais ou diferentes, quando a po-
sig¢do dos cilindros de perfuracdo ndo pode ser alterada,
faz-se variar a posigdo com o uso de suportes de perfurador
e suportes de matriz excéntricos. A excentricidade dos su-
portes de perfurador e dos suportes de matriz definird a
posicdo transversal dos furos abertos na operacdo de perfu-

racdo. Além disso, se os furos tiverem uma forma diferente
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dagquela circular, serd suficiente utilizar perfuradores e
matrizes que sejam dotados da forma desejada para os furos.

Desta maneira, haverd pares de suportes de perfu-
rador e de suportes de matriz de acordo com uma gama de ex-
centricidades, sendo necessario deste modo substituir so-
mente o suporte de perfurador e o suporte de matriz compa-
tivel com a posicgdo excéntrica do furo a ser formado em re-
lagdo a correspondente borda do perfil angular. Uma vez
que isto seja determinado, é necessdrio somente selecionar
o perfurador e o suporte de perfurador correspondente a
forma e dimensdes do furo a ser perfurado.

A remocgdo dos perfuradores e matrizes em relacdo
ao suporte de perfurador e suporte de matriz, respectiva-
mente, é realizada sem ter de alterar a sua posicdo na ar-
macdo compacta.

O suporte de perfurador que fica ancorado na has-
te do correspondente cilindro hidrdulico de acionamento é
montado em uma posicdo angular determinada por uma nervura
diametral na base do suporte de perfurador e uma ranhura
receptora de chaveta localizada na base da haste de cilin-
dro. A ancoragem é realizada por uma barra disposta coaxi-
al ao cilindro e fixada ao suporte de perfurador. A extre-
midade rosqueada externa da barra é dotada de uma contra-
porca.

De forma assemelhada, o suporte de matriz tem de
adotar uma posigdo fixa na armacdo compacta. A posicdo fi-
xa do suporte de matriz é alcancada ao ter-se o suporte de
matriz com um contorno cilindrico, mas com dois facetados
ou faces fresadas e com a armacdo sendo dotada de um assen-
to com a mesma secdo.

O perfurador é fixado ao suporte de perfurador
pela utilizagdo de um parafuso que passa através da parede

do suporte de perfurador em uma posicdo obliqua, porém per-
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pendicular a um fresado biselado existente na extremidade
do dito suporte de perfurador. A extremidade ativa do pa-
rafuso encaixa em um entalhe proporcionado em correspondén-
cia com a parede cilindrica do perfurador.

Por outro lado, para evitar que o suporte de ma-
triz sais do seu assento, o encaixe axial do suporte de ma-
triz na armagdo é definido por um parafuso montado em um
furo radial da armacéo. A extremidade ativa do parafuso
assenta diretamente na parede de suporte de matriz. Em vez
de realizar esta sujeig¢do por meio do dito parafuso em uma
posicdo radial, um travamento perfeito do suporte de matriz
também pode ser obtido pelo uso de uma cunha deslizante em
uma sede da armagdo, que assenta em uma face facetada do
suporte de matriz.

Quando os perfuradores n&o sdo cilindricos, mas
tém uma secdo diferente desta na sua extremidade ativa, que
também coincide com aquela apresentada pelo furo calibrado
da matriz, a posigdo do perfurador tem de ser fixada angu-
larmente. Para fixar angularmente a posicido do perfurador,
o suporte de perfurador inclui uma ranhura de chaveta radi-
al em que assenta uma chaveta formada no perfurador. O po-
sicionamento angular da matriz com relacdo ao suporte de
matriz é realizado mediante utilizacdo de um parafuso radi-
al aparafusado na parede do suporte de matriz e a extremi-
dade ativa do dito parafuso coincide com um rasgo axial a-
berto na periferia da matriz.

Com a finalidade de facilitar a compreensdo das
caracteristicas da invengdo e constituindo uma parte inte-
gral deste relatdério, encontram-se em anexo folhas de dese-
nhos nas quais, com um propdsito ilustrativo e ndo limita-
tivo, foi representado o seguinte:

Descrigdo Breve dos Desenhos

A Figura 1 é uma vista em perspective da maquina
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para perfuragdo com armagdo compacta, objeto da invencédo.

A Figura 2 é uma vista parcial em elevacdo da
mesma maquina de perfuracdo, onde se encontra ilustrada a
zona de perfuracéo.

A Figura 3 é uma vista parcial em perspective da
zona onde estdo os perfuradores e matrizes.

A Figura 4 ¢é uma vista parcial em elevagido que
mostra o estdgio de troca dos perfuradores.

A Figura 5 é uma vista similar aquela da Figura
4, mas que mostra o estdgio de mudanca das matrizes.

As Figuras 6 e 7 sdo vistas em perspective res-
pectivas de um conjunto de suporte de perfurador e suporte
de matriz, com uma excentricidade muito acentuada para aco-
plamento do perfurador e matriz, respectivamente.

As Figuras 8 e 9 s&o vistas similares aquelas das
Figuras 6 e 7, de outrc conjunto de suporte de perfurador e
suporte de matriz, com menos excentricidade do assento no
respectivo perfurador e matriz.

A Figura 10 é uma vista similar aquela da Figura
5 em que se encontra indicado o estdgio de remocdo do su-
porte de matriz.

A Figura 11 é uma vista em perspective semelhante
aquela da Figura 3, mas que mostra o estdgio de substitui-
¢80 de um dos suportes de matriz.

A Figura 12 é uma vista similar aquela da Figura
3, com perfuradores e matrizes com uma forma estendida para
perfurar furos broqueados alongados.

Descrigdo da Concretizacdo Preferida

Fazendo-se referéncia a numeracic adotada nas Fi-
guras e particularmente em relacdo a Figura 1, ilustra-se
na mesma uma magquina para perfuracdo 1 com uma armacdo com-
pacta 2 em que, de acordo com a invengdo, estdo integradas

varias estag¢des de perfuracdo (a saber, duas) as quais ocu-
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pam posi¢des fixas na mesma armacdoc 2. A armacao 2 também
é dotada de uma posicdo fixa. Desta forma, ndo é necesséa-
rio trocar elementos de maquina bidsicos e pesados para rea-
lizar distribuigdo de perfuracdes diferentes nos perfis an-
gulares 3, sendo necessdrio somente trocar os suportes de
perfurador 4 e suportes de matriz 5 como serd explicado
mais adiante, j& que n&o estd ilustrado nesta Figura 1.

Este tipo de maquinas para perfuragdo incluem
meios para suportar e orientar os perfis angulares 3 a ser
perfurados que sdo conhecidos. Da mesma forma, os roletes
6 sdo conhecidos. Esses roletes 6 sido montados em um per-
fil 7 e por meios dos roletes o perfil pode mover-se exata-
mente alinhado com a armagdo compacta 2 assente. Os role-
tes suportam os flanges do perfil a serem perfurados na
respectiva matriz 8 para perfurar os furos nos dois flanges
quando os respectivos perfuradores 9 sdo acionados. A dis-
tdncia entre os furos em um uUnico flange é obtida ajustan-
do-se previamente o movimento de avanco do perfil angular
3, dque usualmente ocorre através de controle numérico da
maquina.

Este tipo de madquinas para perfuracdo também s&o
dotados de um dispositivo de corte 10 o qual é uma lamina
gque desce pelo acionamento de um cilindro hidraulico 11,
cortando o perfil angular 3 no comprimento desejado na sai-
da da magquina.

Nas Figuras 2 e 3 os perfuradores 9 e matrizes 8
estdo ilustrados em correspondéncia, acoplados aos seus
respectivos suportes de perfurador 4 e suportes de matriz
5.

Os perfuradores 9 sdo acionados pelos respectivos
cilindros hidrédulicos 12 e antes da perfuracdo, o perfil
angular 3 é imobilizado por uma placa extratora 13 movivel

por um cilindro hidrdulico 14. Esta placa extratora 13 o-



10

15

20

25

30

8/10

cupa uma posig¢do intermedidria entre os planos de aciona-
mento vertical dos perfuradores 9 uma vez que estes sao
deslccados de modo a ndo interferirem um com o outro.

Na Figura 2, a placa extratora 13 estd atuando no
perfil angular 3. Na Figura 3 estd levantada uma vez que o
perfil angular 3 a ser perfurado ndo estd incluido.

Na Figura 4 o perfurador 9 estd ilustrado em uma
posigdo desmontada em relagdo ao suporte de perfurador 4
quando & requerida uma troca de perfurador, seja porque es-
téd danificado ou gasto ou para substituicdo dele por outro
com secgdo diferente. Para este propdésito, o parafuso 15
aparafusado no suporte de perfurador 4 (vide Figura 3) em
uma posig¢do inclinada com relacgdo ao eixo geométrico, na
diregdo perpendicular & extremidade fresada ou biselada 16,
¢ afrouxado ou removido. A extremidade ativa do parafuso
15 deste modo sai do entalhe 17 proporcionado para este
propésito no corpo de perfurador 9. O parafuso 15 passa
através do furo rosqueadc 18 proporcionado na dita extremi-
dade biselada 16 (vide Figuras 6 e 8).

Na Figura 5 representou-se a troca de uma matriz
8 montada no suporte de matriz 5. Para este propdsito o
parafuso 19 aparafusado no furo rosqueado 20 (vide Figuras
7 e 9) do suporte de matriz 5 é afrouxado, com a matriz 8
saindo facilmente do seu assento receptor 21. A matriz 8
repousa na superficie anular do assento 22 que é concéntri-
ca com o furo calibrado 23 da matriz (vide Figura 3) ajus-
tado ao diametro da extremidade ativa do perfurador 9.

Nas Figuras 6 e 7 pode ser observado um conjunto
de suporte de perfurador 4a e suporte de matriz 5a com uma
excentricidade muito pronunciada em um assento receptor 24
do perfurador 9, com relagdo ao eixo geométrico da sua base
cilindrica 25. A base cilindrica é proporcionada no seu

fundo na sua extremidade que conecta a haste 16 do cilindro
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12 com a chaveta diametral 27 que encaixa no rasgo de cha-
veta do cilindro hidrdulico para o posicionamento angular
correto do perfurador. A fixacdo axial é realizada através
de uma barra 28 que se estende axialmente através do cilin-
dro 12 e gue é ancorada a base 25 do suporte de perfurador
4 ou 4a, projetando-se no sentido do cilindro 12 para for a
e oferecendo uma parte rosqueada para localizacdo de uma
porca extrema de aperto 29. Com relacgdo ao suporte de ma-
triz 5 ou 5a, este fica localizado na sua posicdo por meio
de fresados 30 na sua superficie cilindrica que define um
contorno ajustado a segdo correspondente do respectivo as-
sento 31, proporcionado na armacdo compacta 2. A fixacdo é
obtida de acordo com as Figuras 3 e 4 pelo uso de um para-
fuso 32 para apertar a cunha 33 deslizando ao longo de um
assento de armagdo, e assentando em uma face facetada do
suporte de matriz 5a. A Figura 11 mostra como realizar a
remogdo dos suportes de matriz 5 uma vez que se afrouxou o
parafuso de aperto 32.

A fixacdo dos suportes de matriz 5 (vide Figuras
2, 5 e 10) é realizada somente pelo uso dos respectivos pa-
rafusos 34 nos lados da armacgdo compacta 2. Para se remo-
ver o suporte de matriz 5 (vide Figura 10) o parafuso 34 é
afrouxado e, deste modo, o suporte de matriz pode sair fa-
cilmente.

As Figuras 8 e 9 mostram outro conjunto de supor-
te de perfurador 4b e correspondente suporte de matriz 5b
que tem menos excentricidade, mas fixado da mesma maneira
em seus respectivos assentos.

Com relagcdo a Figura 12, o perfurador 9a na sua
extremidade ativa tem uma forma geométrica ndo circular,
para perfurar furos alongados nos flanges do perfil angular
3. A matriz 8a tem uma secdo correspondente no seu furo

calibrado 23a. Para fixar as posicdes de montagem dos dois
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elementos, o perfurador 9a tem uma chaveta radial 35 assen-
te dentro do rasgo de chaveta radial 36 do suporte de per-
furador dc. Quando os perfuradores 9 sdo circulares, a
chaveta 35 nd3o é necessdria mesmo que existe um rasgo de
chaveta 36.

O mesmo ocorre com a matriz 8a cujo furo calibra-
do estendido 23a deve ter certa direcdo e coincidir com o
perfurador 9a. Para este propdsito, o parafuso de aperto
19 que carrega o suporte de matriz 5c tem de ser alinhado
com uma ranhura radial 37 a qual, neste caso, carrega a ma-

triz 8a.
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REIVINDICAGCOES

1 - Maquina para perfuragdo com armacdo compacta,
onde estdo integradas diversas estacdes de perfuracgédo, e
particularmente para perfis angulares, caracterizada por as
estacbes de perfuragdo ocuparem posicdes fixas dentro da
mesma armacgado compacta (2), e uma estacdo de corte que ocu-
pa uma posicdo fixa dentro da mencionada armacao compacta
(2) também se encontra integrada, tendo cilindros de perfu-
ragcao que ocupam posigées fixas na dita armacido compacta
(2) e que sdo presos aos suportes de perfurador de maneira
tal que os suportes de perfurador também ocupam posicdes
fixas, bem como suportes de matriz fixados a armacgcio com-
pacta (2), os suportes de matriz também ocupando posicdes
fixas, existindo um elemento extrator para prender o perfil
angular durante o estdgio de perfuracao que ocupa uma posi-
¢do fixa dentro da armacdo compacta (2), ficando o dito e-
lemento extrator localizado entre os cilindros de perfura-
¢do, com os suportes de perfurador (4, 4a, 4b, 4c) sendo
presos aos perfuradores (9, 9a) e suportes de matriz (5,
Sa, 5b, 5c¢) sendo presos as matrizes (8, 8a) tendo seus
respectivos assentos (24, 21) para os perfuradores (9, 9a)
e matrizes (8, B8a) em diferentes posicdes excéntricas e
distribuidos em conjuntos de pares com a mesma excentrici-
dade, sendo as posigdes defrontantes dos elementos de su-
porte de perfurador (4, 4a, 4b, 4c) e do suporte de matriz
(5, 5a, 5b, 5c) fixas nas distancias requeridas e formas
dispostas transversalmente ao perfil angular (3) gquando da
selegdo do par desejado, e o suporte de perfurador (4, 4a,
4b, 4c) sendo o suporte dos meios para posicionamento angu-
lar no respectivo hidréulico (12), e em gque O suporte de
matriz (5, 5a, 5b, 5c) é o suporte dos meios para posicio-
namento angular na armagdo compacta (2).

2 - Maquina para perfuragdo com armacdo compacta,
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de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por os meics
para posicionamento angular do suporte de perfurador (4,
4a, 4b, 4c) no cilindro (12) serem determinados por uma
nervura diametral (27) na base (25) do suporte de perfura-
dor (4, 4a, 4b, 4c) e uma ranhura receptora de chaveta lo-
calizada na base para ancoragem do cilindro hidraulico
(12), sendo fixada axialmente com uma bar (28) coaxial ao
cilindro (12) e fixada ao suporte de perfurador (4, 4a, 4b,
4c), e que é travada com uma porca externa (29).

3 - Maquina para perfuracao com armagac compacta,
de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada por os meios
para posicionamento angular do suporte de matriz (5, ba,
Sb, 5¢) na armagdo compacta (2) serem determinados pelo
contorno cilindrico com duas faces facetadas ou fresadas
(30) do suporte de matriz.

4 - Maquina para perfuracdo com armagao compacta,
de acordo com a reivindicacdo 2, caracterizada pPor serem
previstos meios para fixacdo axial do suporte de matriz (5,
Sa, 5b, 5c) a armacdo compacta (2), determinados por um pa-
rafuso (34) aparafusado dentro do lado desta ultima, e ex-
tremidade ativa do parafuso é fixada a parede do suporte de
matriz (5, 5a, 5b, 5c).

5 - Maguina para perfuracido com armagdo compacta,
de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizada por haver
meios para fixagdo axial do suporte de matriz (5, 5a, 5b,
S5¢) a armagao compacta (2), determinados por uma cunha (33)
que desliza ao longo de uma parte de assento da armacao
compacta (2), e ajustando-se em uma face fresada do suporte
de matriz (5, 5a, 5b, 5c).

6 - Maquina para perfuracdo com armagdo compacta,
de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por o supor-
te de perfurador (4, 4a, 4b, 4c) incluir na sua extremidade

um rasgo de chaveta radial (36) em que uma chaveta (35),
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proporcionada nos perfuradores (9, 9a) com uma forma dife-
rente de cilindrica, é assentada, e o perfurador (9, 9%a) &
fixado ao suporte de perfurador (4, 4a, 4b, 4c) mediante
utilizagdo de um parafuso (15) aparafusado ao mesmo em uma
posigdo obliqua e perpendicular a um fresado biselado (16)
da sua extremidade, que assenta em um entalhe (17) disposto
em correspondéncia com a parede de perfurador (9, 9a).

7 - Magquina para perfuracdo com armagao compacta,
de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 3, carac-
terizada por a matriz (8, 8a) ser fixada ao suporte de ma-
triz (5, 5a, 5b, 5c) mediante o uso de um parafuso radial
(19) aparafusado no mesmo, ande cuja extremidade coincide
com uma ranhura axial (37) na periferia da matriz (8a) se
esta tiver de adotar uma determinada posigcdo em relacao a

um perfurador (9a) com uma se¢3o que seja diferente da ci-

lindrica.
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RESUMO
MAQUINA PARA PERFURACAO COM ARMACAO COMPACTA

A invengdo proporciona a possibilidade de incor-
porar varias estagdes de perfuracdo fixas dentro de uma G-
nica armag¢do compacta (2), sendo aplicdvel especialmente a
perfuracdo de furos em flanges de perfis angulares (3). Os
cilindros de perfuragdo aos quais estdo presos os perfura-
dores (9, 9a) e suportes de perfuradores (4, 4a, 4b, 4c),
da mesma forma que as matrizes (8, 8a) e os suportes de ma-
trizes (5, 5a, 5b, 5c) presas a armagdo compacta (2), per-
mitem a perfuragdo dos furos sob as diferentes distéancias
radiais requeridas nos flanges dos ditos perfis angulares
(3). 1Isso é possivel uma vez que 0s suportes de perfurador
(4, 4a, 4b, 4c) e suportes de matriz (5, 5a, 5b, 5c) tém
excentricidades varidveils em seus respectivos assentos (24,
21) para os perfuradores (9, 9a) e matrizes (8, 8a). E
possivel selecionar pares de perfuradores e matrizes dota-
dos da mesma excentricidade. Os suportes de perfurador e
os suportes‘de matriz sdo equipados com meios para posicio-
namento angular no respectivo cilindro (12) e na armacéo

compacta (2).
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