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(64) Zplsob vyroby mullitokorundsvych tvarovek
pro teploty pouZiti do 1 700 %c

(57) Mullitokorundové vyrobky s taplotou
pouZiti do 1 700 °C jsou urdsny pro pouzi-
ti na nejvice tepelné a mechanicky naméha=
nych mistech vyzdivek tepelnych zaiizeni
pracujicich s vysokymi teplotami, a jako
specialni pslici pecni pomlcky. Jde o vy=-
robky vyrabd&né zédvedy Zérovzdorné kerami-
ky. Podstatou zplsobu vgroby Je vytwéieni
vyliskd a gejic tepelne zpracovéni vyznas
8ené tim, Ze tvarnice se vytvireji z hmow~
ty, Jejiz korundové ostiivové sloZka je
m8indnim upravena na zrnéni od 0,2 mm

do 2 mm, zatimco vazebni hlinitokiemi&.
slozka je jemnym mletim upravena na zpnéni
pod 0,06 mm, Vypal tvirnic se uskutednuje
8 naristem teploty 10 aZ 120 SC/h.a nésled=
nou vydrZi 2 aZ 10 h na teplotd 1 650 aZ

1l 700 9C a chlazeni pak se spédem 10 aZ

50 oC/h aZ do teploty 1 400 oC; déle pak
se spddem aZ 100 9C/h do teploty 860 oC

a posléze se spddem teploty 100 aZ 200 9C/h
do teploty okoli,
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Vynélez se tyké zplsobu vyroby mullitokerundovych tvarovek & teplotou pouZiti do
1700 °c} urenych pro nejvice tepeln¥ i mechanicky naméhens mista vyzdivek vysoksteplot-

nich zaFizeni; nebo urdenych pro poufiti jako vysckoteplotni pélici pomfcky.

Je zném zplscb vyroby mullitoksrundovych vyrobké, zaloZeny na vysokoteplotni synté-
20 sm¥si oxidd hliniku a kifemiku piitomnych v p¥irodnich sursvindch s pripadnym obohace=~
nim obsahu Al,0, pFisadou technického oxidu hlinitého. Na tomto zékladd je zaloZen i zpl=
sob podle &s. autorskych osvddeni &. 210 751 a 224 856, Podle tdchto zplsobl se z uve=
dené sm¥si vytvéFeji brikety, které se vypaluji, drti; mdlni & jemnd utiraji., Vznikly
materisl sloudi jako osti¥ivové sloka budouci pracovni hmoty. Ze smdsi pstiiva, obsahu=
jici znadny podil mullitu; za piidavku syrové smdsi kaolina Zérsvzdornych jild, za pii=-
sady pojiva se potom vyrdbdji vylisky, ty se daji vypslit a zchladit. Je zném i zplisob
vyroby mullitové keramiky podle autorského osvédSeni SSSR &, 1 071 607, zaloZey na syn-
téze mullity z oxidu hliniku a kFemiku? p¥ifemz jeden druh vyrobku je vyroben s piebyt=-
kem oxidu hlinitéhg. Nevyhodou téts technologie je, Ze vyrobek je nutné vypalovat ve va-
kuu. Je zndm i zp@sob vyrsby mullitovych vyrobkd podle autorského osvéddeni SSSR &.
643 472 zaloZeny na syntéze z k¥emence a technickéhe oxidu hlinitého v mnoZstvich odpovi-
dajicich stechicmetrickému sloZeni mullitu, jehoZ podstatou je pouziti hrubozrnného ki‘e=
mence a velmi jemnd utFendhs korundu.
Pro teploty pouZiti 1 700 %¢c tento material nevyhovuje. Nevyhodou je také nutnd, piisnd
kontrela velmi tzce vymezené sypné hmotnosti, na které zévisi reprodukovatelnost viaste=
nosti. Je znémo/ %e dodrZovéni sypné hmotnosti smdsi je problematické. Nevyhodou tohoto
zplsobu vyroby mullitovych vyrobkd je také poti‘eba jemného mleti korundu o tvrdosti 9.
stupné Mghsovy stupnice, piiemZ o dva stupnd ménd tvrdy kiemensc je drcen na hrubé frake-

ce.
Uvedsné nedostatky odstranuje zplscb vyreby mullitokerundovych tvarovek podle vyné-
lezu, zabezpedujici pouZitelnost vyrebkd p¥i proveznich teplotéch a2 1 700 %.
Jejich zrna korundu jsou pevnd spojena jehlifkemi mullitu, vyrdstajicimi z povrchové vrst-
vy korundovych zrn. Pfedmst vynilezu je zaloZen na poznatku, Ze v soustavé oxidd hliniku
a kfemiku se jiZ pFi teplotd 1 587 % x 10 %c za%ins objevovat vysoce viskozni tavenina
o eutektickém sloZeni 95 % oxidu kiemiitého a 5 % oxidu hlinitého. Tatoc velmi kyseld
tavenina obklopuje prfitomné velkéd zrna korundu; silnd naruSuje jejich povrch; a se spé-
dem viskozity pi¥i daldim zvySovéni teploty, pronikaji do zrn korundu difdzi atomy kiemi-
ku., Nastévé orientovany réast krystalf mullitu, dobie uspoiddanych a pevné spojujicich
korundové zrna hmoty. Plsobl zde i vzdjemné difGzni prolinani sloZek v disledku naristé-
ni Z4steSek kFemence pFi soudasném smrifovéni zrn oxidu hlinitého.

Podstatou vyndlezu je zplsob vyreby mullitckorundovych tvérnic s teplotou pouZiti
do 1 700 % vytvé¥enim vyliskd a jejich tepelnym zpracovénim, kde korundové ostiivovd
slozka vytvéieci hmoty je m3lndnim upravena na zrnitost od 0,2 do 2 mm, zatimco vazebni
hlinitokiemidits slozka je jemnym mletim upravena na velikost &istic pod 0,06 mm, Tvér-
nice se pstom zpracovdvaji tepelnd tim zplsobem; Ze rychlost zahi‘ivéni probihd s nédristem
10 aZ 120 %°C/h a néslednou vydrii 2 a 10 h na maximilni teplotd 1 650 az 1 700 %, a
chlazzni se spddem teploty 10 aZ 50 %/h do teploty 1 400 °c; déle potom se spiddem aZ
100 %c/h a2 do teploty 860 % a posléze se spédem 100 aZ 200 %¢/h do teploty okoli.

Pokrokovost FeSeni podle vyndlezu a jeho vy33i G&inek v porovndni se zndmymi zplso-
by vyroby mullitgkorundovych tvérnic spogivé v tom, Ze jde o jednoduchy vyrobni postup,
zabezpedujici reprodukovatelnost vlastnich vyrobkd, psuZitelnych dlouhodob& v provoznich
podminkdch teplot az 1 700 %. velmi jemnéd a stejnoroda struktura hmoty vyrobkd zabezpe-
Suje stabilitu tepelndmechanickych vlastnosti. V disledku sekundérni, dodateéné tvorby
nullitu ve hmot& vyrobk@ pi*i jejich dlouhodobé aplikaci tyto vlastnosti jestd rostou.
Velmi vyhednd z mnoha hledisek je také potifeba hrubZiho m8lnéni velmi tvrdého korundu
jako est¥ivové sloZky, zatimco velmi jemné utiréni reaktivni vezby pod 0,06 mm bylo zde
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pienechéne ménd tvrdému kiemenci, dinasovym zlomkem a technickému oxidu hlinitému, ne-
hledd ke skute&nosti, Ze souZasnd pouZivany kfemility Glet z vyroby ferosilicia neni
tieba zrnitostnd vibec upravovat.

Tvarovky podle piedastu vynélezu jeou urdeny v hutnictvi oceli a ve strojirenstvi
pro vyzdivky vysoce tepelnd naméhanych agregdtG, zejména hoit4kovych pertii; pro nejvice
naméhanéd mista mezipAnvi pii plynulém 1iti oceli} v energetice pro vyzdivky spalovacich
komor kotld, ve skléfstvi jako vyzdivka vrchn{ stavby vanovych peci, zejména jejich hot*é=
kovych viets, v chemickém primyslu pro vyzdivky krakovacich peci; rotadnich peci atp.
Tvarovky pedle vyndlezu jsou 1 vhodnysi pélicimi pomickami pro vypal pouzder mikroeleke-
tronickych &ipt.

Zplsab vyroby a technologicky postup objasﬁujici bliZe ti#i piiklady provedeni, kde
procenta jsou mindna hmotnostnd.

pPriklad 1

Mletim zrnitého elektrotavensho korundu byl ziekén granulét o zrnitostnim sloZeni
70 % 0%2 a% 0;5 mm; a 30 ¥ velikosti 0,5 a2 1 am; jako ost¥ivové sloZka budouci vytvéfe-
ci hmoty. Souasnd byla drcenim; m8lndnim a velai jemnym t¥fenim kusového kiemence na zr-
no pod 0,06 mm 8 pfinadéu kitemiZitého Gletu a technického oxidu hlinitého pfipravena
emdsns slozka reaktivni vazby obsahujici 45 9 oxidu kifemiZitého a 55 % oxidu hlinitého.
Intenzivnim misenim sloZek ostiiva o reaktivni vazby v pomdru 7 ¢ 3, s piisadou nad
100 % 5% vodného roztoku dextridu byls pFipravens vytvéFeci hmota. Z této hmaty byly hy-
draulickys lisovénim pod tlakem 50 MPa vylisovény normalizovené cihly 300 x 148 x 65 am.
Po vysudeni na zbytkovou vihkost pod 2 % byly normalky vypdleny s teplotninm vzestupem
120 %c/h a% do teploty 1 670 °C & vydrii & hodin na této teplotd. Chlazeni se v peci di-
1o a$ do teploty 1 400 9 ge spédem 28 Oc/h; déle potom aZ do teploty 850 °C se spidem
150 %C/h a% do teploty ckoli.
Hotové tvarovky normalizavanéhe typu agly tyto vlastrosti:

Obsah oxidu hlinitéheo 8l %

Obsah oxidu kiemiSitého 17,5 %

Objemové hmotnost ? 2 592 kg.m'3

Pevnost v chybu pfi teplotd 1 400 S 16,1 MPa

stedni soudinitel teplotni roztaZnosti

v rozmezi 20 a%z 1 400 % 7:3 x 1078, %1
priklad 2

Byl opakovén zplisob podle pitikladu 1. Ostifivovou sloZku tvoiil op&t granulét ziska=
ny mletim zrnitého korundu na stejné zrnitostni sloZeni, tj. 0,2 a% 1,0:mm. Smdsné sloZ-
ka reaktivni vazby byla viak upravena tak; aby obsahovala 20 % oxidu kFemiditého a 76 %
oxidu hlinitého -

Vytvéifeci hmota byla pripravena smiseninm 7 4116 osti¥iva se 3 dily reaktivni vazby, za
pidéni pojiva jako v pitikladu 1. I vypal se uskute&nil teplotnim reZimem jako v pitikladu
1. Vypalené tvarovky mily tyto viastnostis

Obsah oxidu hlinitého 85 %

Obsah oxidu kifemiZitéhe 13,5 % N
Objemové hmotnost 2 .691 kgem

Pevnast v ohybu pfi teplotd 1 400 °C 11,2 MPa

StFedni soulinitel teplotni roztaZnosti - 1
v rozaezi 20 az 1 400 % 7,8 x 107 %"
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P¥iklad 3

Byl opakovén zplscb podle pFikladu 1 s tim rozdilem, Ze v reaktivni vazb3 byl kie~
menec nahraZen dinasovymi zlomky. Tato upravens reaktivni vazba ohsshgvala 50 % oxidu
kemiZitého & 50 % oxidu hlinitéhs. Pro sestaveni vytvéiteci hmoty byl zvelen pomér slo-
Zek ostiivo : vazba 3,5 : 1,5 hmotnostné,

Vypédlené tvarovky mdly tyto vlastnesti:

Obsah oxidu hlinitého 7 %

Obsah oxidu kifemiZitého 21 %

Objemové hmotnost 2 621 kg.n™S
Stifedni souinitel teplotni roztaZnosti

v rozeahu 20 a% 1 400 °C &inil 65 x 1075 %=1

Ve viech tiech pFikladech provedeni vyndlezu byly naméieny dodatedné délkové zmdny
pFi teplotd 1 500 °C/2 h minus 0,03 ¥ a odolnost proti deformaci v Zéru pFi zatiZeni

0,2 MPa 1 710 %c,

PREOMET vYNALEZU

1. 2pdsob vyroby mullitokorundovych tvérnic s teplotou pouziti 1 700 °c vytvérenim vylis-
kd a jejich tepelnym zpracovénim, vyznatujici se tim, Ze m¥lnénim se korundové oetifie
vové slofka hmoty upravi na zrnitost 0,2 a 2 mm, a kFemiZitohlinitéd vazebni slozka se

upravi jemnym mletim na velikost &dstic pod 0,06 mm,

2. Zpbscb vyroby mullitokorundovych tvérnic s teplotou pouziti 1 700 °C podle bodu 1,
vyznalujici se tim; Ze se tvirnice tepelns 2pracuji zahiivénim pii rychlesti 10 aZ
120 % p~1 8 vydrZi 2 aZ 10 h na maximdlni teplotd 1 660 aZ 1 700 S¢; potom se chladi
rychlosti 10 az 50 % K=l a% na teplotu 1 400 °c, déle potom se chladi rychlosti aZ
100 °% ™! a2 na teplotu 850 °C a potom dochlad{ rychlosti 100 a% 200 °¢ h~! aZ na

teplotu 30 °c.
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