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(57)L'invention concerne un procédé d'utilisation d'un F¢?
premier dispositif informatique dans un systeme
permettant de transporter une pluralité d'usagers et
de marchandises au moyen d'une pluralité de
vehicules autonomes, le procédé comprenant
I'actionnement d'un premier module pour recevoir en
provenance de l'un de ladite pluralité d'usagers et de
marchandises, une demande concernant un service
de transport fourni par au moins l'un de ladite
pluralité de vehicules autonomes; I'envoi d'un signal
de demande a un ensemble de véhicules autonomes
de ladite pluralité de vehicules autonomes ;
I'actionnement d'un second module, a I'expiration
d'un premier intervalle de temps prédeterminé, pour
analyser tout signal de réponse recu d'au moins un
vehicule dudit ensemble de véhicules autonomes
dans ledit premier intervalle de temps t1,
sélectionner un service de transport propose par un
veéhicule dudit ensemble de véhicules autonomes, et
envoyer un signal de confirmation audit véhicule
autonome selectionné pour fournir ledit service de
transport.
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Procédeé permettant de transporter une pluralité d'usagers et de marchandises

Domaine de l'invention

La présente invention concerne un systéme permettant de transporter une pluralité d'usa-
gers et de marchandises au moyen d'une pluralité de véhicules autonomes. L'invention

concerne egalement un proceéde correspondant pour l'utilisation de ce systeme.
Arriere-plan de l'invention

De nos jours, différents pays et régions ayant une forte densite de population sont de
plus en plus confrontés aux embouteillages et a la pollution qui leur est associee. Cepen-
dant, 1l s'est avéré que les taux d'utilisation des véhicules individuels de la flotte de véhi-
cules creant ces embouteillages sont traditionnellement assez bas. On estime que de
meilleurs taux d'utilisation des véhicules meneraient a terme a une plus petite flotte de
vehicules et donc a des embouteillages moins nombreux et moins importants, ce qui au-

rait un effet positif sur I'environnement.

Parallelement a ces développements, la technologie des veéhicules autonomes a fait un
grand bond en avant ces derniéres annees. On estime que les algorithmes sous-jacents
sont arrives au point ou 1ls sont suffisamment robustes pour guider les passagers a tra-
vers le trafic sans qu'aucune intervention humaine ne soit nécessaire ou meéme possible.
On s'attend donc a ce qu'un déploiement generalise de tels véhicules menera a un trafic

plus stir.

On connait plusieurs 1nitiatives selon lesquelles des vehicules sans conducteur sont utili-
sés pour remplir des fonctions de taxi, ce qui augmente le taux d'utilisation du véhicule.
Par exemple, des services de taxi fournis par une voiture sans conducteur sont proposes
par des compagnies telles que Waymo. Pour ce type de services, un client dispose typi-
quement d'une application mobile pour réserver une course d'un lieu vers un lieu de des-

tination.

Cependant, des approches de ce type émanant de différentes compagnies concurrentes
peuvent amener les clients a devoir comparer plusieurs offres de plusieurs compagnies
alors qu'ils ont besoin d'un transport immediat. En outre, certaines de ces initiatives peu-
vent ne reposer que sur un reseau de vehicules personnels qui ont €té précisément adap-

tés selon les exigences spécifiques d'une compagnie particuliere offrant des services de
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transport.

[1 existe donc un besoin concernant un systeme permettant de transporter une pluralite
de personnes et de marchandises a transporter sur un réseau routier au moyen d'une plu-
ralite de vehicules autonomes, lequel systéme devant €tre compatible avec les services
de transport de differentes compagnies. Il est donc préférable qu'un tel systeme puisse
étre applique tant aux veéhicules autonomes nouvellement fabriqueés qu'aux vehicules
autonomes d¢ja en utilisation. En outre, un tel systéme devrait offrir tant au client qu'au

vehicule une liberté d'action optimale dans le processus.
Reésume de l'invention

Selon un aspect de la présente invention, 1l est mis a disposition un procedé d'utilisation
d'un premier dispositif informatique dans un systéme permettant de transporter une plu-
ralité d'usagers et de marchandises au moyen d'une pluralité de véhicules autonomes, le

procéde comprenant, au sein dudit premier dispositif informatique :

['actionnement d'un premier module pour recevoir, par l'intermediaire d'une pre-
miere interface, en provenance de l'un de ladite pluralité d'usagers et de mar-
chandises, une demande concernant un service de transport devant étre fourni
par au moins l'un de ladite pluralite de véhicules autonomes vers un lieu de des-

tination ;

['envo1 d'un signal de demande comprenant ladite demande a un ensemble de vé-

hicules autonomes de ladite pluralité de vehicules autonomes ;

['actionnement d'un second module, a l'expiration d'un premier intervalle de
temps prédeterminé t;, démarrant a partir de I'envoi dudit signal de demande,

pour

analyser tout signal de réponse recu d'au moins un vehicule dudit ensemble de véhicules

autonomes dans ledit premier intervalle de temps t; ;

et, s'1l ressort de ladite analyse que ledit signal de réponse comprend

une offre de service de transport,

selectionner un service de transport propose par un vehicule dudit ensemble de véhi-

cules autonomes ; et
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envoyer un signal de confirmation audit véhicule autonome selectionné pour fournir le-

dit service de transport.

Un avantage des formes de réalisation de la présente invention réside dans le fait qu'un
utilisateur du systéme peut utiliser un dispositif informatique pour soumettre des de-
mandes concernant un service de transport. Un tel service peut par exemple étre offert
par une compagnie disposant d'une flotte de véhicules et/ou par des vehicules indivi-
duels indépendants. En utilisant une interface du dispositif informatique, l'utilisateur du
systeme peut soumettre sa demande a une pluralit¢ de veéhicules capables de fournir un
tel service tout en agissant dans un cadre de preférences prédefinies par l'utilisateur du
systeme. Un autre avantage réside dans le fait que le premier dispositif informatique est
configure pour analyser des signaux de réponse, typiquement en fonction de préférences
deja definies par l'utilisateur du systeme, et pour sélectionner parmi toutes les offres de
service de transport entrantes un service de transport propose par un vehicule. Le pre-
mier dispositif informatique peut €également selectionner une ofire de service de trans-
port parmi une pluralite d'ofires de service de transport et la proposer a l'utilisateur du

systéme pour confirmation.

Dans une forme de réalisation du procede selon la présente invention, la premiere inter-
face est configurée pour recevoir une demande concernant un service de transport par
I'intermédiaire d'un écran de dispositit mobile, et/ou la premiere interface est en outre
configuree pour afficher au moins le service de transport seélectionne, par lI'intermédiaire

dudit eécran de dispositif mobile.

Un avantage de cette forme de réalisation reéside dans le fait qu'un dispositif mobile est
utilise afin que l'utilisateur du systeme puisse faire appel a un service de transport quelle
que soit sa localisation. En outre, en utilisant 1'écran du dispositif mobile, l'utilisateur du
systéme peut definir sa demande de transport et egalement évaluer toutes les offres de

service de transport entrantes et sélectionner un service de transport parmi ces offres.

Dans une forme de realisation du procedé selon la présente invention, la creation dudit
ensemble de véhicules autonomes est déterminée en fonction de la proximité géogra-
phique de vehicules vis-a-vis d'une certaine localisation, telle que la localisation de I'un

de ladite pluralite d'usagers et de marchandises.

Un avantage de cette forme de realisation reéside dans le fait que des offres concernant
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un service de transport ne seront regues qu'en provenance des vehicules concernes. Les

vehicules qui sont considérés comme etant trop €loignées, soit ne seront pas contactes,
501t 1ignoreront automatiquement ces demandes. En tant que tel, le temps nécessaire
pour qu'un vehicule arrive a un lieu de prise en charge sera avantageusement réduit au

minimum.

Dans une forme de réalisation du procedé selon la présente invention, le premier module
est configuré pour suggeérer et/ou initier automatiquement une demande concernant un

service de transport en utilisant des techniques d'apprentissage automatique.

Un avantage de cette forme de realisation réside dans le fait quun utilisateur du systeme
n'a pas besoin de passer du temps a définir sa demande de transport. Le premier module
peut €tre entraine a reconnaitre des situations dans lesquelles 1'utilisateur du systeme

peut avoir besoin de services de transport.

Dans une forme de réalisation du procéde selon la présente invention, le second module
est contigure pour s€lectionner de maniere autonome un service de transport propose
par au moins un vehicule dudit ensemble de veéhicules autonomes en utilisant des tech-

niques d'apprentissage automatique.

Un avantage de cette forme de réalisation reéside dans le fait qu'un utilisateur du systeme
n'a pas besoin de passer du temps a evaluer une pluralite d'ofires de service de transport.
Le second module peut €tre entraing a s€lectionner une offre de service de transport qui

satisfait au mieux l'utilisateur du systéme en se basant sur des experiences et des criteres

antérieurs.

Dans une forme de réalisation du procéde selon la présente invention, le second module
envoie un signal de rejet a tout vehicule dudit au moins un vehicule dudit ensemble de
véhicules autonomes s1 ledit véhicule n'a pas été selectionné pour fournir ledit service

de transport.

Un avantage de cette forme de réalisation reéside dans le fait que les véhicules n'ont pas
besoin d'attendre jusqu'a la fin d'un intervalle de temps t4 avant de pouvoir participer a
une proposition d'offre pour une autre demande de transport et soumettre une ofire de

service de transport.
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Dans une forme de réalisation du procédé selon la presente invention, le signal de con-
firmation ou le signal de rejet sont envoyés dans un second intervalle de temps prédeter-

mine¢ t2, démarrant a partir de 1'actionnement dudit second module.

Un avantage de cette forme de réalisation réside dans le fait que la duree de t2 est plus
courte que la durée de 14, de sorte qu'un véhicule n'a pas besoin d'attendre |'expiration de

t4 pour participer a une autre proposition d'ofire.

Selon un aspect de la présente invention, 1l est mis a disposition un procéde d'utilisation
d'un second dispositif informatique dans un systéme permettant de transporter une plu-
ralité d'usagers et de marchandises au moyen d'une pluralité de véhicules autonomes, le

procédeé comprenant, au sein dudit second dispositif informatique :

la réception, en provenance d'un premier dispositif informatique, d'un signal de
demande relatif a une demande concernant un service de transport vers un lieu

de destination ;
['actionnement d'un troisiéme module pour

inspecter ledit signal de demande sur la base de régles elémentaires prédeterminées dans
le but de formuler une proposition d'ofire pour ladite demande sous la forme d'une ofire

de service de transport, ou de refuser ladite demande ;

communiquer audit premier dispositif informatique particulier un signal de réponse
comprenant ledit refus ou ladite offre de service de transport, dans un troisieme inter-
valle de temps predétermine t3, démarrant a partir de la réception dudit signal de de-

mande particulier ;
et, s1 ledit signal de réponse comprend une ofire de service de transport,

['attente d'un signal de confirmation pendant la durée d'un quatrieéme intervalle
de temps prédétermine t4, démarrant a partir de la communication dudit signal de

reponse particulier.

Un avantage des formes de réalisation de la présente invention reéside dans le fait que
tout vehicule d'une pluralité de véhicules autonomes peut utiliser un dispositif informa-

tique pour recevoir des demandes concernant un service de transport en provenance
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d'une pluralité d'usagers et de marchandises. Avantageusement, ledit vehicule peut ac-
tionner un troisieme module pour inspecter toutes les demandes entrantes et formuler
so1t une offre soit un refus relativement a ladite demande concernant un service de

transport. Le vehicule a donc le pouvoir de faire ce choix de maniere indépendante.

Dans une forme de réalisation du procedeé selon la présente invention, a la condition
qu'un signal de réponse comprenant une ofire de service de transport a €té envoye, et
pendant la durée dudit quatrieme intervalle de temps prédéterminé t4, aucun signal de
reponse comprenant une ofire de service de transport n'est envoye en réponse a des si-

gnaux de demande recus en provenance d'autres premiers dispositifs informatiques.

Un avantage de cette forme de reéalisation réside dans le fait qu'elle permet d'éviter des
situations dans lesquelles un véhicule s'engage sur deux services de transport qui sont
incompatibles l'un avec l'autre. Un tel traitement séquentiel de ces demandes concernant
un service de transport assure a l'utilisateur du systéme qu'une ofire de service de trans-

port est valable pendant une durée ta.

Dans une forme de réalisation du proceédeé selon la présente invention, le troisi€me mo-
dule est en outre configuré pour formuler ladite proposition d'offre pour ladite demande

en utilisant des techniques d'apprentissage automatique.

Un avantage de cette forme de realisation réside dans le fait qu'un vehicule a le pouvoir
et l'autorit€ de deéfinir ses propres tarifs lorsqu'il participe a une proposition d'offre pour
un service de transport, ce qui offre a chaque véhicule 'opportunité d'optimiser ses reve-

nus en modifiant ses tarifs.

Dans une forme de réalisation du procedé selon la preésente invention, le procédé com-
prend en outre, au sein dudit second dispositif informatique, 1I'étape consistant a contac-

ter un véhicule d'une pluralité de véhicules automobiles.

Un avantage de cette forme de réalisation réside dans le fait qu'un service de transport
peut €tre partage entre plusieurs vehicules, ce qui reduit le risque qu'une demande con-
cernant un service de transport impliquant une longue distance soit ignorée par tous les

vehicules potentiels.

Selon un aspect de la présente invention, 1l est mis a disposition un systéme permettant



10

15

20

25

BE2020/5203

de transporter une pluralité d'usagers et de marchandises au moyen d'une pluralité de ve-
hicules autonomes, comprenant un ou plusieurs premiers dispositifs informatiques a uti-
liser dans le procédeé décrit ci-dessus et un ou plusieurs seconds dispositifs informa-

tiques a utiliser dans le procédé décrit ci-dessus.

Un avantage des formes de reéalisation de la présente invention réside dans le fait que
chacun de la pluralité d'usagers et de marchandises peut étre doté d'un premier dispositif
informatique et chacun de ladite pluralité de véhicules autonomes peut €tre doté d'un se-

cond dispositif informatique.

Dans une forme de réalisation du systeme selon la présente invention, les premier et se-
cond dispositifs informatiques sont configurés pour communiquer des signaux au

moyen du protocole TPEG.

Un avantage de cette forme de réalisation reéside dans le fait que le protocole utilise per-
met une communication bidirectionnelle entre, d'une part, les veéhicules, et d'autre part,
les usagers et les marchandises. Ledit protocole TPEG peut ainsi utiliser des supports de

transmission tels que 4G, 5G ou DAB+.

Selon un aspect de la présente invention, 11 est mis a disposition un produit de pro-
gramme 1informatique comprenant des moyens de code configurés pour faire en sorte
qu'un processeur execute les fonctions dudit premier dispositif informatique dans le pro-

cedé tel que décrit ci-dessus.

Selon un aspect de la présente invention, 1l est mis a disposition un produit de pro-
gramme Informatique comprenant des moyens de code configures pour faire en sorte
qu'un processeur exécute les fonctions dudit second dispositif informatique dans le pro-

cedé tel que deécrit ci-dessus.

Les effets et avantages techniques des formes de réalisation du produit de programme
informatique et du systéme selon la présente invention correspondent mutatis mutandis
a ceux des formes de réalisation correspondantes du systeme selon la présente inven-

tion.
Breéve description des dessins

Nous allons maintenant decrire plus en detail ces caracteristiques et avantages des
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formes de reéalisation de la présente invention, ainsi que d'autres, en reférence aux des-

sins joints, dans lesquels :

|Fig.1] illustre de maniere schématique un systeme permettant de transporter une plura-
lité d'usagers et de marchandises au moyen d'une pluralité de vehicules autonomes selon

une forme de réalisation de I'invention ;

[Fig.2] illustre de maniere schématique la s€lection de véhicules parmi une pluralité de

vehicules autonomes pour en faire un ensemble de veéhicules autonomes.
Description détaillee de formes de réalisation

La Figure 1 1llustre de maniere schématique un systéme 1 permettant de transporter une
pluralité d'usagers et de marchandises 10 au moyen d'une pluralité de véhicules auto-

nomes 20 selon une forme de réalisation de l'invention.

Typiquement, un membre de ladite pluralité d'usagers et de marchandises 10, ¢galement
appelé 1c1 utilisateur du systéme, sera une personne ou un groupe de personnes, ou un

paquet physique a livrer.

En ce qui concerne l'invention, le terme "vehicule autonome" — parfois appelé€ "véhicule
a conduite autonome"” ou "veéhicule sans conducteur" — fait réference a un vehicule qui
peut se guider tout seul, sans étre conduit par un humain. En particulier, un tel véhicule
utilise toute une variet€ de capteurs pour évaluer I'environnement direct afin de se de-
placer avec peu ou pas du tout d'intervention humaine. La SAE ("Society of Automotive
Engineers") définit six niveaux d'automatisation, le chiffre du niveau etant d'autant plus
elevé que le degré d'automatisation est eleve. Le terme "véhicule autonome" fait refe-
rence 11 a des vehicules ayant de préférence un niveau d'automatisation (niveau SAE)

d'au moins 4.

Une application spécifique du systeme 1 selon des formes de realisation de I'invention
concerne le transport de personnes et de paquets physiques sur un réseau routier vers
une pluralité de destinations, au moyen d'une flotte de véhicules automobiles. Dans ce
but, le systeme a une architecture distribuee, pair-a-pair. Avantageusement, l'architecture
pair-a-pair ofire aux usagers et aux marchandises une plus grande sécurite car, du fait de

I'absence de serveur centralise, 1l n'est pas evident de trouver quel vehicule est actuelle-
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ment utilis€ par un certain individu, ce qui protége la vie privee du client. Tout en of-

frant a l'utilisateur du systéme une grande liberte de choix, les vehicules autonomes sont
de préference dotés d'un haut degré d'autonomie concernant le choix de participer a une
proposition d'ofire pour une demande de transport émanant d'un utilisateur du systeme,
ainsi que la definition du tarif, tout en tenant compte des questions pratiques telles que

le rayon d'action compte tenu de la charge de la batterie ou du carburant restant.

Le véhicule autonome a la liberté de définir et d'adapter lui-m€me ses propres tarifs.
L'usager a la liberté de s€lectionner un fournisseur de transport qu'il choisit lui-méme ou

de laisser ce choix a un dispositif fonctionnant de facon autonome.

Selon des formes de réalisation de l'invention, chacun de ladite pluralité d'usagers et de
marchandises 10 est doté d'un premier dispositif informatique 30. Un utilisateur du sys-
teme peut utiliser le premier dispositif informatique 30 pour demander et s€lectionner
un service de transport depuis un premier lieu qui est le lieu de prise en charge, et qui
peut €tre le lieu de localisation de 'utilisateur du systéme, vers un deuxiéme lieu, qui est

le lieu de destination.

Selon des formes de realisation de 1'invention, ledit premier dispositif informatique 30
est un appareil mobile de l'utilisateur du systeme. Tel qu'utilisé 1c1, le terme "dispositif
mobile" fait généralement réference a tout dispositit informatique qui est prévu pour
etre portable. Les dispositits mobiles incluent les ordinateurs portables, les téléphones
mobiles, les assistants numeériques personnels (PDA), les tablettes numeriques, les ca-
meras numeriques, les cameéras video, et analogue. Pour le transport de marchandises,

ledit dispositif mobile peut faire réf€rence a une puce fixée auxdites marchandises.
Le premier dispositif informatique 30 est congu faire fonctionner un premier module 31.

Ledit premier module 31 est configuré pour recevoir, en provenance d'un utilisateur du
systéme, une demande concernant un service de transport depuis un premier lieu vers un
lieu de destination. Ladite demande doit €tre effectuée par au moins 1'un de ladite plura-

lité de véhicules autonomes 20.

Typiquement, ladite demande est recue par 'intermédiaire d'une premiere interface (non
représentée sur la figure). En ce qui concerne I'invention, le terme "interface” fait réfé-

rence a un moyen permettant des communications entre lutilisateur du systéme et des
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composants du systeme 1. Selon des formes de realisation préférées de l'invention, la-

dite premiere interface est configurée pour recevoir une demande concernant un service
de transport par l'intermediaire dun écran d'affichage dudit premier dispositif informa-

tique 30, plus particuliérement 1'écran d'un dispositif mobile.

Typiquement, ladite demande comprend des informations concernant au moins le lieu
de prise en charge, qui peut étre different du lieu de localisation actuelle de I'usager, et
le lieu de destination, et peut également contenir un ou plusieurs éléments qui doivent
etre satisfaits par un vehicule de la pluralité 20 comme condition pour que ledit vehicule
traite la demande et renvoie a l'utilisateur du systéme une offre de service de transport.

Lesdits un ou plusieurs €léments comprennent :

un prix maximum pour le service, qui peut étre indique par exemple sous la

forme d'un prix maximal par kilométre ;

une limite superieure pour le temps que peut prendre un vehicule pour arriver au

lieu de prise en charge ;
un temps de trajet maximum ;

une description du nombre de personne ou de la quantité de marchandises (par

exemple, en volume et/ou en poids) que le veéhicule a besoin de transporter ;

toute limitation sur des services paralleles que le vehicule pourrait exécuter pour

d'autres utilisateurs du systeme ;
des informations concernant une éventuelle escale ;

toute préference concernant des equipements additionnels dans le véhicule, tels
que la présence de toilettes, de couchettes et/ou d'équipements de travail, de res-

tauration et analogues ;
un taux d'utilisateurs minimal pour le véhicule ;
la présence de services de divertissement dans le vehicule ;

un degré minimal de proprete, dont la preuve peut étre demandée par exemple

par fourniture d'une photographie montrant I'intérieur du véhicule en temps reel.
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Ladite demande peut en outre définir une limite temporelle ou un intervalle de temps
prédétermine t; pendant lequel la demande est valide. Toutes les ofires de service de
transport recues apres expiration dudit intervalle de temps t; ne seront pas €valuees. Le-
dit intervalle de temps t; démarrera au moment ou le signal de demande est envoye a un
ensemble de vehicules autonomes. Ladite limite temporelle sera au plus de cing mi-
nutes, préférablement au plus de quatre minutes, plus preférablement au plus de trois
minutes, encore plus préférablement au plus de deux minutes, et le plus preférablement
au plus d'une minute. Typiquement, ledit intervalle de temps t; sera de l'ordre de

quelques secondes.

De preférence, l'utilisateur du systeme a I'autorite de changer toute préference possible
pour chacun de ces ¢léments dans le premier module 31, en utilisant ladite premiere 1n-
terface. De plus, des préferences pour chacun de ces €léments peuvent €tre maintenues

activees ou désactivees pour toute demande future.

Selon des formes de réalisation de l'invention, ledit premier module 31 est en outre con-
figuré pour anticiper le besoin d'un service de transport par l'utilisateur du systeme, en
suggerant de lui-méme a 'utilisateur du systeme d'envoyer une demande concernant un
service de transport. A cette fin, le premier module 31 peut utiliser une saisie concernant
I'neure du jour ou la localisation de l'utilisateur du systéme. A titre d'exemple non limi-
tatif, le premier module 31 peut étre configuré pour observer qu'a la fin d'une journee de
travail, un utilisateur du systéme semble quitter ou se preparer a quitter son lieu de tra-
vail, supposer que l'utilisateur du systeme retourne a son domicile et conclure qu'il serait

intéresse par un transport jusqu'a son domicile.

Le premier module 31 du premier dispositif informatique 30 peut €tre configuré pour
alerter I'utilisateur du systéme en lui proposant tout d'abord d'envoyer une telle de-

mande.

Selon des formes de réalisation préferées, le premier module 31 peut étre configure pour

formuler et envoyer de lui-méme une telle demande concernant un service de transport.

Selon des formes de réalisation preferees, ledit premier module 31 est configure pour
suggerer et/ou initier de maniere autonome une demande concernant un service de trans-
port en utilisant des techniques d'apprentissage automatique et/ou des modeles de recon-

naissance de schémas.
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En ce qui concerne l'invention, le terme "apprentissage automatique" faire référence a
une application d'intelligence artificielle qui offre a des systémes la capacité d'apprendre
automatiquement et de s'ameliorer a partir de son experience sans €tre explicitement
programme pour cela. Sur la base d'observations et/ou de donnees, tels que des
exemples, une experience directe ou une instruction, les techniques d'apprentissage
automatique recherchent des scheémas dans les donnees et prennent de meilleures déci-

sions dans le futur sur la base des exemples fournis.

Lesdites approches d'apprentissage automatique peuvent inclure, mais sans y €tre limi-
tées, l'analyse supervisée ou non supervisee : des techniques de classification (par
exemple, la classification naive bayésienne, l'analyse discriminante lineaire, I'analyse
discriminante quadratique, les réseaux neuronaux, les approches arborescentes, les ma-
chines a vecteurs de support, les approches par les plus proches voisins), des techniques
de régression (par exemple, la régression linaire, la régression multiple, la régression lo-
gistique, le regression probit, la régression logistique ordinale, la régression probit ordi-
nale, la régression de Poisson, la régression binomiale négative, la régression logistique
multinomiale, la régression tronquée), les techniques de segmentation (par exemple, la
segmentation par la meéthode des k moyennes, la segmentation hierarchique, la PCA
(analyse en composantes principales)), les adaptations, les extensions, et des combinai-

sons de ces approches.

Sur confirmation de la décision d'envoyer une demande concernant un service de trans-
port, ladite décision étant prise par l'utilisateur du systeme ou par le premier module 31,
ladite demande est ensuite traduite en un signal de demande contenant les informations
necessaires permettant a des vehicules de ladite pluralité 20 de reagir a la demande. Le
premier dispositif informatique 30 enverra ledit signal de demande contenant les infor-

mations nécessaires a un ensemble sélectionné de véhicules autonomes.

Selon des formes de réalisation de I'invention, le signal de demande ne sera envoye qu'a
une selection de vehicules de la pluralité de vehicules autonomes 20. Cette sélection
sera typiquement basée sur un ensemble de parametres, qui peuvent inclure le lieu de lo-
calisation de l'utilisateur du systeme, le lieu de prise en charge, le lieu de destination in-
clus dans la demande, la proximité des vehicules vis-a-vis desdits lieux, et le rayon d'ac-
tion du vehicule. Par conséquent, seul un ensemble de véhicules autonomes, faisant par-

tie de ladite pluralite de vehicules autonomes 20, recevra la demande. La création dudit
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ensemble de vehicules autonomes est donc déterminée sur la base de la proximite géo-

graphique d'un vehicule vis-a-vis d'une certaine localisation. En référence a la Figure 2,
un utilisateur du systéme A peut demander un service de transport vers un lieu de desti-
nation B. En raison de leur proximite geographique, telle que mise en valeur par le
cercle autour de l'utilisateur du systeme A, seuls les vehicules C-E recevront le signal de

demande, le véhicule F étant considére comme étant trop €loigne pour cette tache.

Selon une variante, tous les vehicules de la pluralité 20 regoivent le signal de demande,
mais les véhicules ne correspondant pas a I'ensemble de parametres mentionné ci-dessus

peuvent decider d'ignorer ces signaux de demande non-essentiels.

Selon des formes de réalisation de l''nvention, chacun de ladite pluralité de veéhicules
autonomes 20 est doté d'un second dispositif informatique 40. Ledit dispositif 40 peut
étre préinstallé dans un nouveau vehicule de tout type ou de toute marque, mais 1l peut
egalement €tre installé dans des veéhicules dé€ja en circulation, de tout type, toute marque

ou tout 4ge, du moment que le vehicule dispose du niveau d'automatisation requis.

Avantageusement, I'indépendance du second dispositif informatique 40 vis-a-vis du
type, de la marque ou de 1'age des veéhicules a pour conséquence que le systéme peut
egalement €tre appliqué a des vehicules d€ja en circulation. Ainsi, le véhicule peut étre

amene a intégrer le systéme 1 apres la vente du vehicule par 'equipementier d'origine

(OEM) a un client.

Un vehicule de ladite pluralite de vehicules autonomes 20 peut utiliser ledit second dis-
positif informatique 40 pour recevoir, en provenance d'un premier dispositif informa-
tique 30, une demande émanant de I'un d'une pluralité d'usagers et de marchandises 10,
sous la forme d'un signal de demande, concernant un service de transport vers un lieu de

destination.

Ledit second dispositif informatique 40 est en outre congu pour faire fonctionner un

troisieme module 41.

Ledit troisieme module 41 est configuré pour inspecter ledit signal de demande regu en
prenant en compte un ensemble préedéterminé de régles élémentaires, dans le but de for-
muler une proposition d'offre pour ladite demande sous la forme d'une ofire de service

de transport, ou de refuser ladite demande, dans le cas ou aucun arrangement ne peut
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etre trouve vis-a-vis desdites regles elémentaires predéterminees et/ou de tout €lément

défini dans ladite demande.

Ledit ensemble de régles €lémentaires est donc defini pour evaluer les particulariteés de
la demande de l'utilisateur du systéeme (par exemple, la demande implique plusieurs pas-
sagers et necessite donc un certain nombre de sieges) et voir s1 un arrangement peut €tre
trouve par rapport aux caractéristiques du vehicule (par exemple, nombre de sieges dis-
ponibles dans le ve€hicule), tout en prenant en compte les conditions geénérales telles que
le trafic et la met€o. A ce titre, ledit ensemble de regles élémentaires peut faire référence

a au moins un ou plusieurs de ce qui suit :
prix minimal demandé par le véhicule pour le service ;

temps necessaire au vehicule pour arriver au lieu de prise en charge requis, €étant donneé

I'état du trafic en cours et prévu ;

I'effet sur le temps de trajet moyen pour tous les passagers du vehicule d'interférences
de la demande, définie par un lieu de prise en charge, un lieu de destination et €ventuel-
lement une ou plusieurs escales, avec des services de transports paralleles, déja en

cours, pour d'autres utilisateurs du systeme ;
le nombre de sieges passagers disponibles et/ou d'espaces de stockage disponibles ;

les conditions météo locales, telles que la survenue de pluie, de neige, de brouillard, la

somnolence sur la route, la vitesse et la direction du vent, et analogue ;

le trafic immediat ainsi que le trafic prévu pour les services de transport demandes et en

COUrs ;
la présence d'équipements dans le vehicule, tels qu'expliqués ci-dessus ;
un tarif minimal par utilisateur demandé pour le véhicule ;

le rayon d'action du veéhicule, qui est la capacité du vehicule a prendre en charge de
quelconques services de transport, ainsi que l'effet du service de transport demand¢ sur

ledit rayon d'action ;

I'effet de la geographie des itineraires possibles sur le rayon d'action du véhicule.
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Sur la base de 'application dudit ensemble de régles ¢lementaires, ledit troisieme mo-
dule 41 peut décider de rejeter la demande concernant un service de transport, ou de ré-
pondre a la demande en proposant une offre de service de transport. Une telle décision
est prise de maniere autonome par le troisieme module 41, ce qui signifie qu'aucune 1n-

terférence avec une partie centralisée, telle quun serveur central, n'est requise.

Selon des formes de realisation préférées, ledit troisieme module 41 est ainsi configure
pour formuler de mani¢re autonome une tarification pour ledit service de transport. De
preference, la décision de formuler une oifre de service de transport ainsi que la tarifica-

tion de cette offre sont effectuees sur la base de techniques d'apprentissage automatique.

I1 s'est avereé que lesdites techniques peuvent étre avantageusement utilisées pour adap-
ter des offres et tarifications a un marche en perpétuelle eévolution, du fait, par exemple,
de changements de l'ofire et de la demande, de la localisation du service demande (les
prix seront plus €leves pour des localisations €loignees, 1a desserte d'un nombre de
clients potentiels plus faible), I'heure du jour (les ofires auront un tarif plus eleve aux
heures de pointe), et analogue. A ce titre, lesdites techniques peuvent €tre utilisées pour
augmenter les profits pour les véhicules individuels de ladite pluralité 20 en permettant
la préparation d'une proposition d'ofire pour un service de transport qui maximise la

probabilite que le client accepte ladite proposition.

Ledit troisieme module 41 est en outre configure pour traduire la decision, qui est un re-
fus ou une ofire de service de transport, en un signal de réponse, et pour communiquer

ledit signal de réponse comprenant ledit refus ou ladite offre de service de transport au-

dit premier dispositif informatique particulier 30.

Ledit signal de réponse est envoye dans un troisieéme intervalle de temps prédéterminé
t3, ledit intervalle de temps t3 démarrant a partir de la réception du signal de demande. Il
ressort clairement de ce qui précéde que la durée de t3 est plus courte que la durée de t,
de sorte qu'un signal de réponse communique par le troisieme module 41 au premier
dispositif informatique 30 pendant la durée t3 arrivera a temps au niveau dudit dispositif

30 pour étre eévalue.

Selon des formes de realisation de l'invention, ledit troisieme module 41, qui fait partie

integrante d'un premier vehicule de ladite pluralité de vehicules autonomes 20 est confi-
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gure pour contacter un second dispositif informatique 40 d'un deuxieme vehicule de la-
dite pluralité de véhicules autonomes 20 et proposer audit deuxieme vehicule de parta-
ger ledit service de transport. Cette proposition impliquera typiquement un lieu de ren-
contre pour les deux vehicules pour permettre le transfert dudit utilisateur du systeme du
premier vehicule au deuxieme vehicule de ladite pluralité 20. Par conséquent, ledit pre-
mier vehicule peut proposer a l'utilisateur du systéme une ofire de service de transport
comprenant un service partage, laquelle offre de service étant communiquée au premier
dispositif informatique 30 de l'utilisateur du systéme dans ledit premier intervalle de

temps predetermine ta.

Selon des formes de réalisation de l''nvention, a la condition que ledit signal de réponse
comprenne une offre de service de transport, ledit second dispositif informatique 40 at-
tendra ensuite un signal de confirmation de la part dudit premier dispositif informatique

30 pendant un quatrieme intervalle de temps prédeéterminé t4, démarrant a partir de la

communication dudit signal de réponse particulier.

Ledit quatrieéme intervalle de temps prédéterming t4 est associ€ au temps pendant lequel
I'offre de service de transport reste valide et peut €tre communique a l'utilisateur du sys-
teme. Pendant la durée dudit intervalle de temps t4, aucune demande de service de trans-
port émanant d'autres utilisateurs du systéme ne sera accepteée. Plus particuliérement,
apres la communication d'un signal de réponse comprenant une offre, et pendant une du-
ree t4, aucun autre signal de réponse comprenant une ofire de service de transport ne
sera emis en réponse a des signaux de demande recus en provenance d'autres premiers

dispositifs informatiques 30.

Le quatrieme intervalle de temps t4 est choisi de fagcon a garantir a un utilisateur du sys-
teme un temps suffisant pour seélectionner une ofire de service de transport qui lui con-
vient. Typiquement, la durée t4 sera d'au moins 20 secondes, préferablement d'au moins
30 secondes, plus preférablement d'au moins 40 secondes, encore plus préferablement
d'au moins 50 secondes, et le plus préférablement d'au moins 60 secondes. On compren-
dra en outre que la durée t4 sera au plus de 10 minutes, préférablement au plus de 8 mi-
nutes, plus préferablement au plus de 6 minutes, et le plus préferablement au plus de 4

minutes.

Selon des formes de réalisation de I'invention, ledit premier dispositif informatique 30

est en outre configure pour actionner un second module 32, lequel second module 32
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etant actionne a l'expiration dudit premier intervalle de temps predétermine t;.

Ledit second module 32 est en outre configuré pour analyser tout signal de réponse qui
a ete recu d'au moins l'un dudit ensemble de véhicules autonomes auquel le signal de
demande a ¢€te envoye, lequel signal de réponse ayant €t recu dans ledit premier inter-

valle de temps t1.

A partir de |'analyse effectuée par le second module 42, les deux options suivantes peu-

vent apparaitre

aucun des signaux de réponse recu ne comprend une offre de service de transport ; I'uti-
lisateur du systeme peut avoir a adapter certains des elements contenus dans la demande
precédente afin d'élargir son choix de véhicules disponibles parmi ladite pluralite 20 ;

Oou

au moins un signal de réponse recu pendant ledit intervalle de temps t1 contient une

oifre de service de transport.

Selon des formes de réalisation de l'invention, ladite au moins une ofire de service de

transport peut étre présentée par le second module 32 a l'utilisateur du systéme, lequel
utilisateur du systeme peut sé€lectionner activement son choix pour un service de trans-
port particulier, les deux actions étant de préference effectuées au moyen de ladite pre-

miere intertace.

Selon d'autres formes de realisation, ladite au moins une ofire de service de transport

peut €tre selectionnee par le second module 32 d'une maniere autonome.

Selon des formes de realisation particulieres, le second module 32 peut effectuer cette
selection de maniere autonome en utilisant des techniques d'apprentissage automatique

et/ou des modeles de reconnaissance de schémas.

Lors de la confirmation d'une décision de s€lection, ladite seélection étant effectuee par
l'utilisateur du systéeme ou par le second module 32, un signal de confirmation pour la
fourniture dudit service de transport est envoye au véhicule autonome de 'ensemble de
vehicule autonomes dont 1'ofire de service de transport a €té seélectionnee. Selon des

formes de realisation, un signal de rejet peut €tre simultanement envoye aux autres vehi-
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cules dudit ensemble de véhicule autonomes qui ont également soumis des offres de ser-

vice de transport.

L'utilisateur du systeme ou le second module 32 €tant informe du temps pendant lequel
I'offre de service de transport est valide, ledit signal de confirmation devra étre envoye a
temps pour que le second dispositif informatique 40 du vehicule sélectionné recoive le

signal de confirmation pendant l'intervalle de temps ts.

Cependant, s1 ['utilisateur du systeme ou le second module 32 décide de rejeter toutes
les offres de service de transport, le second module 32 peut décider d'envoyer un signal

de rejet audit au moins un véhicule dudit ensemble de véhicules autonomes.

Selon des formes de réalisation de l'invention, ledit signal de confirmation ou ledit si-
gnal de rejet est communique au second dispositif informatique 40 pendant un second
intervalle de temps prédéterminé t2, démarrant a partir de I'actionnement dudit second
module 32. Il ressort clairement de ce qui précede que la duree de t2 est plus courte que
la durée de t4, de sorte que tout signal de confirmation ou signal de rejet communiqué
par le second module 32 au second dispositif informatique 40 pendant la duree t; arri-

vera a temps au niveau dudit dispositif 40.

Une communication entre le premier dispositif informatique 30 de 1'un de ladite plura-
lite d'usagers et de marchandises 10 et le second dispositif informatique 40 de 1'un de la-
dite pluralité de vehicules autonomes 20 peut €tre conduite au moyen de protocoles de
transfert de donnees connus dans l'état de I'art. Plus particulierement, des normes de
systemes telles que 4G, WiIMAX (IEEE 802.16m) ou 5G peuvent €tre utilisées pour ces
communications. De préférence, le protocole de données du Groupe d'Experts du Proto-
cole de Transport TPEG2 (ISO/TS 21219) est utilisé, lequel protocole peut utiliser Inter-

net ou une radiodiffusion numérique comme support de transmission.

L'invention peut €tre appliquée a des véhicules indépendamment de la technologie de
propulsion utiliseée. A ce titre, les vehicules de ladite pluralité de véhicules autonomes
20 peuvent €tre propulses par diverses technologies de propulsions, telles qu'un moteur
a combustion interne, fonctionnant par exemple a 1'essence, au gazole ou au gaz naturel
comprime. Lesdits vehicules peuvent €tre des vehicules hybrides, des vehicules €lec-
triques rechargeables, ou des vehicules a moteur a hydrogene. Le véhicule peut fonc-

tionner selon une combinaison des technologies mentionnées.
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A ce titre, le rayon d'action du véhicule sera déterminé par la quantiteé d'essence, de ga-

zole ou d'hydrogene restant, ou par la charge de la batterie.

La presente invention concerne €galement un programme informatique, ¢ventuellement
stocke sur un support lisible par un ordinateur, comprenant des moyens de code congus
pour faire en sorte qu'un processeur execute les fonctions du premier dispositif informa-

tique 30 telles que decrites ci-dessus.

Selon des formes de réalisation de la présente invention, lesdits moyens de code utili-
sent une interface de programmation d'applications (API). Ladite API est utilisée pour
permettre une interaction entre des applications logicielles et pour intégrer différentes

applications logicielles.

Plus particulierement, une API peut étre utilisée pour transférer des données contenues
dans un programme logiciel A vers un autre environnement sous la commande d'un deu-
xieme processeur qui execute un programme logiciel B et stocker lesdites données dans

unhe deuxieme mémoire non-volatile.

Selon des formes de realisation de l'invention, ladite API peut étre utilisée pour
I'échange de signaux entre le premier dispositif informatique 30 et un logiciel proprie-
taire d'une compagnie de transport offrant des services de transport au moyen d'une plu-

ralité de vehicules autonomes.

La preésente invention concerne en outre un programme informatique, €ventuellement
stocke sur un support lisible par un ordinateur, comprenant des moyens de code congus
pour faire en sorte quun processeur etfectue les fonctions du second dispositif informa-

tique 40 telles que décrites ci-dessus.

Selon des formes de réalisation de la présente invention, lesdits moyens de code utili-
sent ains1 une API. Selon des formes de réalisation de I'invention, ladite API peut étre
utilisée pour I'échange de signaux entre le second dispositif informatique 40 et un logi-
ciel propriétaire d'une compagnie de transport offrant des services de transport au

moyen d'une pluralité de véhicules autonomes.

Grace a une telle API, des véhicules de ladite pluralite de véhicules autonomes 20 peu-

vent avantageusement ofirir leurs services de transport par l'intermediaire de compa-
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gnies offrant des services de transport au moyen de vehicules autonomes, tout en con-

servant en meéme temps un haut degre d'autonomie, tel qu'explique ci-dessus. Plus parti-
culierement, meéme lorsqu'il utilise une telle compagnie en tant qu'intermediaire, le vehi-
cule peut choisir librement de participer a une proposition d'ofifre pour un service de

transport et définir son tanf.

Bien que l'invention ait €té décrite ci-dessus en reférence a des formes de realisation
specifiques, cette description a pour but d'illustrer I'invention et non de la limiter, le
cadre de celle-c1 etant défini par les revendications jointes. L'homme du metier com-
prendra aisement que des combinaisons de caracteristiques differentes de celles qui sont

décrites 1c1 sont possibles sans sortir du cadre de I'invention revendiquee.
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Procéde d'utilisation d'un premier dispositif informatique (30) dans un systeme (1)
permettant de transporter une pluralite d'usagers et de marchandises (10) au moyen
d'une pluralité de véhicules autonomes (20), le procédeé comprenant, au sein dudit

premier dispositif informatique (30) :

l'actionnement d'un premier module (31) pour recevoir, par
l'intermédiaire dune premiere interface, en provenance de 1'un de
ladite pluralite d'usagers et de marchandises (10), une demande
concernant un service de transport fourni par au moins l'un de ladite

pluralité de véhicules autonomes (20) vers un lieu de destination ;

l'envoil d'un signal de demande comprenant ladite demande a un
ensemble de veéhicules autonomes de ladite pluralité de véhicules

autonomes (20) ;

l'actionnement d'un second module (32), 4 I'expiration d'un premier
intervalle de temps prédétermine ti, démarrant a partir de 1'envoi

dudit signal de demande, pour :

e analyser tout signal de réponse recu d'au moins un vehicule du-
dit ensemble de véhicules autonomes dans ledit premier inter-

valle de temps t; ;

et, s'1l ressort de ladite analyse que ledit signal de réponse com-

prend une offre de service de transport,

e selectionner un service de transport propose par un véhicule du-

dit ensemble de véhicules autonomes ; et

e cnvoyer un signal de confirmation audit véhicule autonome sé-

lectionné pour fournir ledit service de transport.

2. Procedée selon la revendication 1, dans lequel ladite premiere interface est configuree

pour recevoir une demande concernant un service de transport, par l'intermeédiaire
d'un écran de dispositif mobile, et/ou dans lequel ladite premiere interface est en
outre configuree pour afficher au moins le service de transport s€lectionne, par

['intermeédiaire dudit écran de dispositif mobile.
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Procede selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel la création dudit

ensemble de veéhicules autonomes est déterminée en fonction de la proximite
geographique de véhicules vis-a-vis d'une certaine localisation, telle que la

localisation de 1'un de ladite pluralité d'usagers et de marchandises (10).

Procede selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel ledit
premier module (31) est configuré pour suggerer et/ou 1nitier automatiquement une
demande concernant un service de transport en utilisant des techniques

d'apprentissage automatique.

Procede selon l'une quelconque des revendications precedentes, dans lequel ledit
second module (32) est configure pour sélectionner de maniere autonome un service
de transport propose par au moins un vehicule dudit ensemble de vehicules

autonomes en utilisant des techniques d'apprentissage automatique.

Procédé selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel ledit
second module (32) envoie en outre un signal de rejet a tout véhicule dudit au moins
un vehicule dudit ensemble de véhicules autonomes si ledit veéhicule n'a pas éte

s¢lectionne pour fournir ledit service de transport.

Procéde selon la revendication 6, dans lequel ledit signal de confirmation ou ledit
signal de rejet sont envoyes dans un second intervalle de temps predétermine t»,

démarrant a partir de 'actionnement dudit second module (32).

Procede d'utilisation d'un second dispositif informatique (40) dans un systeme (1)
permettant de transporter une pluralite d'usagers et de marchandises (10) au moyen
d'une pluralité de véhicules autonomes (20), le procéd¢ comprenant, au sein dudit

second dispositif informatique (40) :

- laréception, en provenance d'un premier dispositif informatique
(30), d'un signal de demande relatif a une demande concernant un

service de transport vers un lieu de destination ;

- l'actionnement d'un troisiéme module (41) pour :

e 1nspecter ledit signal de demande sur la base de régles
clémentaires prédéterminees dans le but de formuler une
proposition d'offre pour ladite demande sous la forme d'une

ofire de service de transport, ou de refuser ladite demande ;
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e communiquer audit premier dispositif informatique (30)

particulier un signal de réponse comprenant ledit refus ou ladite
offre de service de transport, dans un troisieme intervalle de
temps prédetermine t3 démarrant a partir de la réception dudit

signal de demande particulier ;
et, s1 le signal de réponse comprend une ofire de service de transport,

- l'attente d'un signal de confirmation pendant la durée d'un quatrieme
intervalle de temps prédéterminé t4 démarrant a partir de la

communication dudit signal de réponse particulier.

Procéde selon la revendication 8, dans lequel, a la condition qu'un signal de réponse
comprenant une offre de service de transport a €te envoye, et pendant la durée dudit
quatrieme intervalle de temps prédéterminé t4, aucun signal de réponse comprenant
une offre de service de transport n'est envoye en réponse a des signaux de demande

recus en provenance d'autres premiers dispositifs informatiques (30).

Procede selon la revendication 8 ou la revendication 9, dans lequel ledit troisieme
module (41) est en outre configure pour formuler ladite proposition d'offre pour

ladite demande en utilisant des techniques d'apprentissage automatique.

Procede selon 1'une quelconque des revendications 8 a 10, le procéde comprenant en
outre, au sein dudit second dispositif informatique (40), I'étape consistant a contacter

un vehicule d'une pluralite de vehicules automobiles (20).

Systeme (1) permettant de transporter une pluralité d'usagers et de marchandises
(10) au moyen d'une pluralité de véhicules autonomes (20), comprenant un ou
plusieurs premiers dispositifs informatiques (30) a utiliser dans le procedé selon
['une quelconque des revendications 1 a 7 et un ou plusieurs seconds dispositifs
informatiques (40) a utiliser dans le procédé selon l'une quelconque des

revendications 8 a 11.

Systeme selon la revendication 12, dans lequel lesdits premiers et seconds

dispositifs informatiques sont configurés pour communiquer des signaux au moyen

du protocole TPEG.
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14. Produit de programme informatique comprenant des moyens de code configures

pour faire en sorte qu'un processeur exécute les fonctions dudit premier dispositif

informatique (30) selon 1'une quelconque des revendications 1 a 7.

15. Produit de programme informatique comprenant des moyens de code configures
pour faire en sorte qu'un processeur execute les fonctions dudit second dispositif

informatique (40) selon I'une quelconque des revendications 8 a 11.
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[Fig 1]

[Fig 2]
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Communication
Le rapport de recherche européenne étendue est inclus.

Le rapport de recherche europeenne etendue inclut, conformement a la Regle 62 EPC, le
rapport de recherche européenne (R. 61 EPC) ou le rapport/déclaration de recherche
européeenne partielle de non-recherche (R. 63 EPC) et I'avis de recherche européenne.

Des copies de documents cités dans le rapport de recherche europeenne sont annexees.

M 0 jeu(x) supplémentaire(s) de copies de tels documents est (sont) également
Inclus.

Ce qui suit a eté approuve :

i Abrégé M Titre

[1 L'abrége a été modifie et le texte définitif est annexé a cette communication.
La (les) figure(s) suivante(s) sera (seront) publiee(s) en méme temps que 'abrege : 1

Remboursement d’honoraires de recherche

Si applicable conformément aux Regles de ['Article 9 se rapportant aux honoraires, une
communication distincte de la Section de Reception sur le remboursement des honoraires de
recherche sera envoyee par la suite.

Si vous souhaitez en outre Iintenter une action contre cette demande dans la phase
d'examen, votre attention est attirée sur les clauses de la Regle 70a EPC. Une invitation a
repondre au rapport de recherche europeenne etendue sera delivrée une fois que la date de
publication du rapport de recherche europeenne aura etée mentionnee dans le Bulletin de
Brevet Européen (R. 69 (1), R. 70 (2) EPC).
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DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie

Citation de document avec indication, si approprié, de passages
pertinents

Concerné par
revendication

CLASSIFICATION DE
LA DEMANDE (IPC)

X

US 2018/202822 A1 (DELIZIO ANDREW [US])

19 juillet 2018 (19-07-2018)

* paragraphes [0057], [0072], [0135], [0138] - [0140], [0147] - [0149],
[0150] - [0153], [0154] - [0160] ; figures 1, 3, 12, 14-15 *

* paragraphes [0163] - [0166], [0220] - [0229] *

US 2018/267541 A1 (GOLDBERG ITZHACK [IL] ET AL)

20 septembre 2018 (20-09-2018)

* paragraphes [0019] - [0021] *

MADHYASTHA MEGHANA ET AL : "Online scheduling of a fleet of
autonomous vehicles using agent-based procurement auctions”

2017 |IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON SERVICE
OPERATIONS AND LOGISTICS, AND INFORMATICS (SOLI), IEEE,
18 septembre 2017 (18-09-2017), pages 114-120, XP033271932
DOI : 10.1109/50L1.2017.8120980

[recupeére le 27-11-2017]

* la totalité du document *

US 2018/341880 A1 (KISLOVSKIY DIMA [US] ET AL

29 novembre 2018 (29-11-2018)

* paragraphes [0029], [0064], [0074] *

Le présent rapport de recherche a ete etabli pour toutes les revendications

1-15

1-15

1-15

1-15

INV.

G06Q50/30
G06Q10/08
G06Q30/08
G07B15/00

DOMAINES
TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)

G06Q
GO7C
G07B

CATEGORIES DE DOCUMENTS CITES

Lieu de recherche Date d’achevement de |la recherche

Munich 18 juin 2019

Examinateur

Heselius, Per

T : theorie ou principe sous-jacent a I'invention

E : document de brevet antérieur, mais publié le ou apres |a

X : particulierement concerne si pris seul date de depdit
Y . particulierement concerne si combine avec un autre
document de |a méme cateégorie

A . arriere-plan technologique

O : réveélation non écrite

P : document intermeédiaire correspondant

D : document cité dans la demande
L : document cité pour d'autres raisons

& . membre de la méme famille de brevets, document
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

CONCERNANT LE N° DE DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

Cette annexe liste les membres de la famille de brevets se rapportant aux documents de brevet cités dans le rapport de

recherche européenne précédemment mentionne.

Les membres sont tels gque contenus dans le fichier EDP de I'Office Européen des Brevets au 18 06 2019
L'Office Européen des Brevets n'est aucunement responsable de ces précisions données a titre purement informatif.

Document de brevet Date de publication Membre(s) de famille de Date de publication
cité dans le rapport de prevets
recherche
US 2018202822 A1 19-07-2018 AUCUN
US 2018267541 A1 20-09-2018 US 2018267536 A" 20-09-2018
US 2018267541 A1 20-09-2018
US 2018341880 A1 20-11-2018 AUCUN

Pour plus de détails concernant cette annexe : voir le Journal Officiel de |'Office Européen des Brevets, n° 12/82

EP 19 16 6423
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L'opinion est baséee sur les documents de demande suivants

Description, pages

1-16

comme originellement deposee

Revendications, numéros

1-15

comme originellement deposees

Dessins, feuilles

1, 2

comme originellement deposes

Référence sera faite aux documents suivants :

D1

D2

D3

D4

US 2018/202822 A1 (DELIZIO ANDREW [US]) 19 juillet 2018 (19-07-2018)

US 2018/267541 A1 (GOLDBERG ITZHACK [IL] ET AL) 20 septembre 2018
(20-09-2018)

MADHYASTHA MEGHANA ET AL : "Online scheduling of a fleet of autonomous
vehicles using agent-based procurement auctions”

2017 |IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON SERVICE OPERATIONS AND
LOGISTICS, AND INFORMATICS (SOLI), IEEE, 18 septembre 2017 (18-09-2017),
pages 114-120, XP033271932,

DOI : 10.1109/S0LI.2017.8120980

[récupére le 27-11-2017]

US 2018/341880 A1 (KISLOVSKIY DIMA [US] ET AL) 29 novembre 2018
(29-11-2018)

Article 54 EPC - Revendications indépendantes
La présente demande ne satisfait pas aux exigences de ['Article 52(1) EPC parce que

le sujet des revendications indépendantes n'est pas nouveau dans la signification de
I'Article 54(1) et (2) EPC.
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Revendication 1 — Document D1
Le sujet revendiqueé se rapporte a un melange d'aspects technigues et non
techniques (voir la section G-VII, 5.4 des Directives pour Examen).

Les aspects non techniques se rapportent a un individu demandant un transport (de
personnes ou de marchandises) en soumettant une telle demande a une pluralité de
prestataires de transport dans le voisinage, ceux-ci soumettant une offre pour le
transport, l'individu sélectionnant/confirmant I'une de ces offres, qui est communiquee
au prestataire de transport.

Les aspects techniques se rapportent a l'infrastructure technigue validant le modele
economique c'est-a-dire des dispositifs mobiles, des réseaux et des dispositifs
informatiques avec les prestataires de transport, qui sont egalement des vehicules
autonomes.

Néeanmoins, le document D1, revele toutes les particularités de la revendication 1 :

Un procedé d'utilisation d'un premier dispositif informatique (figure 3) dans un
systeme pour transporter une pluralité d'utilisateurs de systeme et de marchandises
en utilisant une pluralité de vehicules autonomes (figure 1 ; paragraphe 57), le
procéde comprenant au niveau dudit premier dispositif informatique :

- La mise en oceuvre d'un premier module pour recevoir, par ['utilisation d'une premiere
interface, en provenance de l'un de l|adite pluralité d'utilisateurs de systeme et de
marchandises, une demande d'un service de transport effectue par au moins l'un de
ladite pluralité de vehicules autonomes jusqu'a un emplacement de destination
(paragraphe 72, paragraphe 147 . demande explicite de course par utilisateur en
utilisant un telephone intelligent) ;

- L’émission d’'un signal de demande comprenant ladite demande a un ensemble de
vehicules autonomes de ladite pluralite de vehicules autonomes (paragraphes 147,
149, 163 . une unité de commande de flotte peut €étre une structure homologue
decentralisée) ;

-La mise en oceuvre d'un second module, a l'expiration d'une premiere trame
temporelle predéeterminée t1, en commencant a partir de lI'émission dudit signal de
demande, pour :

» analyser n'importe quel signal de réeponse recu en provenance d'au moins un dudit
ensemble de vehicules autonomes a l'intérieur de ladite premiere trame temporelle
t1;

et, si a partir de |ladite analyse il apparait que ledit quelconque signal de reponse
comprend une offre de service de transport, pour

 selectionner un service de transport propose par 'un dudit ensemble de vehicules
autonomes ; et pour

* émettre un signal de confirmation audit vehicule autonome sélectionne pour déelivrer
ledit service de transport

(par exemple paragraphes 164-166 : ufilisateur muni d'une offre en provenance du
véhicule, et acceptation de l'utilisateur faite et soumise au vehicule).
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Revendications 8, 12 et 14-15 — Document D1
Ces revendications ne sont également pas nouvelles pour les raisons/passages
donnes dans la section 1.1.

Pour la revendication 8 il est en outre mentionne que la revendication n'est pas
nouvelle par rapport a D1 ; neanmoins, par rapport a lalternative de refuser des
demandes il est mentionne qu'une telle particularite (obligatoire, non facultative) ne
serait pas inventive puisgu'elle serait soit aspect administratif soit un choix de
conception evident pour explicitement refuser des offres de course qui ne sont pas du
service (au lieu de comme dans D1 reponse seulement avec des offres/acceptation).

Articles 54/56 EPC - Revendications Dépendantes

Les revendications dependantes ne semblent pas contenir de quelconques
particularites supplementaires qui, en combinaison avec les particularites de
n'importe quelle revendication a laquelle elles se réferent, satisfont aux exigences de
I'EPC en ce qui concerne la nouveauté et/ou la phase inventive, les raisons étant
comme suit :

Les revendications 2, 9 et 11 sont révelées par D1 (voir les passages précedemment
donneés). La revendication 4 est revelee par D1 (voir les passages préecedents, et
dans le rapport de recherche, tel que le par. 220) puisque D1 amorce/suggere
automatiguement des courses a la convenance de |'utilisateur. D1 ne mentionne pas
explicitement un apprentissage automatique, mais le systeme s'adapte a |'utilisateur
automatiquement, de sorte que méme si ce n'est pas implicitement revele, il serait
evident aux hommes de l'art d'introduire des aspects d'intelligence artificielle et de
'apprentissage automatique. La description/demande n'introduit pas en outre de
quelconques details techniques en ce qui concerne l'apprentissage automatique, les
hommes de l'art selectionneraient un algorithme considere comme approprie pour le

contexte a portée de la main sans l'exercice d'une phase inventive. Voir egalement
les Directives, G-11.3.3 et G-11.3.3.1.

En outre, les revendications deéependantes introduisent des particularites
supplementaires que I'on considere se rapporter a des aspects administratifs, etant
mis en ceuvre par les hommes de l'art dans le systeme/procéde de D1 sans |'exercice
d'une phase inventive ; aussi bien que des questions de procedure de conception
normale ; ces particularités banales seraient mises en ceuvre par les hommes de l'ar,
selon la specification d'exigences, sans l'exercice de phase inventive dans le contexte
présent. Les commentaires supplémentaires suivants s'appliquent :

La revendication 3 est un aspect administratif ; le document D4 (par. 29) est un
exemple d'une telle mise en ceuvre d'un tel aspect.

La revendication 5, le fait qu'une offre devrait étre automatiquement selectionnee
(nimpliquant pas que l'utilisateur doive effectuer une seélection) est un aspect
administratif, sa mise en oeuvre serait directe, [utilisation d'apprentissage
automatique dans ce contexte ne serait pas inventive, voir egalement le commentaire
en ce qui concerne l'apprentissage automatique pour la revendication 4.

Les revendications 6-7 sont des aspects administratifs, etant mises en ceuvre d'une
maniere directe.

La revendication 10 se rapporte a un aspect administratif dont chaque
prestataire/vehicule formule sa propre offre/soumission, en plus du fait qu’il est non
technique il est egalement connu, voir le document D4 ou les vehicules individuels a
proximite envoient leurs offres de transports dans un modele de vente aux encheres.
En ce qui concerne l'aspect d'apprentissage automatique, voir le commentaire par
rapport a la revendication 4 ci-dessus.
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La revendication 13, le choix du protocole TPEG pour son but connu de
communication d'informations de voyage apparaitrait evidente aux hommes de l'art.

Articles 84 EPC - Clarté
Les revendications ne sont pas claires.

La revendication 1 implique un signal de demande via une premiére interface, c'est-a-
dire a partir de ['utilisateur, pour un transport ; la revendication 4 etant dependante de
|la revendication 1 impligue une demande autonome, rendant le jeu de revendications
peu clair puisqu'elle melange maintenant une demande d'utilisateur explicite avec une

demande automatique.

Les revendications 4, 5 et 10 sont des revendications de resultats a atteindre
introduisant le simple souhait d'utiiser un apprentissage automatique, mais
n'impliguant aucunes particularites technigues pour resoudre reellement un probleme
technique ; voir egalement le commentaire en ce qui concerne la revendication 4.

Mesures Supplémentaires

Au moins certaines des objections precedemment élevees sont telles qu’il semble
qu'il ne soit pas possible de les surmonter par amendement. Le refus de la demande
sous l'Article 97 (2) EPC doit par consequent étre attendu.
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Informations sur la stratégie de recherche — Phase pilote (voir | Numero de demande

0J2015, A86)
Le type d'informations contenues dans cette feuille peut changer pendant le pilote EP 19 16 6423
pour ameliorer ['utilité de ce nouveau service,

TITRE : PROCEDE POUR TRANSPORTER UNE PLURALITE D'UTILISATEURS DE
SYSTEME ET DE MARCHANDISES

DEMANDEUR : ERTICO SCRL

CLASSIFICATION IPC : G06Q50/30, G06Q10/08, G0O6Q30/08, GO7B15/00
EXAMINATEUR : Heselius, Per

BASE DE DONNEES CONSULTEES : WPI, NPL

SYMBOLES DE CLASSIFICATION DEFINISSANT L'ETENDUE DE LA
RECHERCHE :

IPC :

CPC :

FI/F-TERMS :

MOTS CLES OU AUTRES ELEMENTS PARTICULARISANT L'INVENTION :
transport, personnes, marchandises, telephone intelligent, proximite, voitures

autonomes, besoins utilisateur par apprentissage automatique, sans serveur, offres
de prestataire par apprentissage automatique.
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Date
Date
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Riatt Anmeilde-Nr:
f Form 1507 Sheet 1 Application 19 1656 423, 4

Feuil No:
111L
Damanae N

The opinion is based on the following application documents

Description, Pages

1-16

as originally filed

Claims, Numbers

1-15

as originally filed

Drawings, Sheets

1,2

as originally filed

Reference is made to the following documents:

D1

D2

D3

D4

US 2018/202822 A1 (DELIZIO ANDREW [US]) 19 July 2018
(2018-07-19)

US 2018/267541 A1 (GOLDBERG ITZHACK [IL] ET AL) 20 September
2018 (2018-09-20)

MADHYASTHA MEGHANA ET AL: "Online scheduling of a fleet of
autonomous vehicles using agent-based procurement auctions”,

2017 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON SERVICE
OPERATIONS AND LOGISTICS, AND INFORMATICS (SOLI), IEEE, 18

September 2017 (2017-09-18), pages 114-120, XP0332713932,
DOI; 10.1109/50L1L.2017.8120980
[retrieved on 2017-11-27]

US 2018/341880 A1 (KISLOVSKLY DIMA [US] ET AL) 29 November
2018 (2018-11-29)

Article 54 EPC - Independent Claims
The present application does not meet the requirements of Article 52(1) EPC

because the subject matter of the independent claims is not new within the
meaning of Article 54(1) and (2) EPC.

PO Form 1703 01.81 THI
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Riatt Anmeilde-Nr:
f Form 1507 Sheet 2 229"03‘*0” 19 166 423.4
Fouille |

omanaa ne-:

Claim 1 - Document D1
The claimed subject matter relates to a mixture of technical and non-technical
aspects (see section G-V, 5.4 of the Guidelines for Examination).

The non-technical aspects relate to an individual requesting a transports {of
persons or goods) by submitting such a request {o a plurality of transport

providers in the vicinity, these submitting an offer for transport, the individual
selecting/confirming one of these offers, which is communicated to the

transport provider.

The technical aspects relate {o the technical intrastructure enabling the
business model i.e. mobile devices, networks, and computing devices with

the transport providers, which are also autonomous vehicles.

Nevertheless, document D1, discloses all features of claim 1:

A method of using a first computing device {figure 3) in a system for
transporting a plurality of system users and goods by use of a plurality of
autonomous vehicles (figure 1; paragraph 57), the method comprising at said
first computing device:

- Operating a first module to receive, by use of a first interface, from one of
said plurality of system users and goods, a request for a transport service
performed by at least one of said plurality of autonomous vehicles to a
destination location (paragraph 72, paragraph 147: explicit user ride request,
using a smaritphone);

- Emitting a request signal comprising said request {o a set of autonomous
vehicles of said plurality of autonomous vehicles (paragraphs 147, 149, 163:
fleet controller can be a decentralized peer structure);

- Operating a second module, at the expiry of a first predetermined time frame
t1, starting from emitting said request signal, to

o analyse any answer signal received from at least one of said set of
autonomous vehicles within said first time frame t1;

and, if from said analysis emerges that said any answer signal comprises a
transport service offer, to

0 select a transport service proposed by one of said set of autonomous
vehicles; and {o

0 emit a confirmation signal to said autonomous vehicle selected for
delivering said transport service

EPO Form 1703 01.81 TR
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1.2

L

Riatt Anmelde-Nr:
- Form 1507 Sheet 3 QF;P“C&‘“O” 19 166 423.4
Fouille |

0-
amanaae N

(e.g. paragraphs 164-166: user provided with offer from the vehicle, and user
acceptance made and submitted to vehicle).

Claims 8, 12, and 14-15 - Document D1
These claims are also not novel for the reasons/passages given in section
1.1.

For claim 8 it is further mentioned, that the claim is not novel over D1;
nevertheless, in relation to the alternative of refusing requests it Is mentioned
that such a {mandatory, no optional) feature would not be inventive since it
would be either an administrative aspect or an obvious design choice to
explicitly refuse ride offers that are not service (instead of like in D1 only

answer with offers/acceptance).

Articles 54/56 EPC - Dependent Claims

The dependent claims do not appear to contain any additional features that,
in combination with the features of any claim to which they refer, meet the
requirements of the EPC with respect to novelly and/or inventive step, the
reasons being as follows:

Claims 2, 9, and 11 are disclosed by D1 (see the passages given above).
Claim 4 is disclosed by D1 {see the passages above, and in the search
report, such as par. 220) since D1 automatically initiates/suggest rides to the
convenience of the user. D1 does not explicitly mention machine learning, but
the system adapts to the user automatically, so that it not even implicitly
disclosed it would be obvious to the skilled person to infroduce machine
learning and artificial intelligence aspects. The description/application further
does not introduce any technical details in relation to the machine learning,
the skilled person would select algorithm as considered suitable for the
context at hand without the exercise of an inventive step. See also the
Guidelines, G-11.3.3 and G-11.3.3.1.

Further, the dependent claims introduce additional features that are
considered to relate to administrative aspects, being implemented by the
skilled person in the system/method of D1 without the exercise of an inventive
step; as well as matiers of normal design procedure; these common-place
features would be implemented by the person skilled in the art, in accordance
with the requirements specification, without the exercise of inventive step in

EPO Form 1703 01.81 THI
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the present context. The further following comments apply:

Claim 3 is an administrative aspect; document D4 (par. 29) is an example of

such an implementation of such an aspect.

Claim 5 the fact that an ofter should be selected automatically (not involving
the user having to select) is an administrative aspect, the implementation
thereot would be straight-forward, the usage of machine-learning in that

context would not be inventive, see also the comment in relation to machine-
learning for claim 4.

Claims 6-7 are administrative aspects, being implemented in a straight-
forward manner.

Claim 10 relates to an administrative aspect of that each provider/vehicle
formulates his own offer/bid, besides that it is non-technical it is also known,
see document D4 where the individual vehicles in proximity sends their bids
for transports in an auction model. in relation to the machine-learning aspect,

see the comment in relation 1o claim 4 above.
Claim 13, the choice of the TPEG protocol for its known purpose of

communication travel information would appear obvious o the skilled person.

3 Article 84 EPC - Clarity
The claims are not clear.

Claim 1 involves a request signal via a first interface, i.e. from the user, for a

transport; claim 4 being dependent on claim 1 involves an autonomous
request, rendering the claim set unclear since it now mixes an explicit user

request with an automatic request.

Claims 4, 5, and 10 are results-to-be-achieved claims introducing the mere
desire {0 use machine-learning but not involving any technical features for

actually solving a technical problem; see also the comment in relation to claim
4.

4 Further Proceedings
At least some of the objections raised above are such that there appears to
be no possibility of overcoming them by amendment. Refusal of the
application under Article 87(2) EPC is therefore to be expected.

PO Form 1703 01.81 THI
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Bitte beachten Sie, dass angefihrte Nichtpatentliteratur (wie z. B.

wissenschatftliche oder technische Dokumente) je nach geltendem Recht
dem Urheberrechtsschutz und/oder anderen Schutzarten flr schriftliche
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