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(57)摘要

本发明公开了一种水泥基渗透结晶型防水

涂料及其制备方法，属于建筑防水材料技术领

域。本发明的渗透结晶型防水涂料，其各组分的

重量百分比如下：普通硅酸盐水泥35％～60％，

改性硅氧烷1％～3％，石英砂5％～20％，硅灰

1.4％～2.4％，水玻璃1％～5％，可再分散性乳

胶粉6 .3％～10 .8％，钙离子平衡剂0 .2％～

1 .2％，减水剂0 .4％～1 .6％和粒化高炉矿渣

20％～30％。采用本发明的技术方案能够有效提

高所得渗透结晶型防水材料的抗渗防水性能、粘

结性能及抗折抗压强度，涂覆于混凝土表面能够

进一步提高其抗渗防水效果，从而有利于延长混

凝土的使用寿命。
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1.一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其特征在于：其各组分的重量百分比如下：

2.根据权利要求1所述的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其特征在于：其各组分的重

量百分数优选为：

3.根据权利要求1或2所述的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其特征在于：所述普通

硅酸盐水泥等级为P·O42.5。

4.根据权利要求1或2所述的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其特征在于：所述改性

硅氧烷以丙稀酸脂类和正辛基三乙氧基硅氧烷为原料，添加乳化剂和引发剂并通过乳液聚

合反应制备得到。

5.根据权利要求4所述的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其特征在于：所述乳化剂采

用十二烷基苯磺酸钠；引发剂采用过硫酸钠。

6.根据权利要求1或2所述的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其特征在于：所述石英

砂为普通河砂，细度模数为2～3，含泥量为0～0.5％，其中，所述石英砂的细度模数控制为2

～2.3、2.3～3.0时的质量百分比分别为20～40％、60～80％；所述水玻璃为硅酸钠水玻璃，

其模数为0.5～1.5。

7.根据权利要求1或2所述的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其特征在于：所述可再
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分散乳胶粉为乙稀-醋酸乙稀脂共聚物；所述钙离子平衡剂为氢氧化钙或二水石膏；所述减

水剂为粉状氨基磺酸盐减水剂或萘磺酸盐甲醛减水剂。

8.根据权利要求1或2所述的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其特征在于：所述粒化

高炉矿渣颗粒为200目及以上，其中，所述高炉矿渣的目数控制为200～300目、300目及以上

时的质量百分比分别为10～30％、70～90％。

9.一种如权利要求1-8中任一项所述的水泥基渗透结晶型防水涂料的制备方法，其特

征在于：先将改性硅氧烷、钙离子平衡剂、减水剂与水加入到搅拌桶中，然后加入普通硅酸

盐水泥、硅灰、水玻璃、可再分散乳胶粉、粒化高炉矿渣后，进行搅拌；再加入石英砂进行搅

拌，即得到所述防水涂料。

10.根据权利要求9所述的一种水泥基渗透结晶型防水涂料的制备方法，其特征在于：

未加入石英砂之前进行搅拌时，搅拌机的转速为57～67r/min，搅拌20～40s；然后加入石英

砂时继续再次搅拌20～40s；停止搅拌，将搅拌机的转速调整为115～135r/min，并将浆料刮

至搅拌桶中部，继续搅拌50～70s。
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一种水泥基渗透结晶型防水涂料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑防水材料技术领域，更具体地说，涉及一种水泥基渗透结晶型防

水涂料及其制备方法。

背景技术

[0002] 近年来，随着建筑业的高速发展和地下工程的不断增多，人们对建筑物的防水和

地下工程的防潮、防腐材料提出了更高的要求。建筑防水材料是建筑工程的重要组成部分，

其性能优劣程度直接影响着建筑的使用功能和使用寿命。

[0003] 现有市场上的防水涂料通常可分为两大类：刚性防水材料和柔性防水材料。其中，

柔性防水材料的工作原理为：通过在混凝土表面刷涂一定厚度的防水材料来堵塞混凝土孔

隙，阻挡水分的侵蚀，从而提高混凝土的抗渗性能，但是这些防水材料与基面混凝土粘结力

弱，容易与基面混凝土剥离，且其本身不透气，当水分从内部排出时，会将表面的防水层冲

破，致使涂料寿命缩短。刚性防水材料的工作原理为：通过向其中掺入活性物质，并与混凝

土中的水化产物发生反应生成胶体，从而对混凝土内部的孔隙进行堵塞，提高混凝土的抗

渗性。但是，这些防水材料抗渗和防水性能较差，防水层耐久性也较差，而且不具有自愈性

能，从而使用范围受限。

[0004] 渗透结晶型防水材料属于刚性防水材料的一种，主要由活性硅、水泥、活性无机混

合物等混合而成。其分子量小、同时含有疏水基团和亲水基团，且其亲水性大于疏水性，可

溶于水，在干燥环境中不发生缩聚结晶现象，而在潮湿环境中发生缩聚结晶现象，从而能够

对混凝土的抗渗性能，具有良好的抗渗性能。但是，现有的渗透结晶型防水材料的抗渗性

能、粘结性能及抗折抗压强度均相对较差，为更好满足混凝土防水的使用要求，需要对现有

的渗透结晶型防水材料的各项性能进行进一步改善。

发明内容

[0005] 1.要解决的问题

[0006] 本发明的目的在于克服现有渗透结晶型防水材料的抗渗防水性能、粘结性能及抗

折抗压强度均相对较差的不足，提供了一种水泥基渗透结晶型防水涂料及其制备方法。采

用本发明的技术方案能够有效改善所得渗透结晶型防水材料各项性能，涂覆于混凝土表面

能够进一步提高其抗渗防水效果，从而有利于延长混凝土的使用寿命。

[0007] 2.技术方案

[0008] 为了解决上述问题，本发明所采用的技术方案如下：

[0009] 本发明的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其各组分的重量百分比如下：
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[0010]

[0011] 更进一步的，上述水泥基渗透结晶型防水涂料的各组分的重量百分数优选为：

[0012]

[0013] 更进一步的，所述普通硅酸盐水泥等级为P·O42.5。

[0014] 更进一步的，所述改性硅氧烷以丙稀酸脂类和正辛基三乙氧基硅氧烷为原料，添

加乳化剂和引发剂并通过乳液聚合反应制备得到。

[0015] 更进一步的，所述乳化剂采用十二烷基苯磺酸钠；引发剂采用过硫酸钠。

[0016] 更进一步的，所述石英砂为普通河砂，细度模数为2～3，含泥量为0～0.5％，其中，

所述石英砂的细度模数控制为2～2.3、2.3～3.0时的质量百分比分别为20～40％、60～

80％；所述水玻璃为硅酸钠水玻璃，其模数为0.5～1.5。

[0017] 更进一步的，所述可再分散乳胶粉为乙稀-醋酸乙稀脂共聚物；所述钙离子平衡剂

为氢氧化钙或二水石膏；所述减水剂为粉状氨基磺酸盐减水剂或萘磺酸盐甲醛减水剂。

[0018] 更进一步的，所述粒化高炉矿渣颗粒为200目及以上，其中，所述高炉矿渣的目数

控制为200～300目、300目及以上时的质量百分比分别为10～30％、70～90％。

[0019] 上述水泥基渗透结晶型防水涂料的制备方法，其过程主要包括：先将改性硅氧烷、

钙离子平衡剂、减水剂与水加入到搅拌桶中，然后加入普通硅酸盐水泥、硅灰、水玻璃、可再

分散乳胶粉、粒化高炉矿渣后，进行搅拌；再加入石英砂进行搅拌，即得到所述防水涂料。
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[0020] 更进一步的，未加入石英砂之前进行搅拌时，搅拌机的转速为57～67r/min，搅拌

20～40s；然后加入石英砂时继续再次搅拌20～40s；停止搅拌，将搅拌机的转速调整为115

～135r/min，并将浆料刮至搅拌桶中部，继续搅拌50～70s。

[0021] 3.有益效果

[0022] 相比于现有技术，本发明的有益效果为：

[0023] (1)本发明的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，通过对渗透结晶型防水涂料的组

分及配比进行优化设计，利用各组份之间的协同配合，从而能够有效提高其抗渗性能、粘结

性能及抗折抗压强度，涂敷于混凝土上能够进一步提高其抗渗防水效果，有利于延长混凝

土的使用寿命。

[0024] (2)本发明的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，通过改性硅氧烷的添加，一方面，

由于改性硅氧烷本身分子量较小，因此添加于渗透结晶型防水涂料中，能够有效提高防水

涂料的渗透能力；另一方面，改性硅氧烷的添加使防水涂料具有更加优良的防水性能，从而

涂覆于混凝土基板上，能够有效提高混凝土基板的防水能力，进而有利于延长混凝土基板

的使用寿命。同时，通过可再分散乳胶粉的添加，一方面，可再分散乳胶粉本身具有的憎水

性，能够进一步阻挡水分渗入，防水效果更优。另一方面，还能够有效提高防水涂料与混凝

土基板的粘结强度和柔韧性，防止涂覆后易从混凝土基板表面剥落开裂。

[0025] (3)本发明的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，通过添加硅灰，一方面，其作为填

隙材料填充水泥颗粒间的空隙中，从而能够有效提高混凝土基体的强度。另一方面，在碱性

条件下，硅灰可以与混凝土基板材料的水化产物发生二次水化反应形成C-S-H凝胶产物，从

而能够进一步提高混凝土结构的力学性能及耐久性。同时，尤其是水玻璃的添加，并采用

NaOH调整水玻璃的模数为0.5～1.5时，一方面有利于确保所得防水涂料的强度，另一方面，

可以有效对矿物材料的凝结时间进行调节，从而有利于进一步确保防水涂料的使用效果。

[0026] (4)本发明的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，通过对石英砂的细度模数及高炉

矿渣的目数进行优化设计，一方面能够起到骨架作用，并有效改善渗透结晶型防水涂料中

原料的颗粒级配，抑制涂料的自收缩，从而能够提高防水涂料的机械强度。另一方面，有利

于确保防水涂料的防水效果，且高炉矿渣的使用能够有效节约水泥的用量，降低了生产成

本。同时，还通过对石英砂的细度模数及高炉矿渣的目数进行连续级配，能够进一步提高防

水涂料的机械强度。

[0027] (5)本发明的一种水泥基渗透结晶型防水涂料的制备方法，通过对其制备工艺的

优化设计，尤其是采用分段搅拌的方法进行制备时，能够使所得渗透结晶型防水涂料的抗

渗性能、粘结性能得到进一步提升，且所得防水涂料具有更优的抗压抗折强度。

附图说明

[0028] 图1为各实施例中所得渗透结晶型防水涂料的性能测试结果。

具体实施方式

[0029] 本发明的一种水泥基渗透结晶型防水涂料，其各组分的重量百分比如下：普通硅

酸盐水泥35％～60％，改性硅氧烷1％～3％，石英砂5％～20％，硅灰1.4％～2.4％，水玻璃

1％～5％，可再分散性乳胶粉6.3％～10.8％，钙离子平衡剂0.2％～1.2％，减水剂0.4％～
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1.6％和粒化高炉矿渣20％～30％。具体的，上述水泥基渗透结晶型防水涂料的各组分的重

量百分数优选为：普通硅酸盐水泥56％，改性硅氧烷2％，石英砂6.2％，硅灰2.2％，水玻璃

3％，可再分散性乳胶粉10％，钙离子平衡剂0.2％，减水剂0.4％和粒化高炉矿渣20％。

[0030] 上述渗透结晶型防水涂料的制备方法，其过程主要包括：采用行星式胶砂搅拌机，

搅拌前用干净的湿布将搅拌叶及搅拌桶擦拭干净，先将改性硅氧烷、钙离子平衡剂、减水剂

与水加入到搅拌桶中，然后加入普通硅酸盐水泥、硅灰、水玻璃、可再分散乳胶粉、粒化高炉

矿渣，使搅拌机以57～67r/min的转速转动，搅拌20～40s；再向搅拌桶中均匀加入石英砂的

同时继续搅拌20～40s；停止搅拌90s内，将搅拌机的转速调整为115～135r/min，并将浆料

刮至搅拌桶中部，继续搅拌50～70s，即得到所述防水涂料。

[0031] 现有水泥基渗透结晶型防水材料，其防水原理主要是：利用其成分内的活性化学

物质的渗透结晶作用，从而达到防水的目的。在活性化学物质的有效渗透范围内，将这种渗

透结晶型防水材料与水搅拌后，发生水化反应，生成不溶于水的凝胶体，从而堵塞混凝土内

部的孔隙，将细微孔隙封闭，增加混凝土的密实度，进而形成与混凝土融为一体的永久性密

封防水层，提高混凝土的耐久性。但是，现有市场上的水泥基渗透结晶型防水材料的品质

(主要为抗渗防水性能、粘结性能及抗折抗压强度)参差不齐，从而无法有效保证其防水效

果，涂覆于混凝土表面时，其使用效果相对较差，难以对混凝土进行有效防护。所以，目前迫

切需要一种新型水泥基渗透结晶型防水材料，从而能够解决现在防水行业的难题，尤其是

混凝土基板的防水问题，以便带来良好的经济效益和社会效益。

[0032] 针对上述问题，本申请的发明人经过大量实验研究，通过对渗透结晶型防水涂料

的组分及配比进行优化设计，并利用各组份之间的协同配合，从而有效提高了其抗渗性能、

粘结性能及抗折抗压强度，且涂敷于混凝土上能够进一步提高对混凝土的防护效果。本发

明的渗透结晶型防水涂料主要由普通硅酸盐水泥、石英砂、高炉矿渣和其他添加剂组成，其

中，所述普通硅酸盐水泥等级选用P·O42 .5。所述石英砂为超细石英砂，含泥量为0～

0.5％；所述高炉矿渣为一种工业废渣，成本低廉、来源充足且容易大量获得，一方面，石英

砂和高炉矿渣均可作为骨料进行添加，主要起骨架作用；另一方面，通过对石英砂细度模数

及高炉矿渣的目数进行优化设计，分别控制石英砂细度模数为2～3，含泥量为0～0.5％、高

炉矿渣颗粒为200目及以上，同时，采用连续级配的方式对石英砂细度模数及高炉矿渣的目

数进行优化设计，具体的，石英砂的细度模数控制为2～2.3、2.3～3.0时的质量百分比分别

为20～40％、60～80％，高炉矿渣的目数控制为200～300目、300目及以上时的质量百分比

分别为10～30％、70～90％，从而能够有效改善渗透结晶型防水涂料中原料的颗粒级配，有

利于提高防水涂料的机械强度，并能够有效抑制涂料的自收缩。此外，高炉矿渣本身具有一

定的活化活性，加入后可参与泥水化反应，生成胶凝材料，涂覆于混凝土表面，能够进一步

提高混凝土的抗压强度，且其的使用还能够有效减少水泥的使用量，有利于节约生产成本。

[0033] 上述添加剂主要包括硅灰、改性硅氧烷和可再分散乳胶粉，申请人通过对添加剂

的种类选择及配比进行优化设计，从而一方面能够进一步提高渗透结晶型防水涂料的抗渗

防水性能、粘结性能及抗折抗压强度；另一方面，利用各组分物质之间的协同作用，从而能

够有效确保其防水效果，对混凝土进行防护时，能够延长混凝土的使用寿命。具体的，所述

硅灰的添加，一方面其可以填充于水泥颗粒间的空隙中，能够提高混凝土的整体强度；另一

方面，本身具有的火山灰活性在碱性条件下会与混凝土基板材料的水化产物还会发生二次

说　明　书 4/8 页

7

CN 110922134 A

7



水化反应形成C-S-H凝胶产物，对混凝土的空隙进行二次填充，从而能够进一步提高混凝土

结构的力学性能及耐久性。同时，水玻璃的添加，在胶凝体系中可作为碱激发剂，能够有效

激发矿物材料的潜在活性，从而有利于调节矿物材料的凝结时间，尤其是采用NaOH将水玻

璃的模数调整为0.5～1.5时，对于矿物材料的凝结时间的调节效果更佳。

[0034] 本发明通过向防水涂料中添加改性硅氧烷，所述改性硅氧烷以丙稀酸脂类和正辛

基三乙氧基硅氧烷为原料，采用十二烷基苯磺酸钠(SDBS)为乳化剂，过硫酸钠为引发剂通

过乳液聚合反应制备所得，其本身分子量较小，且具有优异的渗透能力，少量的涂覆即可达

到优异的防水保护效果。同时，表面涂有含有改性硅氧烷的防水涂料的混凝土基板能够获

得优异的斥水性，并可使混凝土基板保持原有形貌，从而有利于延长混凝土基板的使用寿

命。

[0035] 此外，本发明通过向防水涂料中添加可再分散乳胶粉，从而能够有效提高防水涂

料的粘接性能。具体的，所述可再分散乳胶粉采用乙稀-醋酸乙稀脂共聚物，其的添加能够

有效提高防水涂料与混凝土基板的粘结强度和柔韧性，从而防止涂覆后防水涂料易从混凝

土基板表面剥落开裂，且乙稀-醋酸乙稀脂共聚物本身具有的憎水性，能够有效阻挡水分渗

入混凝土中，进而进一步保证了混凝土基板的防水效果。同时，本发明中还添加有钙离子平

衡剂和减水剂，具体的，所述钙离子平衡剂采用氢氧化钙或二水石膏，所述减水剂采用粉状

氨基磺酸盐减水剂或萘磺酸盐甲醛减水剂，从而能够进一步保证所得防水涂料的各项性

能，因此，相较于传统防水材料而言，本发明的渗透结晶性防水涂料通过个组分之间的复

配，利用各组份的协同配合作用，使所得防水涂料具有粘结强度高，渗透性好，自我愈合修

复能力强，施工简便等优点，能够很好地解决现有防水材料存在的问题，尤其是适用于混凝

土基板的防水，对混凝土基板的防护具有重要意义。

[0036] 下面结合具体实施例对本发明进一步进行描述。

[0037] 实施例1

[0038] 本实施例中所得渗透结晶型防水材料的各组分的重量百分数如下：普通硅酸盐水

泥56％，改性硅氧烷2％，石英砂6.2％，硅灰2.2％，水玻璃3％，模数为0.5，可再分散性乳胶

粉10％，钙离子平衡剂0.2％，减水剂0.4％，粒化高炉矿渣20％。其中，钙离子平衡剂采用氢

氧化钙，减水剂采用粉状氨基磺酸盐减水剂；石英砂的细度模数控制为2～2.3、2.3～3.0时

的质量百分比分别为20％、80％；高炉矿渣的目数控制为200～300目、300目及以上时的质

量百分比分别为10％、90％。

[0039] 采用行星式胶砂搅拌机，搅拌前用干净的湿布将搅拌叶及搅拌桶擦拭干净，先将

上述组分中的改性硅氧烷、钙离子平衡剂、减水剂与水加入到搅拌桶中，然后加入普通硅酸

盐水泥、硅灰、水玻璃、可再分散乳胶粉、粒化高炉矿渣，使搅拌机以57r/min的转速转动，搅

拌20s；再向搅拌桶中均匀加入石英砂的同时继续搅拌20s；停止搅拌90s内，将搅拌机的转

速调整为115r/min，并将浆料刮至搅拌桶中部，继续搅拌50s，即得到所述防水涂料。

[0040] 同时，分别并对所得渗透结晶型防水涂料进行28天抗折强度、28天抗压强度、28天

一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度的性能测试，测试具体结果如图1所示。从图中可见，

其28天抗折强度、28天抗压强度、28天一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度分别为7.8MPa、

54.2MPa、1.3MPa、3.1MPa，其各项性能测试结果均优良。

[0041] 实施例2
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[0042] 本实施例中所得渗透结晶型防水材料的各组分的重量百分数如下：普通硅酸盐水

泥45％，改性硅氧烷3％，石英砂10％，硅灰1.8％，水玻璃1％，模数为0.5，可再分散性乳胶

粉8.1％，钙离子平衡剂0.4％，减水剂0.7％，粒化高炉矿渣30％。其中，钙离子平衡剂采用

氢氧化钙，减水剂采用粉状氨基磺酸盐减水剂；石英砂的细度模数控制为2～2.3、2.3～3.0

时的质量百分比分别为40％、60％；高炉矿渣的目数控制为200～300目、300目及以上时的

质量百分比分别为30％、70％。

[0043] 采用行星式胶砂搅拌机，搅拌前用干净的湿布将搅拌叶及搅拌桶擦拭干净，先将

上述组分中的改性硅氧烷、钙离子平衡剂、减水剂与水加入到搅拌桶中，然后加入普通硅酸

盐水泥、硅灰、水玻璃、可再分散乳胶粉、粒化高炉矿渣，使搅拌机以60r/min的转速转动，搅

拌25s；再向搅拌桶中均匀加入石英砂的同时继续搅拌25s；停止搅拌90s内，将搅拌机的转

速调整为120r/min，并将浆料刮至搅拌桶中部，继续搅拌55s，即得到所述防水涂料。

[0044] 同时，分别并对所得渗透结晶型防水涂料进行28天抗折强度、28天抗压强度、28天

一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度的性能测试，测试具体结果如图1所示。从图中可见，

其28天抗折强度、28天抗压强度、28天一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度分别为7.2MPa、

45.6MPa、1.1MPa、2.8MPa，其各项性能测试结果均优良，且略次于实施例1。

[0045] 实施例3

[0046] 本实施例中所得渗透结晶型防水材料的各组分的重量百分数如下：普通硅酸盐水

泥50％，改性硅氧烷2％，石英砂6.2％，硅灰2％，水玻璃5％，模数为1.5，可再分散性乳胶粉

9％，钙离子平衡剂0.2％，减水剂0.6％，粒化高炉矿渣25％。其中，钙离子平衡剂采用氢氧

化钙，减水剂采用粉状萘磺酸盐甲醛减水剂；石英砂的细度模数控制为2～2.3、2.3～3.0时

的质量百分比分别为30％、70％；高炉矿渣的目数控制为200～300目、300目及以上时的质

量百分比分别为20％、80％。

[0047] 采用行星式胶砂搅拌机，搅拌前用干净的湿布将搅拌叶及搅拌桶擦拭干净，先将

上述组分中的改性硅氧烷、钙离子平衡剂、减水剂与水加入到搅拌桶中，然后加入普通硅酸

盐水泥、硅灰、水玻璃、可再分散乳胶粉、粒化高炉矿渣，使搅拌机以65r/min的转速转动，搅

拌30s；再向搅拌桶中均匀加入石英砂的同时继续搅拌30s；停止搅拌90s内，将搅拌机的转

速调整为125r/min，并将浆料刮至搅拌桶中部，继续搅拌60s，即得到所述防水涂料。

[0048] 同时，分别并对所得渗透结晶型防水涂料进行28天抗折强度、28天抗压强度、28天

一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度的性能测试，测试具体结果如图1所示。从图中可见，

其28天抗折强度、28天抗压强度、28天一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度分别为7.5MPa、

51.2MPa、1.3MPa、2.9MPa，其各项性能测试结果均优良，且略次于实施例1。

[0049] 实施例4

[0050] 本实施例中所得渗透结晶型防水材料的各组分的重量百分数如下：普通硅酸盐水

泥40％，改性硅氧烷2％，石英砂14.6％，硅灰1.6％，水玻璃3％，模数为1.5，可再分散性乳

胶粉7.2％，钙离子平衡剂1.0％，减水剂1.6％，粒化高炉矿渣30％。其中，钙离子平衡剂采

用二水石膏，减水剂采用粉状氨基磺酸盐减水剂；石英砂的细度模数控制为2～2.3、2.3～

3.0时的质量百分比分别为30％、70％；高炉矿渣的目数控制为200～300目、300目及以上时

的质量百分比分别为30％、70％。

[0051] 采用行星式胶砂搅拌机，搅拌前用干净的湿布将搅拌叶及搅拌桶擦拭干净，先将
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上述组分中的改性硅氧烷、钙离子平衡剂、减水剂与水加入到搅拌桶中，然后加入普通硅酸

盐水泥、硅灰、水玻璃、可再分散乳胶粉、粒化高炉矿渣，使搅拌机以63r/min的转速转动，搅

拌25s；再向搅拌桶中均匀加入石英砂的同时继续搅拌40s；停止搅拌90s内，将搅拌机的转

速调整为130r/min，并将浆料刮至搅拌桶中部，继续搅拌65s，即得到所述防水涂料。

[0052] 同时，分别并对所得渗透结晶型防水涂料进行28天抗折强度、28天抗压强度、28天

一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度的性能测试，测试具体结果如图1所示。从图中可见，

其28天抗折强度、28天抗压强度、28天一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度分别为7.3MPa、

49.7MPa、1.2MPa、2.7MPa，其各项性能测试结果均优良，且略次于实施例1。

[0053] 实施例5

[0054] 本实施例中所得渗透结晶型防水材料的各组分的重量百分数如下：普通硅酸盐水

泥35％，改性硅氧烷1％，石英砂20％，硅灰2.4％，水玻璃3％，模数为2.0，可再分散性乳胶

粉10.8％，钙离子平衡剂1.2％，减水剂1.0％，粒化高炉矿渣25％。其中，钙离子平衡剂采用

二水石膏，减水剂采用粉状氨基磺酸盐减水剂；石英砂的细度模数控制为2～2.3、2.3～3.0

时的质量百分比分别为20％、80％；高炉矿渣的目数控制为200～300目、300目及以上时的

质量百分比分别为20％、80％。

[0055] 采用行星式胶砂搅拌机，搅拌前用干净的湿布将搅拌叶及搅拌桶擦拭干净，先将

上述组分中的改性硅氧烷、钙离子平衡剂、减水剂与水加入到搅拌桶中，然后加入普通硅酸

盐水泥、硅灰、水玻璃、可再分散乳胶粉、粒化高炉矿渣，使搅拌机以67r/min的转速转动，搅

拌30s；再向搅拌桶中均匀加入石英砂的同时继续搅拌25s；停止搅拌90s内，将搅拌机的转

速调整为135r/min，并将浆料刮至搅拌桶中部，继续搅拌70s，即得到所述防水涂料。

[0056] 同时，分别并对所得渗透结晶型防水涂料进行28天抗折强度、28天抗压强度、28天

一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度的性能测试，测试具体结果如图1所示。从图中可见，

其28天抗折强度、28天抗压强度、28天一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度分别为7.4MPa、

50.7MPa、1.1MPa、2.6MPa，其各项性能测试结果均优良，且略次于实施例1。

[0057] 实施例6

[0058] 本实施例中所得渗透结晶型防水材料的各组分的重量百分数如下：普通硅酸盐水

泥60％，改性硅氧烷1％，石英砂5％，硅灰1.4％，水玻璃1％，模数为1.0，可再分散性乳胶粉

6.3％，钙离子平衡剂0.2％，减水剂0.4％，粒化高炉矿渣20％。其中，钙离子平衡剂采用二

水石膏，减水剂采用粉状氨基磺酸盐减水剂；石英砂的细度模数控制为2～2.3、2.3～3.0时

的质量百分比分别为30％、70％；高炉矿渣的目数控制为200～300目、300目及以上时的质

量百分比分别为20％、80％。

[0059] 采用行星式胶砂搅拌机，搅拌前用干净的湿布将搅拌叶及搅拌桶擦拭干净，先将

上述组分中的改性硅氧烷、钙离子平衡剂、减水剂与水加入到搅拌桶中，然后加入普通硅酸

盐水泥、硅灰、水玻璃、可再分散乳胶粉、粒化高炉矿渣，使搅拌机以60r/min的转速转动，搅

拌30s；再向搅拌桶中均匀加入石英砂的同时继续搅拌30s；停止搅拌90s内，将搅拌机的转

速调整为120r/min，并将浆料刮至搅拌桶中部，继续搅拌60s，即得到所述防水涂料。

[0060] 同时，分别并对所得渗透结晶型防水涂料进行28天抗折强度、28天抗压强度、28天

一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度的性能测试，测试具体结果如图1所示。从图中可见，

其28天抗折强度、28天抗压强度、28天一次抗渗压力和28天湿基面粘结强度分别为7.3MPa、
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51.9MPa、1.3MPa、2.7MPa，其各项性能测试结果均优良，且略次于实施例1。

[0061] 从图1中可知，实施例1-6中所得的防水涂料各项指标均远高于GB18445-2012标准

技术指标要求，其中，当改性硅氧烷的掺量为2％时抗渗效果最好，一定程度上来说，抗渗压

力与抗压强度存在着线性关系，抗压强度越高说明体系的结构越密实，基体内部的孔隙率

较少，有助于基体对水分子的阻挡作用，从而水分子不易渗透进混凝土基体中，进而其抗渗

压力能够得到提高。
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