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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling the reactive power in an electrical network during which electrical
power is generated by an electric generator that is preferably driven by the rotor of a wind power plant, and the electrical power is
[~ accordingly modulated with the aid of a compensation device which is arranged between the generator and the network and which
& is provided for compensating reactive power. The invention also relates to a device for generating electrical energy in an electrical
Ql network comprising an electric generator that is preferably driven by the rotor of a wind power plant. Said device also comprises
v a compensation device which is arranged between the generator and the network and which is provided for compensating reactive
& power. The invention is characterized in that the compensation device is controlled in such a manner that the electrical power output
o to the consumer has a reactive power portion that, with regard to its phase, amplitude and/or frequency, is adapted to the consumer
a in order to compensate the reactive power in the consumer.
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Veroffentlicht: Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen

—  Mit internationalem Recherchenberichi. Abkiirzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Blindleistungsregelung in einem elektrischen Netz, bei welchem
elektrische Leistung von einem, vorzugsweise vom Rotor einer Windenergieanlage angetriebenen, elektrischen Generator erzeugt
und mit Hilfe einer zwischen Generator und Netz vorgesehenen Kompensationseinrichtung zur Kompensation von Blindleistung
entsprechend moduliert wird, sowie eine Vorrichtung zur Erzeugung elektrischer Energie in einem elektrischen Netz, mit einem,
vorzugsweise vom Rotor einer Windenergieanlage angetriebenen, elektrischen Generator und einer zwischen Generator und Netz
vorgesehenen Kompensationseinrichtung zur Kompensation von Blindleistung. Das Besondere der Erfindung besteht darin, dass die
Kompensationseinrichtung so geregelt wird, dass die an den Verbraucher abgegebene elektrische Leistung einen Blindleistungsanteil
aufweist, der hinsichtlich seiner Phase, Amplitude und/oder Frequenz an den Verbraucher angepasst ist, um die Blindleistung in dem
Verbraucher zu kompensieren.
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Verfahren zur lindleistungsregelung sowie Vorrichtung zur Erzeugung
elektrischer Energie in einem elektrischen Netz

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Blindleistungsregelung in einem elektrischen
Netz, bei welchem elektrische Leistung von einem, vorzugsweise vom Rotor einer
Windenergieanlage angetriebenen, elektrischen Generator erzeugt und mit Hilfe
einer zwischen Generator und Netz vorgesehenen Kompensationseinrichtung zur
Kompensation von Blindleistung entsprechend moduliert wird. Die Erfindung betrifft
ferner eine Vorrichtung zur Erzeugung elektrischer Energie in einem elektrischen
Netz, mit einem, vorzugsweise vom Rotor einer Windenergieanlage angetriebenen,
elektrischen Generator und einer zwischen Generator und Netz vorgesehenen

Kompensationseinrichtung zur Kompensation von Blindleistung.

Viele am elektrischen Netz angeschlossene Verbraucher bendtigen induktive
Blindleistung. Zur Kompensation eines solchen induktiven Blindleistungsanteils
kénnen Kondensatoren verwendet werden, die auch als Phasenschieberkondensa-

toren bezeichnet werden, deren kapazitiver Blindwiderstand etwa so grof} ist wie
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der induktive Blindwiderstand. Eine vollstindige Kompensation der induktiven
Blindleistung mit Hilfe von Phasenschieberkondensatoren ist in der Praxis gerade
bei hohen Leistungsschwankungen aber nicht méglich. Ferner ist nachteilig, dass
die bendtigten Phasenschieberkondensatoren, die haufig zu sogenannten Kon-
densatorbatterien zusammengefasst sind, die im Gbrigen viel Platz bendtigen, sich

negativ auf die Stabilitat des elektrischen Netzes auswirken.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die zuvor erwahnten Nach-
teile des Standes der Technik zu vermeiden und die Blindleistung in einem elek-

trischen Netz auf einfache Weise zu kompensieren.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren und einer Vorrichtung der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass die Kompensationseinrichtung so geregelt
wird, dass die an den Verbraucher abgegebene elektrische Leistung einen Blindlei-
stungsanteil aufweist, der hinsichtlich seiner Phase, Amplitude und/oder Frequenz

an den Verbraucher derart angepasst ist, um die Blindleistung in dem Verbraucher

zu kompensieren.

ErfindungsgemaR wird mit Hilfe der Kompensationseinrichtung eine Blindleistung
‘erzeugt’, die in der Lage ist, die Blindleistung in dem Verbraucher zu kompensie-
ren. Beispielsweise kann mit Hilfe der erfindungsgemaRen Kompensationsein-
richtung ein kapazitiver Blindleistungsanteil erzeugt werden, der an den vom Ver-
braucher benétigten induktiven Blindleistungsanteil so angepasst ist, dass er den
induktiven Blindleistungsanteil im Verbraucher im wesentlichen volistandig kom-
pensiert. Der Vorteil der Erfindung besteht somit im wesentlichen darin, dass eine
Regelung zur Verfliigung gestellt wird, die insbesondere auf hiufig auftretende hohe
Leistungsschwankungen schnell reagiert, so dass die vollstédndige Blindleistungs-
kompensation im wesentlichen erhalten bleibt. Demnach kann wahlweise induktive
oder kapazitive Blindleistung in das elektrische Netz eingespeist werden, was

erfindungsgemaR durch die Regelung der Kompensationseinrichtung realisiert wird.
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Mit Hilfe der erfindungsgemaRen Regelung ist es dabei vorzugsweise auch méglich,
dass die abgegebene elektrische Leistung eine Frequenz aufweist, die der Frequenz
des Verbrauchers entspricht oder auch ein Vielfaches der Verbraucherfrequenz
darstelit. Im ersteren Fall kann demnach Blindleistung mit der Frequenz des Ver-
brauchers oder der Netzfrequenz des elektrischen Netzes geliefert werden. Im
letzteren Fall kann beispielsweise nach Wunsch Oberschwingungsblindieistung in
das elektrische Netz eingespeist werden. Beispielsweise kann die fiinfte Ober-
schwingung mit einer Frequenz von 250 Hz als kapazitive Oberschwingung in das
Netz eingespeist werden. Diese kompensiert dann die Oberschwingungsblindlei-
stung von elektrischen Verbrauchern, die an das elektrische Netz angeschlossen

sind, wie beispielsweise Fernseher, Energiesparlampen usw..

ZweckmaRigerweise weist die Kompensationseinrichtung einen Wechselrichter auf,
mit dem sich Phase, Amplitude und/oder Frequenz der Spannungs- und/oder
Stromverlaufe besonders einfach einstellen bzw. regeln lassen, um einen Blindlei-
stungsanteil zu erzeugen, der geeignet ist, die Blindleistung in dem Verbraucher

entsprechend zu kompensieren.

Vorzugsweise weist die Kompensationseinrichtung eine Messeinrichtung zur Erfas-
sung der Spannungs- und/oder Stromverldufe im elektrischen Netz, vorzugsweise
am Einspeisepunkt, auf. Bei einer Weiterbildung der Ausflhrung bei welcher die
Kompensationseinrichtung einen Wechselrichter enthélt, steuert die Kompensa-
tionseinrichtung in Abhingigkeit von den Messergebnissen der Messeinrichtung

den Wechselrichter.

Die vom elektrischen Generator erzeugte Spannung wird vorzugsweise unter
entsprechender Anpassung des Blindleistungsanteiles in der an den Verbraucher
abgegebenen elektrischen Leistung im wesentlichen auf einem vorgegebenen
Sollwert geregelt. Dabei kann die Anpassung des Blindleistungsanteiles durch
entsprechende Steuerung des Leistungsfaktors (cosg) oder der Phase des vom

elektrischen Generator abgegebenen Stromes stattfinden. Wenn der elektrische
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Generator Uber eine Leitung und/oder einen Transformator an ein elektrisches Netz

angeschlossen ist, wird zweckmaéaBigerweise die vom elektrischen Generator

erzeugte Spannung so geregelt, dass deren Betrag in der GroRenordnung des

Betrages der Netzspannung liegt oder diesem entspricht. Dadurch werden un-

erwinscht hohe oder niedrige Spannungen generatorseitig vermieden. Ublicherwei-

se ist die Netzspannung im wesentlichen konstant, wenn es sich um ein im we-

sentlichen starres Netz handelt.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der

beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figuren 1 bis 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

verschiedene Spannungs- und Stromverlaufe;

den Oberschwingungsanteil aus dem Stromver-
lauf von Figur 4;

schematisch einen Netzauslaufer, an dem eine
Windenergieanlage und Verbraucher ange-
schlossen sind;

ein Ersatzschaltbild einer elektrischen Leitung;

ein Ersatzschaltbild eines elektrischen Netzes
mit einem Transformator und einer elektrischen
Freileitung (a), an die ein elektrischer Genera-
tor einer Windenergieanlage angeschlossen ist,
sowie verschiedene Betriebszustande darstel-
lende Zeigerdiagramme (b bis e);

ein schematisches Schaltbild einer Anordnung
zur Kompensation von Oberschwingungsstré-
men in einer Stichleitung; und

ein schematisches Schaltbild einer Anordnung
zur Kompensation von Oberschwingungsstré-
men in einem elektrischen Netz.
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Das Auftreten von Grundschwingungsblindleistungen in einem elektrischen Netzist
schon sehr lange bekannt. Die Figuren 1 bis 3 zeigen verschiedene Spannungs- und

Stromverlaufe.

In Figur 1 ist ein Fall dargestellt, in dem keine Blindleistung auftritt, d.h. Spannung
U und Strom | sind nicht phasenverschoben. Der Strom eilt weder der Spannung

vor noch nach. Es ist also keine Grundschwingungsblindleistung vorhanden.

Figur 2 zeigt den Fall, in dem der Strom | zeitlich der Spannung U nacheilt. Hierbei
wird induktive Blindleistung benétigt, was bei den meisten elektrischen Verbrau-
chern der Fall ist, da sie - wie beispielsweise Elektromotoren - Induktivititen auf-

weisen.

Figur 3 zeigt den Fall, in dem der Strom | zeitlich der Spannung U vorauseilt.

Hierbei wird kapazitive Blindleistung benétigt.

In Figur 6 ist eine Anordnung dargestellt, bei welcher eine Windenergieanlage 2 an
einem Netzausldufer angeschlossen ist. Vom Anfang (Punkt A) bis zum Ende
(Punkt E) des Netzausl3ufers bzw. der elektrischen Leitung 4 sind Verbraucher 6
angeschlossen. Wenn die Windenergieanlage 2 nicht in das Netz einspeist, falit die
Spannung vom Anfang (Punkt A) bis zum Ende (Punkt E) der Leitung 4 immer mehr
ab; die Spannung an dem Punkt E und diesem nachstliegenden letzten Verbraucher
6 ist somit kleiner als an dem Punkt A und dem diesem Punkt A néachstliegenden
ersten Verbraucher 6 an dieser elektrischen Leitung 4. Wenn nun die Windenergie-
anlage 2 oder ein gréRerer Windpark am Ende der elektrischen Leitung 4 bei Punkt
E in Figur 6 angeschlossen wird und Strom in die elektrische Leitung 4 einspeist,
steigt die Anschlussspannung am Punkt E der elektrischen Leitung 4 extrem an.
Nun stellt sich die Situation umgekehrt als im Fall ohne am Ende der elektrischen

Leitung 4 angeschlossener Windenergieanlage 2 dar.
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Far den Fall, dass die elektrische Leitung als freie Leitung (kein Erdkabel) vorgese-
hen ist, stellt eine solche Leitung im wesentlichen tatsachlich eine Induktivitat dar.
Demgegeniiber stellen Erdkabel in der Regel eine gedampfte Kapazitat dar. Hierzu

wird auf das in Figur 7 dargestellte Ersatzschaltbild einer Leitung verwiesen.

Mit Hilfe einer Blindleistungsregelung ander Windenergieanlage kann die Spannung
am Einspeisepunkt (Punkt E gemaR Figur 6) geregelt werden. Hierzu wird vorzugs-

weise ein Wechselrichter verwendet.

In Figur 8a ist ein Ersatzschaltbild gezeigt, wonach der elektrische Generator 3 der
Windenergieanlage 2 liber eine Leitung und einen Transformator an ein (nicht niher
dargestelltes) elektrisches Netz angeschlossen ist, bei welchem es sich (iblicher-
weise um ein starres Netz handelt. In den Figuren 8b bis e sind Zeigerdiagramme
zu verschiedenen Betriebszustanden dargestellt. Im Fall A gemal Figur 8b speist
der Generator 3 der Windenergieanlage 2 nur Wirkleistung in das elektrische Netz
10; man erkennt sofort, dass die Spannung UL eiung @M Einspeisespunkt/Punkt E
hoher ist als die Spannung U,,,, am Punkt A. Im Fall B gemaR Figur 8c wird ein
Anteil an induktiver Blindleistung zuséatzlich zur Wirkleistung eingespeist, und man
erkennt, dass die Spannungen Ueiung UNd Uy, am Ende gemaR Punkt E und am
Anfang gemaR Punkt A gleich groR sind. Der Fall C gemaR Figur 8d zeigt dem-
gegentiber, dass zuviel induktive Biindleistung eingespeist wird: dies hat zur Folge,
dass die Spannung ULeing @M Punkt E zu niedrig wird. Der Fall D gemaR Figur 8e
zeigt die Situation, wenn Uberhdhte kapazitive Blindleistung eingespeist wird;
folglich steigt die Spannung Uieing @M Einspeisepunkt/Punkt E gegeniiber der

Spannung Uy, sehr stark an. Letzteres muss unbedingt vermieden werden.

Zur Blindleistungskompensation wird ein (nicht dargestellter) Wechselrichter
zwischen dem Generator 3 und dem Punkt E gemaR Figur 8a geschaltet. Die
Funktion eines solchen Wechselrichters besteht nun darin, exakt einem vorgegebe-
nem Spannungswert zu folgen, indem der cos ¢ des Ausgangsstromes entspre-

chend schnell und dynamisch geregelt wird.



WO 01/20745 -7 - PCT/EP00/08745

AuRerdem tretenim elektrischen Netz Oberschwingungsblindleistungen auf. Immer
mehr elektrische Verbraucher namlich benétigen einen Strom, der Oberschwingun-
gen enthélt, oder erzeugen im elektrischen Netz Oberschwingungen, wie z.B.
Fernsehgerate, die am Eingang einen Gleichrichter besitzen, oder Industriebetriebe,
die geregelte Stromrichter-Antriebe betreiben. Figur 4 zeigt einen Fall, bei dem
Oberschwingungsblindleistung benétigt wird. Der Spannungsverlauf U ist nahezu
sinusférmig, wahrend der Strom | neben der Grundschwingung auch noch Ober-
schwingungen enthalt. Deutlich zu erkennen ist hier die fiinfte Oberschwingung.

Figur 5 zeigt die bendtigte flinfte Oberschwingung als separaten Anteil In des

Stromes 1.

Solche Oberschwingungen im Stromverlauf (Stromoberschwingungen) verursachen
im elektrischen Netz Spannungsoberschwingungen, die die Qualitat der Spannung
im elektrischen Netz beeintrachtigen. Es ist daher erforderlich, auch solche Ober-

schwingungsblindleistungen zu kompensieren.

In Figur 9 ist schematisch eine Stichleitung 11 dargestellt, die mit ihrem einen
(gemaR Figur 9 linken) Ende an ein (nicht dargestelltes) elektrisches Netz ange-
schlossen ist und an deren anderem (gemaR Figur 9 rechtem) Ende Verbraucher 6
angeschlossen sind. Eine solche Stichleitung 11 kann beispielsweise ein Industrie-
geldnde oder ein oder mehrere Dérfer mit elektrischem Strom versorgen. Der zu
den Verbrauchern 6 flieBende Strom wird mit Hilfe eines Stromwandlers 12 gemes-
sen. Das Messsignal des Stromwandlers 12 wird an eine Auswertungsschaltung 14
Ubermittelt, die kontinuierlich on-line analysiert, welche Stromoberschwingungen
im Strom auf der Stichleitung 11 enthalten sind. Dieses Messergebnis dient als
Sollwert, der als Ausgangssignal einem Wechselrichter 16 zugefiihrt wird, der dann
im wesentlichen zeitgleich die benétigten Oberschwingungen erzeugt und vor dem
Stromwandler 12 in die elektrische Stichleitung 11 einspeist. Damit wird sicherge-
stellt, dass die benétigte Oberschwingungsblindleistung zur Kompensation der im
elektrischen Netzvorhandenen Oberschwingungsblindleistung vom Wechselrichter

16 erzeugt wird und nicht aus dem elektrischen Netz entnommen wird.
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In Figur 10 ist schematisch das elektrische Netz 10 gezeigt, deren Spannung mit
Hilfe eines Spannungswandlers 18 gemessen wird. Das Messsignal des Span-
nungswandlers 18 wird einer Auswerteeinrichtung 20 zugefiihrt. Ferner ist eine
Soliwerteinrichtung 22 vorgesehen, die den gewiinschten Spannungsverlauf
vorgibt. Das Ausgangssignal der Auswerteeinrichtung 20 wird von einer Sub-
trahiereinrichtung 24 vom Ausgangssignal der Sollwerteinrichtung 22 abgezogen
und das daraus resultierende Differenz-Ausgangssignal der Subtrahiereinrichtung
24 wird dem Wechselrichter 10 zugefiihrt, der dann im wesentlichen zeitgleich die
bendtigten Oberschwingungen erzeugt, um die Oberschwingungsblindleistung im
elektrischen Netz zu kompensieren. Bei dieser Anordnung wird also die Netzspan-
nung mit Hilfe des Spannungswandlers 18 gemessen, und es wird in der Auswerte-
einrichtung 20 festgestellt, welche Oberschwingungen im Spannungsverlauf
enthalten sind. Die Oberschwingungsstrome im elektrischen Netz 10 erzeugen
namlich an der Netzimpedanz Spannungsabféile entsprechend ihrer Frequenz und
Amplitude. Die so gemessenen und berechneten Werte werden dem Wechselrichter
16 als Strom-Sollwerte vorgegeben. Der Wechselrichter 16 erzeugt dann ent-
sprechend der Sollwerte die Stromoberschwingungen mit den benétigten Frequen-

zen, Amplituden und Phasenlagen.
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Anspriche

1. Verfahren zur Blindleistungsregelung in einem elektrischen Netz {10), bei
welchem elektrische Leistung von einem, vorzugsweise vom Rotor einer Wind-
energieanlage (2) angetriebenen, elektrischen Generator (3) erzeugt und mit Hilfe
einer zwischen Generator (3) und Netz (10) vorgesehenen Kompensationsein-
richtung (16) zur Kompensation von Blindleistung entsprechend moduliert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensationseinrichtung (16) so geregelt wird,
dass die an den Verbraucher (6) abgegebene elektrische Leistung einen Blindlei-
stungsanteil aufweist, der hinsichtlich seiner Phase, Amplitude und/oder Frequenz
an den Verbraucher (6) derart angepasst ist, um die Blindleistung in dem Verbrau-

cher (6) zu kompensieren.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensationseinrichtung (16) so geregelt wird,
dass der elektrische Generator (3) kapazitive Blindleistung erzeugt, um die induktive

Blindleistung im Verbraucher (6) zu kompensieren.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die abgegebene elektrische Leistung eine Frequenz
aufweist, die der Frequenz des Verbrauchers (6) entspricht oder ein Vielfaches der

Verbraucherfrequenz darstellt.

4, Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensationseinrichtung als Wechselrichter

{16) arbeitet.

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensationseinrichtung (16) die Spannungs-

und/oder Stromverlaufe im elektrischen Netz (10), vorzugsweise am Einspeisepunkt
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(E), misst und in Abhéngigkeit von den Messergebnissen den Blindleistungsanteil

in der vom elektrischen Generator (3) erzeugten elektrischen Leistung regelt.

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die vom elektrischen Generator (3) erzeugte Span-
nung unter entsprechender Anpassung des Blindleistungsanteiles in der an den
Verbraucher (6) abgegebenen elektrischen Leistung im wesentlichen auf einem

vorgegebenen Sollwert geregelt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anpassung des Blindleistungsanteiles durch
entsprechende Steuerung des Leistungsfaktors (cosg) oder der Phase des von dem

elektrischen Generator (3) abgegebenen Stromes stattfindet.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, bei welchem der elektrische Generator (3)
Uber eine Leitung und/oder einen Transformator an ein elektrisches Netz ange-
schlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die vom elektrischen Generator (3) erzeugte Span-
nung so geregelt wird, dass deren Betrag in der GréRenordnung des Betrages der

Netzspannung liegt oder diesem entspricht.

9. Vorrichtung zur Erzeugung elektrischer Energie in einem elektrischen Netz
(10), mit einem, vorzugsweise vom Rotor einer Windenergieanlage (2) angetriebe-
nen, elektrischen Generator (3), einer zwischen Generator (3) und Netz (10) vor-
gesehenen Kompensationseinrichtung (16) zur Kompensation von Blindleistung,
gekennzeichnet durch eine Regelungseinrichtung (14; 20, 22, 24), die die Kom-
pensationseinrichtung (16) so regelt, dass die an den Verbraucher (6) abgegebene
elektrische Leistung einen Blindleistungsanteil aufweist, der hinsichtlich seiner
Phase, Amplitude und/oder Frequenz an den Verbraucher (6) angepasst ist, um

Blindleistung in dem Verbraucher (6) zu kompensieren.
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10.  Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungseinrichtung (14; 20, 22, 24) die Kom-
pensationseinrichtung (16) so regelt, dass der elektrische Generator (3) kapazitive
Blindleistung derart erzeugt, um die induktive Blindleistung im Verbraucher (6) zu

kompensieren.

11.  Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die abgegebene elektrische Leistung eine Frequenz
aufweist, die der Frequenz des Verbrauchers (6) entspricht und ein Vielfaches der

Verbraucherfrequenz darstellt.

12.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensationseinrichtung (16) einen Wechsel-

richter {16) aufweist.

13.  Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungseinrichtung (14; 20, 22, 24) eine
Messeinrichtung (12; 18) zur Erfassung der Spannungs- und/oder Stromverlaufe im

elektrischen Netz (10), vorzugsweise am Einspeisepunkt, aufweist.

14.  Vorrichtung nach den Anspriichen 12 und 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungseinrichtung (14; 20, 22, 24) in Ab-
hangigkeit von den Messergebnissen der Messeinrichtung (12; 18) den Wechsel-

richter (16) steuert.

15. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungseinrichtung (14; 20, 22, 24) die vom
elektrischen Generator (3) erzeugte Spannung durch Steuerung des Blindleistungs-
anteiles in der an den Verbraucher (6) abgegebenen elektrischen Leistung im

wesentlichen auf einen vorgegebenen Sollwert regelt.
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16. Vorrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungseinrichtung (14; 20, 22, 24) die
Anpassung des Blindleistungsanteiles durch entsprechende Steuerung des Lei-
stungsfaktors {cos®) oder der Phase des vom elektrischen Generator (3) abgegebe-

nen Stromes vornimmt.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, bei welcher der elektrische Generator
(3) Gber eine Leitung und/oder einen Transformator an ein elektrisches Netz ange-
schlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungseinrichtung die vom elektrischen
Generator (3) erzeugte Spannung so regelt, dass deren Betrag in der GréRenord-

nung des Betrages der letzten Spannung liegt oder diesem entspricht.
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