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(57)  Anotacia:
Procesorom riadené priecestné zabezpetovacie zariade-
nie, spolupracujiice s blokom (8) vstupnych povelov, s
blokom (10) vonkajiich prvkov, s blokom (9) napéjania
a eventudlnc s blokom (11) indikaénych prvkov, je ur-
Cené na riadenie vystupnych periférii, t. j. navestnych
svetiel vystraZnikov, zvukovej vystrahy, zavorovych —

pohonov, névestnych svetiel priccestnikov. Blok (8) 9

vstupnych povelov a blok (9) napéjania si napojené cez —
prvy vstupny blok (2) a druhy vstupny blok (3) na blok
(1) riadenia, ktory je napojeny na blok (4) komparato-
rov, ktory je spojeny cez blok (5) spinacich obvodov
s blokom (10) vonkajsich prvkov. Blok (1) riadenia je
bezpetnd programovatelnd riadiaca jednotka. Prvy
vstupny blok (2) je bezpedné periféme zariadenie na
bezpedny zéapis vstupnych povelov do datovej pamite, L]
druhy vstupny biok (3) je na prvom vstupnom bloku (2)

nezévislé bezpetné perifémne zariadenie na bezpetny
zapis vstupnych povelov do datovej pamdte. Blok (4)
komparétorov je bezpedny siéinovy obvod kritickych

vystupov bloku (1) riadenia na ovladanie bloku (5) spi-

nacich obvodov. Blok (5) spinacich obvodov je tvoreny
spinacimi relé typu N v zmysle medzinarodného kode-
xu UIC 736 a kontakty spinacich relé si zapojené jed-
nak v obvodoch bloku (10) vonkajsich prvkov a jednak
ako spitné vizby do obidvoch vstupnych blokov (2),
3).
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Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka programovatelného priecestného za-
bezpetovacieho zariadenia, ktoré spolupracuje s blokom
vstupnych povelov, s blokom vonkajsich prvkov, s blokom
napéjania a eventualne s blokom indika¢nych prvkov. Toto
zariadenie je uréené na riadenie vystupnych periférii, t. j.
navestnych svetiel vystraznikov, zvukovej vystrahy, zivo-
rovych pohonov a navestnych svetiel priecestnikov.

Doterajsi stav techniky

V Ceskej republike sa doteraz ako najdokonaleji tech-
nicky prostriedok na zabezpecenie prevadzky na Zeleznic-
nych a vle¢kovych troviiovych priecestiach pouZivaju relé-
ové priecestné zabezpeovacie zariadenia. Tieto zariadenia
prijimaju vstupné povely, ktoré si vyvolané bud’ automa-
ticky jazdou Zzelezni¢ného vozidla, alebo su prostrednic-
tvom mnohovoditového vedenia a reléovych vizieb vyvo-
lané dialkovo &innostou inych zabezpefovacich zariadeni
alebo sii vyvolané miestne ruénou obsluhou. Dalej st tieto
reléové priecestné zabezpelovacie zariadenia schopné
ovladat’ vonkajdie zariadenia, ako su vystrazniky, zavory a
priecestniky a st na Grovni zodpovedajuicej ich stupiiu
technického rie3enia schopné spolupracovat’ s indikaénymi
prvkami, ktoré sice moZu poskytnit’ dopravnym zamest-
nancom informaciu, & reléové priecestné zabezpetovacie
zariadenie pracuje regulame alebo &i je v poruche, ale ne-
poskytuji podrobnejic informacie o charaktere poruchy.
Zakladnym charakteristickym rysom tychto zariadeni je, Ze
logické obvody, ktoré tvoria jadro systému a ktoré na za-
klade vstupov uréuji stav vystupov reléového priecestného
zabezpedovacieho zariadenia, si tvorené pevne uréenymi,
neprogramovatelnymi reléovymi viizbami. To znamend, Ze
kazdé jednotlivé zariadenie je potrebné individuélne vyré-
bat’ a zapajat. Uroveii bezpetnosti a spolahlivosti reléové-
ho priecestného zabezpetovacieho zariadenia je prijatelna,
ale moZnosti jej d'aldieho zvydenia st obmedzené bezped-
nostou a spofahlivostou pouZitych elektromechanickych
komponentov. St zndme procesorové priecestné zabezpe-
Covacie zariadenia roznych vyhotoveni.

Napriklad mikroprocesorova riadiaca jednotka EBUT
80 a EBUT vB, ktor4 je vysledkom spolo¥ného vyvoja ne-
meckych firiem Pintsch Bamag, Scheidt & Bachmann a
Siemens. Ide o jednotnil priecestnd techniku Nemeckych
spolkovych drah na priecestia s vizbou na navestidla. Ria-
diaci systém je navrhnuty ako dvojkanalovy s dvojicou ria-
diacich jednotiek EBUT 80 na kaxda kolaj, bezpe¥nost je
zaloZena na principe 2 z 2. Ovlddacie prvky na automatické
riadenie priecestia si bodové (kolajové dotyky, indukéné
slu¢ky), vykondvacia skupina a kontrolné skupina na ovlé-
danie a dohlad svetelnych znameni a zévor su reléové.
Podra typu pouzitych vozidlovych senzorov sa jednotlivé
zariadenia li%ia. Pintsch Bamag pouzZiva ako vypinacie prv-
ky senzory FSP-BUBM, Scheidt & Bachmann pouZiva ako
zapinacie a vypinacie prvky senzory FSSB 60/80 a Siemens
FSS.

Dalej je zname priccestné zariadenie BUS 2000, &o je
vyvoj nemeckej firmy Scheidt & Bachmann pre danske
Statne Zeleznice. Ide o multiprocesorové zariadenie na za-
bezpedenie priecesti s viizbou aj bez viizby na navestidla.
Bezpetnost je zaloZena na principe 2 z 2, systém vyuZiva
modul4rnu vystavbu. Moduly st usporiadané v troch Grov-
niach a vytvéaraji paralelnii $truktiru, informa¢ny tok je
zdvojeny. Kazdy modul je tvoreny dvojicou identickych
modulamych procesorov. Moduly na riadiacej drovni s

prepojené zdvojenou systémovou zbernicou, moduly ria-
diacej Grovne st prepojené s prvkami vykonévacej Grovne
jednoduchou modulérnou zbernicou. Obidve zbernice su
sériové. Priecestné zariadenie je ovladané bodovymi spina-
cimi senzormi FSSB, je programovatel'né podla miestneho
usporiadania a je doplnené diagnostikou.

Elektronické priecestné zariadenie s programovatel'nym
riadenim NE BUE 90 E firmy Siemens vyuZiva zdvojeny
automatizaény systém SIMATIC S5 v zapojeni 2 z 2. Obi-
dva systémy majii identicky HW a SW, vstupné data su
spracované paralelne. Paralelny vypoéet vystupnych pove-
lov je synchronizovany, vyhotovuje sa vzajomna vymena
kritickych dat. Cyklicky je obidvoma systémami testovany
tzv. nezabezpedeny okruh, ktory ovlada vysledné porucho-
vé relé. Priecestné zariadenie je vybavené diagnostikou s
moZnostou dial’kového prenosu.

Programovatelné priecestné zariadenie SPA-4, firmy
ABB ZWUS Katowice (Pof'sko) vyuZiva zdvojeny priemy-
selny automatizalny systém MAESTRO fy Bernecker &
Rainer v zapojenf 2 z 2. Ovladacimi prvkami na automatic-
ki Cinnost' priecestia si bodové kolajové kontakty roz-
miestnené paralelne na kazdej kol'ajnici jednej kol'aje. Obi-
dva systémy pracuji nezavisle od seba, kady je ovladany
sériou kontaktov z jednej kolajnice a kazdy ovldda jedno z
dvojice svetiel vystraZnika.

Ulohou tohto vynlezu je néjst procesorom riadené
priecestné zabezpeovacie zariadenie, ktoré na zdklade
vstupnych tdajov, odovzdévanych pritomnostou alebo ne-
pritomnost'ou jednosmerného alebo striedavého napitia na
svorkach bezpetnych vstupov alebo datovym kandlom a
pomocou vybavenia pracujuceho bezpetnym sposobom v
zmysle CSN 34 2600, riadi &innost’ vystupnych periférii,
t. j. navestnych svetiel vystraZnikov, zvukovej vystrahy,
zavorovych pohonov, nivestnych svetiel priecestnikov a e-
ventuéalne bezpe¢nou komunikaciou so vzdialenymi indi-
ka¢nymi prvkami.

Podstata vynilezu

Tito dlohu spiiia programovatelné priecestné zabezpe-
¢ovacie zariadenie spolupracujiice s blokom vstupnych po-
velov, s blokom vonkajdich prvkov, sblokom napéjania
podra tohto vynalezu, ktorého podstata spodiva v tom, Ze
blok vstupnych povelov a blok napéjania si napojené cez
prvy a druhy vstupny blok na blok riadenia, ktory je napo-
jeny na blok komparétorov, ktory je spojeny cez blok spi-
nacich obvodov s blokom vonkaj8ich prvkov. Blok riadenia
je bezpetna programovatelnd riadiaca jednotka, prvy
vstupny blok je bezpetné periféme zariadenie na bezpetny
zapis vstupnych povelov do datovej pamiite, druhy vstupny
blok je na prvom vstupnom bloku nezdvislé bezpetné peri-
férne zariadenic na bezpetny zépis vstupnych povelov do
datovej pamite, blok komparatorov je bezpetny sucinovy
obvod kritickych vystupov bloku riadenia na ovladanie
bloku spinacich obvodov. Blok spinacich obvodov je tvo-
reny spinacimi rel¢ typu N v zmysle medzindrodného ké-
dexu UIC 736, kontakty spinacich relé st zapojené jednak
v obvodoch bloku vonkajsich prvkov a jednak ako spitné
vizby do obidvoch vstupnych blokov.

Je vyhodné, ked’ su tieto bloky prepojené tak, Ze prvy
vystup bloku vstupnych povelov je pripojeny na prvy vstup
prvého vstupného bloku, druhy vystup bloku vstupnych
povelov je pripojeny na prvy vstup druhého vstupného blo-
ku, vystup prvého vstupného bloku je pripojeny na prvy
vstup bloku riadenia, vystup druhého vstupného bloku je
pripojeny na druhy vstup bloku riadenia. Prvy vystup bloku
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riadenia je pripojeny na prvy vstup bloku komparatorov,
druhy vystup bloku riadenia je pripojeny na prvy vstup
bloku komparatorov, druhy vystup bloku riadenia je pripo-
jeny na druhy vstup bloku komparatorov, treti vystup bloku
tiadenia vo funkcii spitnej vizby na zaistenie testovania je
pripojeny na druhy vstup prvého vstupného bloku, $tvrty
vystup bloku riadenia vo funkcii spitnej vizby na zaistenie
testovania je pripojeny na druhy vstup druhého vstupného
bloku. Vystup bloku komparétorov je pripojeny na vstup
bloku spinacich obvodov. Prvy vystup bloku spinacich ob-
vodov je pripojeny na vstup bloku vonkajdich prvkov, dru-
hy vystup bloku spinacich obvodov, treti vystup bloku spi-
nacich obvodov je pripojeny na treti vstup druhého bloku
vstupnych obvodov. Prvy vystup bloku vonkajsich prvkov
je pripojeny na piaty vstup prvého vstupného bloku, druhy
vystup bloku vonkajsich prvkov je pripojeny na priaty
vstup druhého vstupného bloku. Prvy vystup bloku napéja-
nia je pripojeny na 3tvrty vstup prvého bloku vstupnych
obvedov, druhy vystup bloku napajania je pripojeny na
Stvrty vstup druhého vstupného bloku.

V dalfom vyhodnom usporiadani spolupracuje zabez-
peovacie zariadenie s blokom indikécii. V tom pripade je
piaty vystup bloku riadenia pripojeny na vstup prvého vy-
stupného bloku, Siesty vystup bloku riadenia je pripojeny
na vstup druhého vystupného bloku, vystup prvého vystup-
ného bloku je pripojeny na prvy vstup bloku indika&nych
prvkov a vystup druhého vystupného bloku je pripojeny na
druhy vstup bloku indikagnych prvkov. Prvy vystupny blok
je bezpené periférne zariadenie na bezpeny prenos vystu-
pu z bloku riadenia do bloku indikatnych prvkov. Druhy
vystupny blok je bezpeéné periférne zariadenie na bezpeé-
ny prenos vystupu z bloku riadenia do bloku indikaénych
prvkov.

Vnutorné usporiadanie bloku riadenia je v najvyhodne;j-
Som vyhotoveni nasledovné. Prvy vstup bloku riadenia je
pripojeny na prvy vstup prvého programového bloku, ktory
je si¢asne pripojeny na vstup druhého programového blo-
ku, prvy vystup prvého programového bloku tvori prvy vy-
stup bloku riadenia. Druhy vystup prvého programového
bloku je pripojeny na prvy vstup prvého bloku softvérovej
komparécie. Vystup druhého programového bloku je pri-
pojeny na druhy vstup prvého bloku softvérovej kompara-
cie. Vystup prvého bloku softvérovej komparicie je pripo-
jeny na druhy vstup prvého programového bloku. Druhy
vstup bloku riadenia je pripojeny na prvy vstup Stvrtého
programového bloku a si€asne je pripojeny na vstup tretie-
ho programového bloku. Prvy vystup $tvrtého programové-
ho bloku tvori druhy vystup bloku riadenia, druhy vystup
Stvrtého programového bloku je pripojeny na prvy vstup
druhého bloku softvérovej komparicie. Vystup treticho
programového bloku je pripojeny na druhy vstup druhého
bloku softvérovej komparacie, vystup druhého bloku soft-
vérovej komparacie je pripojeny na druhy vstup $tvrtého
programového bloku.

Pre toto usporiadanie je vyhodné, ked’ blok riadenia je
Jjednoprocesorovd jednotka s internou datovou pamitou,
ktoré je prostrednictvom adresovej a datovej zbernice pre-
pojend s externou programovou pamitou, obsahujiicou
programové vybavenie, s dvojndsobnou externou datovou
pamitou a s dvojnasobnym adresovym priestorom na pri-
pojenie periférnych zariadeni, pri funknej kontrole adre-
sovania na zbernici po&itata.

Hlavnou vyhodou tohto rie¥enia v porovnani s doteraz
Znamymi procesorovymi priecestnymi zabezpedovacimi za-
riadeniami je moZnost’ pouzZitia na mieste riadiaceho bloku
jednoprocesorova jednotku alebo dvojprocesorovii jednot-
ku bez potreby synchronizicie. Toto nové zariadenie je

mozZné naprogramovat’ na rdzne typy a usporiadania ovla-
dacich korajovych a ovladanych vonkajsich prvkov s roz-
nymi vizbami podl'a potreby a filozofie zabezpedenia prie-
cesti, nielen z hladiska CSN & 34 2600, ale aj v zmysle
rbznych noriem inych ndrodnych Zeleznic. Zariadenie u-
moZituje zabezpeleny prenos dat na dialku. Zariadenie je
spolahlivé, zaistuje vysokd mieru bezpe¢nosti a zabezpe-
Cenia priecesti. Systém zaisfuje bezpedné uskutodfovanie
logickych a €asovych funkecii.

Prednostou tohto riefenia vzhFadom na reléové prie-
cestné zabezpeovacic zariadenia je, za podmienok o3etre-
nia politatovej jednotky pred neZiaducimi vplyvmi okoli-
tého prostredia, moZnost’ zabezpeenia rdznych variantov
vonkajdich a ovlidacich zariadeni zmenou konfiguracie
softvéru. V porovnani s reléovym systémom sa dosahuje
vyS3ia bezpetnost, spolahlivost a pohotovost systému
tym, Ze procesorové zariadenie ma o niekol’ko radov niZSiu
pravdepodobnost’ vzniku nebezpeZnej poruchy, je postave-
né na béze sutiastok s vyrazne vy3%ou spol'ahlivostou a
disponuje d'aleko rozsiahlej¥ou autodiagnostikou, ktorej
vybrané velitiny je moZné prenadat’ do miesta sistredenia
udrZujicich pracovnikov.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

Vynélez je podrobne opisany na prikladnom vyhotove-
ni, zndzornenom na vykresoch, z ktorych predstavuje obr. 1
blokevi schému procesorom riadeného priecestného za-
bezpetovacieho elektrotechnického zariadenia a obr. 2 blo-
kovii schému usporiadania zakladnych logickych vizieb v
bloku riadenia tohto zariadenia.

Priklady uskuto¢nenia vynilezu

Prikladné uskuto¢nenieprogramovatePného priecestné-
ho zabezpe¥ovacicho zariadenia je vysvetlené na obr. 1,
kde predstavuje
1 blok 1 riadenia,
2 prvy vstupny blok 2,
3 druhy vstupny blok 3,
4 blok komparatorov,
5 blok 5 spinacich obvodov,
6 prvy vystupny blok 6,
7 druhy vystupny blok 7,
8 blok 8 vstupnych povelov,
9 blok 9 napajania,
10 blok 10 vonkaj3ich prvkov a
11 blok 11 indikaénych prvkov.
Na obr. 2 je blokova schéma bloku 1 riadenia, ktoré
tvori
21 prvy vstup 21 do bloku 1 riadenia,
31 druhy vstup 31 do bloku 1 riadenia,
41 prvy vystup 41 z bloku 1 riadenia,
42 druhy vystup 42 z bloku 1 riadenia,
111 prvy programovy blok 111,
112 druhy programovy blok 112,
113 prvy blok 113 softvérovej komparacie,
121 treti programovy blok 121,
122 $tvrty programovy blok 122 a
123 druhy blok 123 softvérovej komparicie.

Programovatelné priecestné zabezpetovacie zariadenie
spolupracuje s blokom 8 vstupnych povelov. Blok 8 vstup-
nych povelov obsahuje povely automatického riadenia, od-
vodené z jazdy viaku, alebo povely dialkového riadenia
odvodené z Cinnosti inych zabezpetovacich zariadeni, ale-
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bo povely ruéného riadenia, alebo Pubovolni kombinaciu
uvedenych troch skupin povelov. Programovatelné prie-
cestné zabezpetovacie zariadenie spolupracuje tieZ s blo-
kom 10 vonkaj3ich prvkov, ktory obsahuje vystrazniky ale-
bo zé&vory alebo priecestniky, alebo vystrazniky a zavory,
alebo vystraZniky a priecestniky, alebo vystraZniky a zévo-
ry a priecestniky. Toto priecestné zabezpeovacie zariade-
nie spolupracuje tieZ s blokom 9 napéjania a mbze spolu-
pracovat’ s blokom 11 indikaCnych prvkov.

Blok 8 vstupnych povelov a blok 9 napéjania si napo-
jené cez vstupné bloky 2, 3 na blok 1 riadenia, ktory je na-
pojeny na blok 4 komparatorov, ktory je spojeny cez blok 5
spinacich obvodov s blokom 10 vonkajsich prvkov. Blok 1
riadenia je bezpe¥nd programovatelna riadiaca jednotka.
Prvy vstupny blok 2 je bezpetné periférne zariadenie na
bezpeiny zapis vstupnych povelov do datovej pamiite.
Druhy vstupny blok 3 je na prvom vstupnom bloku 2 nezé-
vislé bezpetné periférne zariadenie na bezpetny zépis
vstupnych povelov do détovej paméte. Blok 4 komparato-
rov je bezpetny sutinovy obvod kritickych vystupov bloku
1 riadenia na ovladanie bloku § spinacich obvodov. Blok §
spinacich obvodov je tvoreny spinacimi relé typu N v
zmysle medzindrodného kodexu UIC 736, kontakty spina-
cich relé si zapojené jednak v obvodoch bloku 10 vonkaj-
$ich prvkov a jednak ako spitné viizby do obidvach vstup-
nych blokov 2, 3.

Zékladnd schéma zapojenia je nasledovna.

Prvy vystup bloku 8 vstupnych povelov je pripojeny na
prvy vstup prvého vstupného bloku 2, druhy vystup bloku 8
vstupnych povelov je pripojeny na prvy vstup druhého
vstupného bloku 3. Vystup prvého vstupného bloku 2 je
pripojeny na vstup bloku 1 riadenia, vystup druhého vstup-
ného bloku 3 je pripojeny na druhy vstup bloku 1 riadenia.
Prvy vystup bloku 1 riadenia je pripojeny na prvy vstup
bloku 4 komparatorov, druhy vystup bloku 1 riadenia je
pripojeny na druhy vstup bloku 4 komparatorov, treti vy-
stup bloku 1 riadenia vo funkcii spétnej viizby na zaistenie
testovania je pripojeny na druhy vstup prvého vstupného
bloku 2, 3tvrty vystup bloku 1 riadenia vo funkcii spitnej
viizby na zaistenie testovania je pripojeny na druhy vstup
drubéhe vstupného bloku 3. Vystup bloku 4 komparatorov
je pripojeny na vstup bloku 5 spinacich obvodov. Prvy vy-
stup bloku 5 spinacich obvodov je pripojeny na vstup bloku
10 vonkajsich prvkov, druhy vystup bloku 5 spinacich ob-
vodov je pripojeny na treti vstup prvého bloku 2 vstupnych
obvodov, trcti vystup bloku 5 spinacich obvodov je pripo-
jeny na treti vstup druhého bloku 3 vstupnych obvodov. Pr-
vy vystup bloku 10 vonkajsich prvkov je pripojeny na piaty
vstup prvého vstupného bloku 2, druhy vystup bloku 10
vonkajsich prvkov je pripojeny na piaty vstup druhého
vstupného bloku 3. Prvy vystup bloku 9 napéjania je pri-
pojeny na §tvrty vstup prvého bloku 2 vstupnych obvodov,
druhy vystup bloku 9 napéjania je pripojeny na 3tvrty vstup
druhého vstupného bloku 3.

Nasledujiica uprava s blokom 11 indika&nych prvkov
vytvara rozhranic na bezpedni komunikiciu. Potom je
piaty vystup bloku 1 riadenia pripojeny na vstup prvého
vystupného bloku 6, Siesty vystup bloku 1 riadenia je pri-
pojeny na vstup druhého vystupného bloku 7, vystup prvé-
ho vystupného bloku 6 je pripojeny na prvy vstup bloku 11
indika¢nych prvkov a vystup druhého vystupného bloku 7
je pripojeny na druhy vstup bloku 11 indika¢nych prvkov.
Pritom prvy vystupny blok 6 je bezpené periférne zariade-
nie na bezpedny prenos vystupu z bloku 1 riadenia do bloku
11 indikagnych prvkov a druhy vystupny blok 7 je bezpet-
né periférne zariadenie na bezpeny prenos vystupu z bloku
1 riadenia do bloku 11 indika&nych prvkov.

Vnatorna $truktira bloku 1 riadenia je nasledujtica. Pr-
vy vstup 21 bloku 1 riadenia je pripojeny na prvy vstup pr-
vého programového bloku 111 a si¢asne je pripojeny na
vstup druhého programového bloku 112. Prvy vystup prvé-
ho programového bloku 111 tvori prvy vystup 41 bloku 1
riadenia, druhy vystup prvého programového bloku 111 je
pripojeny na prvy vstup prvého bloku 113 softvérovej
komparacie. Vystup druhého programového bloku 112 je
pripojeny na druhy vstup prvého bloku 113 softvérovej
komparacie. Vystup prvého bloku 113 softvérovej kompa-
racie je pripojeny na druhy vstup prvého programového
bloku 111. Druhy vstup 31 bloku 1 riadenia je pripojeny na
prvy vstup §tvrtého programového bloku 122 a salasne je
pripojeny na vstup tretieho programového bloku 121. Prvy
vystup §tvrtého programového bloku 122 tvori druhy vy-
stup 42 bloku 1 riadenia, druhy vystup Stvrt¢ho programo-
vého bloku 122 je pripojeny na prvy vstup druhého bloku
123 softvérovej komparacie. Vystup treticho programového
bloku 121 je pripojeny na druhy vstup druhého bloku 123
softvérovej komparécie. Vystup druhého bloku 123 softvé-
rovej komparacie je pripojeny na druhy vstup Stvrtého
programového bloku 122. Pre toto usporiadanie bloku 1
riadenia je vhodné, ked’ je tvoreny jednoprocesorovou jed-
notkou s internou datovou pamétou, ktora je prostrednic-
tvom adresovej a détovej zbernice prepojend s cxtcrnou
programovou pamétou, obsahujiicou programové vybave-
nie, s dvojnasobnou externou datovou pamétou a s dvojna-
sobnym adresovym priestorom na pripojenie periférnych
zariadeni, pri funk&nej kontrole adresovania na zbernici po-
¢itata. Namiesto bloku 1 riadenia je moZné poutit tiez
dvojprocesorovi jednotku bez potreby synchronizécie.

Toto procesorom riadené priecestné zabezpetovacie za-
riadenie pracuje nasledovne:

Blok 1 riadenia prostrednictvom prvého vstupného blo-
ku 2 a druhého vstupného bloku 3 nepretrZite sleduje stav
vstupnych povelov z bloku 8 vstupnych povelov. Vstupné
povely si vyvoldvané automaticky jazdou vlaku, dialkovo
¢innostou iného zabezpetovacicho zariadenia alebo rutne
¢innostou obsluhy.

Kazdy vstupny povel sa preéita prvym vstupom prvého
vstupného bloku 2 a po Gprave sa prenesie na prvy vstup 21
bloku 1 riadenia. V bloku 1 riadenia sa podla algoritmu pr-
vého programového bloku 111 a podl'a algoritmu druhého
programového bloku 112 uskutoéni vypolet vystupnych
signdlov, vysledky obidvoch vypo&tov sa skontroluji v pr-
vom bloku 113 softvérovej komparacie a ak sii zhodné,
prenesie sa vysledok vypottu podla algoritmu prvého prog-
ramového bloku 111 z prvého vystupu 41 bloku 1 riadenia
na prvy vstup bloku 4 komparatorov.

Stibezne sa kazdy vstupny povel nezévisle pretita pr-
vym vstupom druhého vstupného bloku 3 a po Gprave sa
prenesie na druhy vstup 31 bloku 1 riadenia. V bloku 1 ria-
denia sa podla algoritmu treticho programového bloku 121
a podl'a algoritmu $tvrtého programového bloku 122 usku-
to&ni vypolet vystupnych signalov, vysledky obidvoch vy-
pottov sa skontroluja v druhom bloku 123 softvérovej
komparacic a ak st zhodné, prenesie sa vysledok vypoltu
podfa algoritmu 3tvrtého programového bloku 122 z dru-
hého vystupu 42 bloku 1 riadenia na druhy vstup bloku 4
komparatorov. Algoritmy programovych blokov 111, 112,
121, 122 sG navzajom odlidné.

Ak zisti blok 4 komparatorov, ktoré su kon3truované a-
ko bezpetné obvody, ktorych funkcia je nezavisld od €in-
nosti bloku 1 riadenia, Ze povely, ktoré prichadzaji prvym
a druhym vstupom z bloku 1 riadenia, si zhodné, odovzda
vysledny povel prostrednictvom bloku § spinacich obvodov
do obvodu 10 vonkajsich prvkov na uskuto¢nenie.
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Ak zistf blok 4 komparatorov nesilad v poveloch pricha-
dzajucich z bloku 1 riadenia prvym a druhym vstupom, u-
vedie vonkajsie prvky do bezpetnejsieho stavu.

Tymto spbsobom sa riadi kompletnd &innost' prvkov
bloku 10 vonkajsich prvkov programovatelného priecest-
ného zabezpeovacicho zariadenia, t. j. zapinanie a vypina-
nie Eervenych sveticl optickej vystrahy, zapinanie a vypi-
nanie bielych svetiel aktivnej signalizacie, zapinanie a vy-
pinanie ndvestidla ,,uzavreté priecestie na priecestnikoch a
opakovacich priecestnikoch a zatvéranie a otvaranie zavor.

Blok 1 riadenia nepretr¥ite kontroluje &innost celého
programovatelného priecestného zabezpetovacieho zaria-
denia a to tak, Ze trvalo testuje svoju vlastnit &innost, &in-
nost’ vstupnych blokov 2, 3, vystupnych blokov 6, 7, bloku
4 komparatorov, bloku 5 spinacich obvodov a bloku 9 na-
p4jania. Ked’ zisti blok 1 riadenia poruchu, ktor4 &nnost’
zariadenia neobmedzuje, informuje o poruche urécnych
dopravnych zamestnancov. Ked zisti blok 1 riadenia poru-
chu, ktoré ¢innost’ zariadenia obmedzuje, uvedie zariadenie
do bezpe¢nejSicho stavu a o poruche informuje urdenych
dopravnych zamestnancov. Urfenymi dopravnymi zamest-
nancami st osoby zodpovedné za riadenie vlakovej dopra-
vy v uvedenom tratovom useku alebo strojvodcovia vla-
kov, ktoré sa k priecestiu bliZia. Informovani mézu byt tiez
pracovnici udrzby.

Priemyselna vyuzitel’nost’

Programovatelné priecestné zabezpeovacie zariadenie
je urené na zabezpefenie prevadzky na Zelezniénych a
vle¥kovych Ttiroviiovych priecestiach v zmysle CSN
34 2600, pripadne d'al3ich eurdpskych noricm.

PATENTOVE NAROKY

1. Programovatelné priecestné zabezpefovacie zaria-
denie, spolupracujice s blokom vstupnych povelov, s blo-
kom vonkajsich prvkov, s blokom napéjania a eventualne s
blokom indikadnych prvkov, ktoré je urlené na riadenie
vystupnych periférif, t. j. navestnych svetiel vystraznikov,
zvukovej vystrahy, zivorovych pohonov, navestnych sve-
tiel priecestnikov, vyznadujice sa tym, Ze
blok (8) vstupnych povelov a blok (9) napajania si napoje-
né cez prvy vstupny blok (2) a druhy vstupny blok (3) na
blok (1) riadenia, ktory je napojeny na blok (4) komparato-
rov, ktory je spojeny cez blok (5) spinacich obvodov s blo-
kom (10) vonkajiich prvkov, pri¢om blok (1) riadenia je
bezpetna programovatelna riadiaca jednotka, prvy vstupny
blok (2) je bezpetné periféme zariadenie na bezpeény zépis
vstupnych povelov do détovej pamiite, druhy vstupny blok
(3) je na prvom vstupnom bloku (2) nezavislé bezpetné pe-
riférne zariadenie na bezpetny zépis vstupnych povelov do
détovej pamiite, blok (4) komparétorov je bezpe&ny sicino-
vy obvod kritickych vystupov bloku (1) riadenia na ovlé-
danie bloku (5) spinacich obvodov a blok (5) spinacich ob-
vodov je tvoreny spinacimi relé typu N v zmysle medzina-
rodného kédexu UIC 736 a kontakty spinacich relé si za-
pojené jednak v obvodoch bloku (10) vonkaj$ich prvkov a
jednak ako spitné vidzby do obidvoch vstupnych blokov
2, Q).

2. Programovatelné priecestné zabezpelovacie zaria-
denie podlandroku I, vyznadujice sa tym,
Ze prvy vystup bloku (8) vstupnych povelov je pripojeny na
prvy vstup prvého vstupného bloku (2), druhy vystup bloku
(8) vstupnych povelov je pripojeny na prvy vstup druhého

vstupného bloku (3), vystup prvého vstupného bloku (2) je
pripojeny na prvy vstup bloku (1) riadenia, vystup druhého
vstupného bloku (3) je pripojeny na druhy vstup bloku (1)
riadenia, prvy vystup bloku (1) riadenia je pripojeny na pr-
vy vstup bloku (4) komparétorov, druhy vystup bloku (1)
riadenia je pripojeny na druhy vstup bloku (4) komparato-
rov, treti vystup bloku (1) riadenia vo funkcii spitnej vizby
na zaistenie testovania je pripojeny na druhy vstup prvého
vstupného bloku (2), tvrty vystup bloku (1) riadenia vo
funkeii spitnej vizby na zaistenie testovania je pripojeny
na druhy vstup druhého vstupného bloku (3), vystup bloku
(4) komparatorov je pripojeny na vstup bloku (5) spinacich
obvodov, prvy vystup bloku (5) spinacich obvodov je pri-
pojeny na vstup bloku vonkajsich prvkov (10), druhy vy-
stup bloku (5) spinacich obvodov je pripojeny na treti vstup
prvého bloku (2) vstupnych obvodov, treti vystup bloku (5)
spinacich obvodov je pripojeny na treti vstup druhého blo-
ku (3) vstupnych obvodov, prvy vystup bloku (10) vonkaj-
Sich prvkov je pripojeny na piaty vstup prvého vstupného
bloku (2), druhy vystup bloku (10) vonkajSich prvkov je
pripojeny na piaty vstup druhého vstupného bloku (3), prvy
vystup bloku (9) napéjania je pripojeny na Stvrty vstup pr-
vého bloku (2) vstupnych obvodov, druhy vystup bloku (9)
napdjania je pripojeny na $tvrty vstup druhého vstupného
bloku (3).

3. Programovatelné priecestné zabezpetovacie zaria-
denie podfa nérokov 1 a 2, vyznadujice sa
ty m, Ze piaty vystup bloku (1) riadenia je pripojeny na
vstup prvého vystupného bloku (6), iesty vystup bloku (1)
riadenia je pripojeny na vstup druhého vystupného bloku
(7), vystup prvého vystupného bloku (6) je pripojeny na pr-
vy vstup bloku (11) indika&nych prvkov, vystup druhého
vystupného bloku (7) je pripojeny na druhy vstup bloku
(11) indika&nych prvkov, pri¢om prvy vystupny blok (6) je
bezpetné perifémne zariadenie na bezpetny prenos vystupu
z bloku (1) riadenia do bloku (11) indika&nych prvkov-a
druhy vystupny blok (7) je bezpeiné periférne zariadenie
na bezpedny prenos vystupu z bloku (1) riadenia do bloku
(11) indikaénych prvkov,

4. Programovatelné priecestné zabezpetovacie zaria-
denie podla narokov 1 a2 alebo 3, vyznadujiice
sa tym, Ze prvy vstup (21) bloku (1) riadenia je pri-
pojeny na prvy vstup prvého programového bloku (111), a
stasne je pripojeny na vstup druhého programového bloku
(112), prvy vystup prvého programového bloku (111) tvori
prvy vystup (41) bloku (1) riadenia, druhy vystup prvého
programového bloku (111) je pripojeny na prvy vstup pr-
vého bloku (113) softvérovej komparécie, vystup druhého
programového bloku (112) je pripojeny na druhy vstup pr-
vého bloku (113) softvérovej komparécie, vystup prvého
bloku (113) softvérovej komparacie je pripojeny na druhy
vstup prvého programového bloku (111), druhy vstup (31)
bloku (1) riadenia je pripojeny na prvy vstup $tvrtého prog-
ramového bloku (122) a stcasne je pripojeny na vstup tre-
ticho programového bloku (121), prvy vystup Stvrtého
programového bloku (122) tvori druhy vystup (42) bloku
(1) riadenia, druhy vystup $tvrtého programového bloku
(122) je pripojeny na prvy vstup druhého bloku (123) soft-
vérovej komparacie, vystup treticho programového bloku
(121) je pripojeny na druhy vstup druhého bloku (123)
softvérovej komparacie, vystup druhého bloku (123) soft-
vérovej kompatrdcie je pripojeny na druhy vstup Stvrtého
programového bloku (122).

5. Programovatelné priecestné zabezpe&ovacie zaria-
denie podla ndroku 4, vyznalujtce sa tym,
Ze blok (1)
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je jednoprocesorova jednotka s internou datovou pamétou,
ktoré je prostrednictvom adresovej a détovej zbernice pre-
pojend s externou programovou pamétou, obsahujicou
programové vybavenie, s dvojnasobnou externou datovou
pamétou a s dvojnasobnym adresovym priestorom na pri-
pojenie periférnych zariadeni, pri funk&nej kontrole adre-
sovania na zbernicu potitata.

2 vykresy
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