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(57) Abstract: The present invention relates to a
positioning device (100) comprising a guide
section (1), at least one segment of the guide
section (1) being designed as a push-in segment
(150) for inserting into a socket part (201, 203,
205, 207, 208) of a socket arrangement (200), or
the guide section having a push-in segment of
this type (150), or being connected to a push-in
segment of this type. The guide section (1) has
or is connected to an adjusting device (3), said
adjusting device (3) having at least one aiming
device (5), the aiming device (5) being designed
to at least partially receive a locking device (21)
or an instrument (23) for acting on the locking
device (21).

(57) Zusammenfassung: Positioniervorrichtung
zum Fixieren einer polyaxialen Platte an einem
Rohrenknochen Die vorliegende Erfindung
betritft eine Positioniervorrichtung (100) mit
einem  Fihrungsbogen (1), wobei der
Fihrungsbogen (1) in wenigstens einem
Abschnitt als ein Steckabschnitt (150) zum
Einstecken in eine Hiilse (201, 203, 205, 207,
208) einer  Steckhiilsenanordnung  (200)
ausgestaltet ist oder einen solchen Steckabschnitt
(150) autweist oder hiermit
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verbunden ist; wobei der Fiihrungsbogen (1) aufweist oder verbunden ist mit eine(r) Verstellvorrichtung (3), wobei die
Verstellvorrichtung (3) wenigstens eine Zielvorrichtung (5) aufweist, und wobei die Zielvorrichtung (5) ausgebildet ist, um eine
Verriegelungsvorrichtung (21) oder ein Instrument (23) zum Einwirken auf die Verriegelungsvorrichtung (21) zumindest
abschnittsweise aufzunehmen.
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Positioniervorrichtung zum Fixieren einer polyaxialen Platte an einem Réhrenknochen

Die Erfindung betrifft eine Positioniervorrichtung fiir die Plattenosteosynthese gemar
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ferner eine Steckhiilsenanordnung gemaf dem

Oberbegriff des Anspruchs 17.

Platten sind bekannte Hilfsmittel zur Versorgung von Briichen beispielsweise langer
Roéhrenknochen, aber auch anderer Knochen. Sie werden mittels Schrauben mit dem

Knochen verbunden.

Bei bisher bekannten Platten werden die Schrauben durch diskrete Offnungen der Platte in
einer vorbestimmten Stellung zur Platte in den Knochen eingeschraubt. Das exakte
Platzieren der Schrauben in den Knochen setzt eine grof3e Erfahrung des Operateurs

voraus.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Positioniervorrichtung zum Fixieren einer
Platte an einem Knochen oder den Knochen an einer Platte anzugeben. Ferner soll eine

Steckhiilsenanordnung angegeben werden.

Die erfindungsgemale Aufgabe wird mit einer Positioniervorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Sie wird ferner geldst durch eine Steckhillsenanordnung mit den

Merkmalen des Anspruchs 17.

Die erfindungsgemalle Positioniervorrichtung dient dem Positionieren und/oder Fixieren
einer Platte an einem Knochen. Sie umfasst einen Fiihrungsbogen. Der Fiihrungsbogen ist
in wenigstens einem Abschnitt als ein Steckabschnitt zum Einstecken in eine Hilse einer
Steckhilsenanordnung ausgestaltet, weist einen solchen Steckabschnitt auf oder ist

hiermit verbunden.

Der Fuhrungsbogen weist auf oder ist verbunden mit eine(r) Verstellvorrichtung, wobei die
Verstellvorrichtung wenigstens eine Zielvorrichtung aufweist. Die Zielvorrichtung ist
ausgebildet, um eine Verriegelungsvorrichtung oder ein Instrument zum Einwirken auf die

Verriegelungsvorrichtung zumindest abschnittsweise aufzunehmen.
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Die erfindungsgemalie Steckhilsenanordnung oder Einsteckhilsenanordnung weist
wenigstens eine oder eine Vielzahl von Hulsen zum Einstecken des Steckabschnitts einer

Positioniervorrichtung, insbesondere der erfindungsgemafen Positioniervorrichtung, auf.

Bei allen vorstehenden und folgenden Ausflhrungen ist der Gebrauch des Ausdrucks ,kann
sein® bzw. ,kann haben® usw. synonym zu ,ist vorzugsweise” bzw. ,hat vorzugsweise“ usw. zu

verstehen und soll erfindungsgemafe Ausfliihrungsformen erlautern.

Wann immer hierin Zahlenworte genannt werden, so versteht der Fachmann diese als Angabe
einer zahlenmafig unteren Grenze. Sofern dies zu keinem fir den Fachmann erkennbaren
Widerspruch fiihrt, liest der Fachmann daher beispielsweise bei der Angabe ,ein“ oder ,einem”
stets ,wenigstens ein® oder ,wenigstens einem” mit. Dieses Verstandnis ist ebenso von der
vorliegenden Erfindung mit umfasst wie die Auslegung, dass ein Zahlenwort wie
beispielsweise ,ein” alternativ als ,genau ein“ gemeint sein kann, wo immer dies fur den
Fachmann erkennbar technisch moglich ist. Beides ist von der vorliegenden Erfindung umfasst

und gilt fur alle hierin verwendeten Zahlenworte.

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der vorliegenden Erfindung sind jeweils Gegenstand von

Unteransprichen und Ausflihrungsformen.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausflihrungsformen ist der Steckabschnitt

ein Steckstab oder weist einen solchen auf.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen weist die
Positioniervorrichtung eine Steckhiilsenanordnung auf, welche eine Vielzahl von Hilsen

zum Einstecken des Steckabschnitts aufweist.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen weisen wenigstes zwei der
Hilsen jeweils eine Langsachse auf. Nicht jeder dieser Langsachsen stehen parallel

zueinander.

Die Positioniervorrichtung kann in einigen erfindungsgemalen, beispielhaften

Ausfuhrungsformen als monoaxial bezeichnet werden, wenn die Positioniervorrichtung
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ausgestaltet oder eingestellt ist, die Verriegelungseinrichtung, z. B. eine Knochenschraube,

unter nur einem Winkel in die konkrete Durchgangso6ffnung der Platte einzubringen.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausflihrungsformen weist die
Steckhilsenanordnung einen mit ihr verbundenen Plattenhalter auf. Der Plattenhalter erstreckt

sich vorzugsweise von der Steckhiilsenanordnung.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfiihrungsformen weist der Plattenhalter eine
erste Verbindung auf, mittels welcher der Plattenhalter |6sbar mit einem weiteren Abschnitt der

Steckhilsenanordnung verbunden oder verbindbar ist.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfiihrungsformen weist der Plattenhalter eine

zweite Verbindung zu seiner Verbindung mit einer Platte zur Osteosynthese auf.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen sind die erste Verbindung
und/oder die zweite Verbindung als Schraubverbindungen ausgestaltet oder weisen eine
Schraubenverbindung auf. Die erste Verbindung und/oder die zweite Verbindung kénnen
Kombination mehrerer Verbindungsmechanismen sein, etwa Schraubverbindungen und

Steckverbindungen zugleich.

Die Platte kann polyaxial oder monoaxial oder als eine Kombination hiervon ausgefihrt sein.

Dasselbe kann fir die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung gelten.

Unter ,polyaxial“ kann verstanden werden, dass die mit der Platte in Verbindung stehende
Positioniervorrichtung ausgestaltet oder eingestellt ist, die Verriegelungseinrichtung, z. B. eine
Knochenschraube, unter einer Vielzahl von Winkeln, auch multidirektional genannt, in eine

konkrete Durchgangséffnung der Platte einzubringen.

Unter ,monoaxial“ kann verstanden werden, dass die mit der Platte in Verbindung stehende
Positioniervorrichtung ausgestaltet oder eingestellt ist, die Verriegelungseinrichtung, z. B. eine
Knochenschraube, unter nur einem Winkel in eine konkrete Durchgangséffnung der Platte

einzubringen.

Die Platte kann in einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen als polyaxial
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bezeichnet werden, wenn die Positioniervorrichtung ausgestaltet oder eingestellt ist, die
Verriegelungseinrichtung, z. B. eine Knochenschraube, unter mehr als nur einem Winkel in die

konkrete Durchgangséffnung der Platte einzubringen.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausflihrungsformen weist der Steckabschnitt
wenigstens einen sich radial hiervon erstreckenden Fuhrungsstift auf. Der Flihrungsstift dient
zum Fihren des Steckabschnitts innerhalb einer Hillse, ausgewahlt aus der Vielzahl der
Hilsen. Dies kann optional entlang einer optional in den Hilsen jeweils ausgestalteten

Langsnut (auch als Nut zu bezeichnen) erfolgen.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen weist jede Hilse aus der

Vielzahl der Hiilsen wenigstens je eine Langsnut auf.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen ist die Anordnung von
Hilse und Steckabschnitt auch vertauscht. Der Steckabschnitt kann sich somit an dem als
Steckhiilsenanordnung oder Einsteckhilsenanordnung bezeichneten Bauteil befinden und

die Hilse oder die Hilsen an der Positioniervorrichtung.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfiihrungsformen erstreckt sich die Langsnut
nicht Gber die gesamte Lange der Hilse. Letzteres kann eine Einfihrbegrenzung beim
Einfihren des Steckabschnitts in die Hilse sicherstellen. Erganzend oder alternativ ist eine
Breite der Langsnut nicht liber die gesamte Lange der Hilse konstant. Letzteres kann ein
Verklemmen des Flhrungsstifts in einem Endabschnitt der Nut erlauben, also z. B. eine
Verklemmung, eine optimale Positionierung des Fiihrungsbogens relativ zur Hiilse und/oder

zur Platte sicherstellen.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfiihrungsformen verlauft die Langsnut
wenigstens abschnittsweise auch in Umfangsrichtung der Hilse. Dies kann vorteilhaft eine
Verriegelung des Steckabschnitts in der Hiilse beglinstigen und/oder ein ungewolltes

Herausrutschen des Steckabschnitts aus der Hiilse verhindern.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen weist die Langsnut
wenigstens einen Palabschnitt auf, welcher mit dem Fihrungsstift eine vorbestimmte

Passung ergibt.
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In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen weist die Langsnut den
wenigstens einen Palabschnitt in einem Endbereich der Langsnut oder in einem Bereich, in
welchem ein Fuhrungsstift nach Einstecken des Steckabschnitts in die Hilse zum Liegen
kommen soll, auf. Die Ubrigen Abschnitte der Langsnut sind breiter der Paflzabschnitt. Damit
[asst sich der Fihrungsabschnitt leicht in die Langsnut einfihren und nimmt den Pal3sitz erst

gegen Ende des Einflhrens ein.

In einigen erfindungsgemalfien, beispielhaften Ausflihrungsformen ist die Querschnittsform der

Hilse oval, rechteckig, nicht-rund, nicht-kreisférmig, eckig, dreieckig, etc. ausgestaltet.

In einigen erfindungsgemalfien, beispielhaften Ausflihrungsformen ist die Querschnittsform der
Hiilse derart ausgestaltet (oval, rechteckig, nicht-rund, nicht-kreisférmig, eckig, dreieckig, etc.),
dass dadurch die Achse und die Ausrichtung des Flihrungsstifts und damit des

Flhrungsbogens um diese Achse bestimmt ist.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausflihrungsformen ist die H6henbegrenzung
des Fiihrungsstifts und damit des Fiihrungsbogens entlang der Achse der Hillse und somit des
Flhrungsstifts Uber eine Passung an der Stirnseite der Hilse gegeniiber eines Absatzes des

Flhrungsstifts bestimmt.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausflihrungsformen ist die H6henbegrenzung
des Fiihrungsstifts und damit des Fiihrungsbogens entlang der Achse der Hillse und somit des
Flhrungsstifts Gber eine Passung an der Stirnseite der Hilse gegentber eines in axialer

Richtung verschieblichen oder einstellbaren Absatzes des Flihrungsstifts bestimmt.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausflihrungsformen ist die H6henbegrenzung
des Fiihrungsstifts und damit des Fiihrungsbogens entlang der Achse der Hillse und somit des
Fihrungsstifts Gber eine Passung an der Stirnseite der Hilse gegeniiber einem

unterschiedlich langen Abstandhalter zwischen Flihrungsstift und Hilse bestimmt.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausflihrungsformen sind die Vielzahl von
Hilsen mittels Markierungen auf der Steckhulsenanordnung bezeichnet. Die Bezeichnung

kann angeben, auf welche Offnung oder Durchgangsdffnung der Platte die in der
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Zielvorrichtung der Verstellvorrichtung aufgenommene Verriegelungsvorrichtung ausgerichtet
ist. Dies kann dem Operateur die Arbeit erleichtern. Hiilsen und Offnung oder
Durchgangsoffnung kdnnen ein-eindeutig markiert sein, so dass eine Zuordnung einer

konkreten Hilse zu — vorzugsweise nur — einer konkreten Durchgangsoffnung maéglich ist.

Die Markierungen auf der Platte kdnnen ausgestaltet sein, um mittels Durchleuchtung oder

Roéntgen ausgelesen oder erkannt zu werden.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausflihrungsformen sind die Vielzahl von
Hilsen mit anderen Abschnitten der Steckhilsenanordnung verschraubt, mittels Passung

verbunden, mittels Kleber und/oder mittels Pal3stift verbunden.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen hat die Vielzahl von Hilsen

je wenigstens eine Offnung filr wenigstens einen Palstift.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausflihrungsformen weist der Steckabschnitt in
seiner Mantelflache eine Durchgangséffnung zum Durchflihren eines Flhrungsstifts auf. Der
Steckabschnitt in einem Inneren hiervon wenigstens eine Langsoffnung aufweist, wobei im
Inneren oder in der Langséffnung ein Stab drehbar angeordnet ist, welcher auf seiner
Mantelflache den Flhrungsstift tragt oder von welcher der Flihrungsstift absteht oder

wegsteht, wobei der Fiihrungsstift durch die Durchgangsoffnung gefihrt ist.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfiihrungsformen weist die Hiilse, z. B. in
ihrer Mantelflache, wenigstens oder genau einen Flhrungs- oder Passstift als
Verdrehsicherung auf. Der Steckabschnitt kann wenigstens eine Nut oder Langsoffnung

aufweisen.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfiihrungsformen weist der Stab ein
Handelement zum Drehen des Stabs von Hand innerhalb der Langsoffnung des

Steckabschnitts auf.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfuhrungsformen ist die
Positioniervorrichtung verbunden mit der Steckhilsenanordnung. Die Steckhilsenanordnung

ist ihrerseits verbunden mit einer Platte fiir die Osteosynthese. Die Platte weist eine Vielzahl
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von Offnungen oder Durchgangsoffnungen zur Aufnahme einer oder mehrerer
Verriegelungsvorrichtungen auf. Die Tiefe der Durchgangsoéffnungen entspricht jeweils einer
Dicke der Platte an der Stelle der Durchgangsdéffnung. Aus der Vielzahl der Hilsen ist jeweils
wenigstens eine einer oder mehreren der Durchgangséffnungen zugeordnet. Die
Verstellvorrichtung ist derart ausgestaltet, dass bei in eine der Hilsen eingeflihrtem
Steckabschnitt — mit vorzugsweise, falls vorgesehen, verriegeltem Fihrungsstift — die in der
Verstellvorrichtung aufgenommene Zielvorrichtung auf vorbestimmte Weise ausgerichtet und
bewegbar ist. Diese vorbestimmte Bewegung ist optional derart festgelegt, dass eine in der
Zielvorrichtung aufgenommene Verriegelungsvorrichtung oder ein in der Zielvorrichtung
aufgenommenes Instrument innerhalb eines Kegelmantels bewegbar ist. Die Kegelspitze
kommt dabei innerhalb der Tiefe jener Durchgangsoéffnung, auf welche die
Verriegelungsvorrichtung durch Auswahl der zugehdrigen Hiilse, in welche der Steckabschnitt

eingefihrt ist, angesetzt ist, zum Liegen.

Vorzugsweise kommt die Spitze des virtuellen oder rechnerisch ermittelbaren Kegels auf einer
Langsachse der entsprechenden Durchgangsoffnung zum Liegen, also z. B. in der Lochmitte

bei Draufsicht auf die Durchgangsdéffnung.

Wann immer hier von Kegel die Rede ist, soll dies nicht beschrankend sein. Als ,Kegelspitze*
kann auch der Schnitt von zwei oder mehr Einbringungsrichtungen zu verstehen sein, die sich
durch Bewegen der Verriegelungseinrichtung mittels der Verstelleinrichtung erzielen lassen.

Auf eine tatsachliche Kegelform kommt es hier nicht zwingend an.

In einigen erfindungsgemalien, beispielhaften Ausfihrungsformen weist die
Steckhilsenanordnung eines oder mehrere der hierin im Zusammenhang mit der oder
Hiilsen beschriebenen Merkmale in beliebiger Kombination auf, sofern eine solche

Kombination fir den Fachmann nicht erkennbar technisch unmaoglich ist.

Die erfindungsgemalie Steckhilsenanordnung und/oder Einsteckhiilsenanordnung kann zum

minimalinvasiven Einbringen der Platte an einen Knochen verwendet werden.

Der Flihrungsbogen kann als minimalinvasive Einbringhilfe der Platte an dem Knochen

verwendet und in seiner Ausrichtung zur Platte variabel eingestellt werden.
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Der Flihrungsbogen kann zum Positionieren und/oder Fixieren von Drahten, auch als K-Drahte
oder Kirschnerdrahte bezeichnet, durch oder von einer Platte an einem Knochen verwendet

werden.

Die erfindungsgemale Positioniervorrichtung mit der Verbindung zwischen Platte und
Steckhiilsenanordnung, der Steckhiilsenanordnung und des Fiihrungsbogens mit

Verstelleinrichtung kdnnen aus rontgendurchlassigen Materialien gefertigt sein.

Manche oder alle erfindungsgemalen Ausfihrungsformen kdnnen einen, mehrere oder alle

der oben und/oder im Folgenden genannten Vorteile aufweisen.

Mittels der erfindungsgemafien Positioniervorrichtung kénnen vorteilhaft geringflgige
Fehlausrichtungen beim Positionieren und/oder beim Einschrauben (dem sogenannten
~oetzen“) von Verriegelungsschrauben in eine Platte wahrend einer Operation korrigiert

werden.

Mittels der erfindungsgemalfien Positioniervorrichtung kénnen vorteilhaft Fehlausrichtungen
des Knochens durch das Setzen einer Verrieglungsschraube und ein anschliellendes
Repositionieren (der sogenannten ,Umstellungsosteotomie®) durch die Platte wahrend einer

Operation korrigiert werden.

Die Lage und der Winkel von Bohrungen fiir die Verriegelungsschrauben und deren Lage
konnen mittels der erfindungsgemalfien Positioniervorrichtung vorteilhaft noch intraoperativ an
die individuelle anatomische und sich aus einer Verletzung ergebenden Situation angepasst

werden.

Weiterhin kann vorteilhaft mittels der erfindungsgemafien Positioniervorrichtung der Winkel der
die Platte durchdringenden Verriegelungsschrauben noch intraoperativ variiert werden, um
beispielsweise Frakturfragmente zu repositionieren, anatomisch korrekt zu adaptieren, oder im

Rahmen einer Umstellungsosteotomie die Knochen zueinander neu zu positionieren.

Erfindungsgemaf’ kann die Positioniervorrichtung mit der zu fixierenden Platte sicher und
einfach I6sbar verbunden werden. Somit kann die Positioniervorrichtung von der fixierten

Platte entkoppelt und entfernt werden. Die erfindungsgemalie Steckhiilsenanordnung kann
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vorteilhaft sicherstellen, dass sich die Positioniervorrichtung wahrend des Verschraubens oder
wahrend des Loésens der Verschraubung zwischen Knochen und Platte, vorteilhaft nicht relativ
zur Platte dreht.

Erfindungsgemaf’ kann die Positioniervorrichtung die Moglichkeit einer minimalinvasiven
Implantation von polyaxialen Osteosyntheseplatten bieten. Der Operateur kann mittels der
Steckhiilsenanordnung die Positioniervorrichtung auf eine oder mehrere konkrete
Durchgangsoffnung(en) ausrichten, selbst wenn er diese ebenso wie die Platte im Ubrigen
aufgrund des minimal(invasiv)en Zugangs nicht sehen kann. Der Operateur kann sich hierbei

der Durchleuchtung oder des Rdntgens bedienen, was aber in sein Belieben gestellt ist.

Sowohl die Positioniervorrichtung als auch die Steckhilsenanordnung lassen sich intuitiv
handhaben. Zum Umsetzen der Positioniervorrichtung innerhalb der Steckhilsenanordnung
bedarf es vorteilhaft nur eines Schrittes, namlich des Umsteckens des Steckabschnitts von

einer Hilse in eine andere.
Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefligten Figuren, in welcher
identische Bezugszeichen gleiche oder dhnliche Bauteile bezeichnen, exemplarisch erlautert.

In den jeweils schematisch vereinfachten Figuren gilt:

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemalie Positioniervorrichtung einer ersten beispielhaften

Ausfihrungsform in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung aus Fig. 1 in einer anderen

perspektivischen Ansicht;

Fig. 3  zeigt die erfindungsgemalie Steckhllsenanordnung einer ersten beispielhaften

Ausfihrungsform in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 4 zeigt die erfindungsgemalie Steckhlilsenanordnung der Fig. 3 von oben;

Fig. 5 zeigt Teile der erfindungsgemafen Positioniervorrichtung aus Fig. 1 sowie vier

Hilsen;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

6 zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung aus Fig. 1 verbunden mit einer

Platte in einer perspektivischen Ansicht;

7  zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung aus Fig. 6 im Wesentlichen von

der Seite;

8 zeigt einen Steckabschnitt fur eine erfindungsgemalie Positioniervorrichtung einer

zweiten Ausflihrungsform;

9 zeigt schematisch die Ausrichtung zwischen Positioniervorrichtung und Platte in einer

exemplarischen, erfindungsgemalfien Ausflihrungsform;

10 zeigt den Plattenhalter aus Fig. 6 oder 7 verbunden mit einer monoaxialen

Positioniervorrichtung in einer perspektivischen Ansicht; und

11 zeigt den Plattenhalter der Fig. 10 verbunden in eine Seitenansicht.

12 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen Positioniervorrichtung;

13 zeigt einen Drehspanner fir die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung;

14a zeigt einen Steckabschnitt fiir eine erfindungsgemalie Positioniervorrichtung einer

dritten Ausfiihrungsform;

14b zeigt einen Steckabschnitt fir eine erfindungsgemalfie Positioniervorrichtung einer

weiteren Ausfuhrungsform mit eckigen Hulsen;

14¢ zeigt einen Steckabschnitt fiir eine erfindungsgemalie Positioniervorrichtung einer

weiteren Ausflihrungsform mit Zwischenhiilsen;

14d zeigt einen Steckabschnitt fiir eine erfindungsgemalie Positioniervorrichtung einer

weiteren Ausfuhrungsform mit einer arretierbaren Zwischenhiilse;

14e zeigt einen Steckabschnitt fir eine erfindungsgemalie Positioniervorrichtung einer
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weiteren Ausfuhrungsform mit einer Arretiervorrichtung;

Fig. 15 zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung zum Fihren von K-Drahten in

einer Seitenansicht; und

Fig. 16 zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung in einer weiteren

Ausfuhrungsform.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemalie Positioniervorrichtung 100 einer ersten beispielhaften

Ausflhrungsform in einer perspektivischen Ansicht.

Die Positioniervorrichtung 100 kann dabei auf jede Weise ausgestaltet sind, die in der
WO 2016/008849 A1 offenbart ist, auf deren Offenbarung hiermit mittels Verweis

vollumfanglich Bezug genommen wird.

Fig. 1 zeigt ferner eine erfindungsgemalie Steckhilsenanordnung 200, welcher einerseits mit
der Positioniervorrichtung 100, namlich durch Einstecken eines Steckabschnitts 150 der
Positioniervorrichtung 100 in einer der Hilsen 201, 203, 205 und 207 der

Steckanordnung 200, und andererseits mit einer Platte 300 I6sbar verbunden ist.

Die Platte 300 weist Durchgangséffnungen 301, 303, 305, 307, 308 zum Verschrauben oder

Verriegeln der Platte 300 mit einem Knochen auf.

Eine Langsachse oder Rotationsachse der Durchgangséffnungen 301, 303, 305, 307, 308
steht dabei vorzugsweise parallel zu einer Langsachse wenigstens oder genau einer der
Hilsen 201, 203, 205 und 207, und ggf. weiterer, der Steckhiilsenanordnung 200.

Das Instrument 23 zum Einfiihren von Schrauben kann wahlweise und je nach gewtinschter
Fixierung und Verschraubung der Platte 30 am Knochen in eine Positionierhilfe 27 in dem

Flhrungsbogen 1 eingeflihrt werden.

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung 100 aus Fig. 1 in einer weiteren

perspektivischen Ansicht.



10

15

20

25

30

WO 2017/149026 12 PCT/EP2017/054798

Fig. 3 zeigt die erfindungsgemalie Steckhilsenanordnung 200 einer ersten beispielhaften

Ausflhrungsform in einer perspektivischen Ansicht.

Fig. 4 zeigt die erfindungsgemalie Steckhilsenanordnung 200 der Fig. 3 von oben.

Fig. 5 zeigt Teile der erfindungsgemaften Positioniervorrichtung 100 aus Fig. 1 sowie vier
Hilsen 201, 203, 205 und 207.

Fig. 5 zeigt verschiedene Lésungen zum Verbinden der Positioniervorrichtung 100 mit den
Hilsen der in Fig. 5 nicht gezeigten Steckhilsenanordnung. Gezeigt sind in Fig. 5 allein
Hilsen 201, 203, 205 und 207, welche Teil der in Fig. 3 gezeigten Steckhilsenanordnung 200

sein kdnnen.

Die Hiilsen 201, 203, 205 und 207 weisen jeweils eine Nut 201°, 203, 205' und 207* auf,
welche zum Aufnehmen der Fiihrungsstifte 150, 153 und/oder 155 des Steckabschnitts 150

dienen konnen.

Die Nuten 201¢, 203°, 205° der Hilsen 201, 203, 205 sind ausgestaltet, um den
Steckabschnitt 150 mittels nur eines Flihrungsstifts 151 sowohl in dessen Hbhe als auch

Rotation (jeweils bezogen auf die Hilse) festzulegen.

Hierzu kénnen die Nuten 201°, 203/, 205' jeweils einen optionalen, kurvigen Verlauf aufweisen
und/oder einen endseitigen Passabschnitt 201a, 203a, 205a oder 207a, in welchen der
Flhrungsstift 151 passend eingefiihrt werden kann. Passabschnitte 201a, 203a, 205a oder
207a einerseits und Flhrungsstift 151 andererseits kbnnen optional gemeinsam ein Zentrieren

bewirken.

Am Beispiel der Hiilse 201 ist gezeigt, dass jede Hiilse wenigstens eine Offnung 201‘ zur
Aufnahme wenigstens eines Palistifts, mittels welchem die Hilse an der

Steckhiilsenanordnung 200 befestigt und/oder ausgerichtet sein kann, aufweisen kann.

Am Beispiel der Hiilse 207 ist hingegen gezeigt, dass H6he und Rotationswinkel des
Steckabschnitts 150 auch mittels mehr als nur eines Flihrungsstifts sichergestellt werden

kdnnen. Die Nut 207¢, welche einen Passabschnitt 207a aufweist, kann mittels eines
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Fahrungsstifts 153 fur einen Schutz vor ungewollter Rotation dienen. Ein zweiter
Flhrungsstifts 155 kann, beispielsweise durch Aufliegen auf dem oberen Rand der Hiilse 207
ein zu tiefes Einstecken des Steckabschnitts 150 in die Hilse 207 vermeiden. Alternativ kann
der zweite Filihrungsstift 155 auf andere Weise mit der Hiilse 207 in Kontakt stehen oder mit

dieser verbunden sein.

Wie nicht zuletzt in Fig. 7 zu erkennen ist, kann die nach unten offenen Nut 207a, deren Breite
groler als die Dicke des Fiihrungsstifts 151 ist, ein Durchschieben des Flihrungsstifts 151
durch den Passabschnitt 207a erlauben. Erst der Fiihrungsstift 153 kann den

Passabschnitt 207a nicht Uberwinden. Auf diese Weise kann der Steckabschnitt 150
vergleichsweise sehr tief in die Hilse 207 eingeschoben werden, was bei anderen Hulsen,
etwa bei der Hilse 201, nicht der Fall ist. Diese Ausgestaltung erlaubt eine grofe Flexibilitat

hinsichtlich des Abstands der Positioniervorrichtung 100 von der Platte 300.

Fig. 6 zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung aus Fig. 1, verbunden mit einer

Platte 300 in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 7 zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung aus Fig. 6 im Wesentlichen von der

Seite.

Fig. 8 zeigt einen Steckabschnitt 150 fir eine erfindungsgemalfie Positioniervorrichtung 100

einer zweiten Ausfihrungsform.

In Fig. 8 weist der Steckabschnitt 150 neben dem aus den vorangegangenen Figuren
bekannten Flhrungsstift 151 einen weiteren Flihrungsstift 157 auf. Dieser ragt aus einer
Mantel- oder Umfangsflache des Steckabschnitts 150 hervor und ist mit einem im Inneren des
Steckabschnitts 150 gelegenen Stabs 159 optional rotationsfest verbunden. Wird der Stab 159
mittels der optionalen Handelements 161 in Pfeilrichtung gedreht, so verriegelt der
Flhrungsstift 157 den Steckabschnitt 150 in dem in Umfangsrichtung verlaufenden

Abschnitt 208b der Nut 208° der Hillse 208. Er sichert so gegen Herausrutschen des
Steckabschnitt s150 aufgrund einfachen Bewegens oder ungewollten Rotierens der

Positioniervorrichtung 100.

Fig. 9 zeigt schematisch die Ausrichtung zwischen Positioniervorrichtung und Platte in einer
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exemplarischen, erfindungsgemalien Ausfiihrungsform. Die Ausrichtung ist dergestalt, dass
das Instrument 23 (oder jeder andere Gegenstand, der durch die Zielvorrichtung 5, welche in
Fig. 9 nicht gezeigt ist) zwischen Endlagen, von welchen zwei Lagen 23 und 23 gezeigt sind,

einen Kegel umschreibend bewegt werden kann.

Die Spitze des Kegels soll dabei in der Dicke der Platte 300, welche hier im Schnitt von der
Seite gezeigt ist, oder eine der Offnungen 305 fiir die nicht gezeigte Verriegelungsvorrichtung

zum Liegen kommen, wie mittels Strichlinien gezeigt.

Fig. 10 zeigt den Plattenhalter 209 aus Fig. 6 oder 7, verbunden mit einer monoaxialen

Positioniervorrichtung 100° in einer perspektivischen Ansicht.

Fig. 11 zeigt den Plattenhalter 209 der Fig. 10 in eine Seitenansicht.

Die Ausfuhrungsform kann ein Set betreffen mit oder bestehend aus der polyaxialen
Positioniervorrichtung 100 und/oder der monoaxialen Positioniervorrichtung 100, der
Steckhiilsenanordnung 200, des Plattenhalters 209 und optional einer oder mehrerer
Platten 300.

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien

Positioniervorrichtung 100“.

Die Verstellvorrichtung 3 ist optional als Abschnitt einer Kugeloberflache mit einer kreisrunden
Offnung ausgefiihrt. Die Form der Verstellvorrichtung 3 kann anstatt einer kugelférmigen
Oberflache gleichfalls eine anders gestaltete, nur optional gekrimmte oder gerade Oberflache

aufweisen.

Die Verstellvorrichtung 3 ist optional auf dem Fihrungsbogen 1 fixiert.

Die beispielsweise kreisrunde Offnung in einem zentralen oder mittleren Bereich der
Verstellvorrichtung 3 ist zur Flihrung der Zielvorrichtung 5 und des Instruments 23 (welches
zum Einsetzen der Verriegelungsschraube 21 dient) vorgesehen. Die Langsachse des
Instruments 23 steht senkrecht zur Kugeloberflache. Die Verlangerung der Langsachse des

Instruments 23 verlduft durch den Mittelpunkt einer Bohrung oder Durchgangséffnung der
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Platte 300.

Das Instrument 23 wird in der Zielvorrichtung 5 gefiihrt. Die Zielvorrichtung 5§ ist optional
schalenformig mit ringférmig konzentrisch angeordneten Nuten, Rillen oder Erhebungen um
die mittlere Flihrung des Instruments 23 herum ausgefiihrt. Die schalenférmige
Zielvorrichtung 5 kann als Mittelschale bezeichnet werden, die, in radialer Richtung betrachtet,
zwischen der duleren Schale, welche der Verstellvorrichtung 3 entspricht, und der inneren
Schale, welche der schalenférmig anliegenden Oberflache der Flihrungsbogens 1 entspricht,

angeordnet ist.

Die Zielvorrichtung 5, also die mittlere Schale, kann zwischen der inneren und der aufderen
Schale bewegt oder verschoben werden. Bei dieser Bewegung greifen optionale, in
Radialrichtung federnd gelagerte, nicht gezeigter Stifte oder Pins in die ringférmigen Nuten
oder Rillen der Zielvorrichtung 5 ein. Damit wird eine definierte und exakte Positionierung des
Instruments 23, und damit der Verriegelungsschraube 21, méglich. Die Nutabstande
zueinander entsprechen einer bestimmten und vorgegebenen Auslenkung der

Zielvorrichtung 5, die in einem Winkel oder einer Gradzahl angegeben werden kann. In diesem
Ausfuhrungsbeispiel entspricht die Auslenkung zwischen zwei ringférmigen Nuten einem
Winkel oder einer Gradzahl von einem Grad (1°). Dieses Prinzip oder Konzept mit federnd

gelagerten Stiften, die in Nuten eingreifen, kann als Feder-Stift-Konzept bezeichnet werden.

Die Anordnung in Fig. 12 ermdglicht eine Auslenkung des Instruments 23 (und damit der
Verriegelungsschraube 21) von einer gewlinschten oder vorgegebenen Gradzahl (oder einem
Gradbereich), beispielsweise von zehn Grad (10°) gegen Uber der zentrischen
Ausgangsposition in der Mitte (diese Ausgangsposition wird in den Fig. 7, 10 und 11 gezeigt

und als Null-Grad-Position (0°) bezeichnet).

Mittels eines optionalen, kombinierten Formschlusses (zwischen den Stiften und den
ringférmigen Nuten der Zielvorrichtung 5) und eines Reibschlusses (zwischen der mittleren
und der dauferen Schale) wird ein Fixieren der Position des Instrumentes 23 zum

Einschrauben oder Setzen der Verriegelungsschraube 21 ermdéglicht.

Die Zielvorrichtung 5 kann optional einem kreisrunden Abschnitt einer Struktur aufliegen,

welche unter der Zielvorrichtung 5 angeordnet ist. Auf diese Weise kann sichergestellt werden,
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dass die Zielvorrichtung 5 vorzugsweise unter gleichbleibendem Abstand zu einem Zielpunkt

gefuhrt wird.

Die Zielvorrichtung 5 wird optional mittels eines sogenannten Drehspanners 67 zwischen der

Verstellvorrichtung 3 und dem zweiten Abschnitt des Flihrungsbogens 1 fixiert.

Die Zielvorrichtung 5 kann wie in Fig. 12 als Option gezeigt auf wenigstens einer Oberflache
Markierungen wie z. B. die exemplarisch gezeigten konzentrische Ringe 109 aufweisen. Diese
optional rein optischen Ringe 109, welcher alternativ oder erganzend erhoben (oder vertieft)
sein. Sie dienen dem Benutzer der optischen und/oder haptischen Orientierung der aktuellen
Positionierung der Zielvorrichtung 5, die verschiebbar zwischen dem Drehspanner 67 und der

Verstellvorrichtung 3 angeordnet ist.

Anstelle oder erganzend zu den konzentrischen Ringen 109 kann eine mechanische Hilfe fir
den Arzt vorgesehen sein, beispielsweise eine Einrasteinrichtung, die bei Einrasten eine in der
Hand spirbare Rickmeldung fir eine vorbestimmte Winkelstellung, z. B. 0°, gibt. Eine solche,
optische oder haptische Orientierung kann hilfreich sein bei Verwenden von monoaxialen

Platten oder bei der monoaxialen Implantation.

Die mechanische Hilfe kann eine Nut sein, in welche ein Stift einfahrt, oder dergleichen.

Der Fuhrungsbogen 1 ist optional zweigeteilt ausgefuhrt. Ein erster Abschnitt 1a (in Fig. 12
oben) ist einem zweiten Abschnitt 1b, insbesondere wieder l6sbar, verbunden. Alternativ kann
die Verbindung eine nicht wieder lo6sbare stoffschlissige Verbindung sein, z. B. eine
Létverbindung, eine Schweiliverbindung oder eine Klebverbindung. Die stoffschliissige,
integrale Verbindung kann ein einstiickiges Bauteil sein, z. B. aus einem Material mittels Guf}
und/oder spanender Bearbeitung hergestellt. Der erste Bereich 1a kann mittels eines
generativen Herstellungsverfahrens, z. B. mittels eines Lasersinterverfahrens oder eines Rapid

Prototyping Verfahrens hergestellt sein.

Ein zweiter Abschnitt 1b des Fihrungsbogens 1 kann einteilig oder mehrteilig hergestellt sein.

Der erste Abschnitt 1a und der zweite Abschnitt 1b kdnnen mittels einer formschliissigen

und/oder einer stoffschliissigen Verbindung an einer Schnittstelle 101 miteinander verbunden
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sein. Beispielsweise kann der zweite Abschnitt 1b mittels eines Absatzes in einen hohlen
Endabschnitt des ersten Abschnitts 1a formschlissig hineingeschoben werden. Anschlie}end
kann diese formschliissige Verbindung mittels eines oder mehrerer Bolzen 103 (die

Bolzen 103 kdnnen Palistifte sein) fixiert und gesichert werden. Diese formschlissige
Verbindung kann zusatzlich mittels einer Klebung gesichert werden. Eine Klebung kann
vorteilhaft sein, um eine spielfreie Verbindung auch nach langerem Gebrauch und mehrfachen
mechanischen Belastungen zu sichern. Eine spielfreie Verbindung kann fir eine exakte
Positionierung und/oder Fixierung von Platten 300 mittels der erfindungsgemalien

Positioniervorrichtung 100" fur einen Therapieerfolg wichtig sein.

Der Drehspanner 67 verbindet und fixiert im montierten Zustand optional die Zielvorrichtung 5
und die Verstellvorrichtung 3 mit dem Flihrungsbogen 1. Der exemplarische Drehspanner 67

wird zu Fig. 13 naher erlautert.

Die Zielvorrichtung 5 weist auf wenigstens einer Oberflache (in Fig. 12 auf der rechten Seite)
die konzentrischen Ringe 109 auf. Diese optional rein optischen und/oder haptischen Ringe
dienen dem Benutzer der Orientierung der aktuellen Positionierung der Zielvorrichtung 5, die

verschiebbar zwischen dem Drehspanner 67 und der Verstellvorrichtung 3 angeordnet ist.

Weiterhin weist die Zielvorrichtung 5 auf dem Umfang des zentrischen, hllsenférmigen
Ansatzes optional einen Langsschlitz 111 auf. Dieser Langsschlitz 111 dient der elastischen
Verformung des ringférmigen Ansatzes bei einem Einfiihren eines Instruments zum Einsetzen
der Verriegelungsschraube 23 (siehe Fig. 1). Im nicht verformten Zustand ist der
Innendurchmesser des Ansatzes geringfiigig kleiner als der Durchmesser des Instruments 23.
Der Ansatz wird bei dem Einflihren des Instruments 23 elastisch verformt und aufgeweitet, und
kann anschlie3end aktiv, mittels Kraftaufwand, gegen den Reibwiderstand zwischen Ansatz
und Instrument verschoben oder gedreht werden. Aufgrund des Reibwiderstands kann das
Instrument nur aktiv bewegt werden, nicht jedoch herausfallen. Diese Art der Klemmung ist
vorteilhaft, wenn das Instrument 23 nicht standig manuell fixiert und gehalten werden kann,

aber trotzdem in einer vorgegebenen Position verbleiben soll.

Der zweite Abschnitt 1b des Flihrungsbogens 1 weist eine optionale Positionierhilfe 27 als
Bohrung flr weitere Instrumente (nicht gezeigt) zum Einsetzen von Verriegelungsschrauben

auf. Diese Positionierhilfe 27 weist an einem Ende (in Fig. 12 links) ebenfalls einen
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Langsschlitz 113 (verdeckt) auf, der dieselbe Funktion wie der Langsschlitz 111 hat. Somit ist
ein Instrument 23, welches in die Bohrung der Positionierhilfe 27 hineingeschoben wird,
einerseits bewegbar, wird jedoch andererseits aufgrund des Reibwiderstands geklemmt, um

ein Herausfallen zu verhindern.

Weiterhin weist der zweite Abschnitt 1b eine optionale Bohrung 115 fir einen Verbindungsstift,
insbesondere flr einen Palistift, auf. Mittels des Paf3stifts kann der zweite Abschnitt 1b
insbesondere mit einer Verlangerung (in Fig. 12 nicht dargestellt) verbunden werden, um
beispielsweise weitere Bohrungen flr Positionierhilfen zum Einsetzen von weiteren

Verriegelungsschrauben in die Platte 300 vorzusehen.

Die in Fig. 12 dargestellten Bauteile kbnnen aus einem oder verschiedenen Materialien
hergestellt sein. Vorzugsweise sind die Bauteile zweiter Abschnitt 1b, Verstellvorrichtung 3,
Zielvorrichtung 5 und Drehspanner 67 aus einem Kunststoff hergestellt, die (ibrigen Bauteile
aus einem oder verschiedenen metallischen Werkstoffen. Rein exemplarisch kénnen die
Bauteile aus Kunststoff aus einem oder verschiedenen der folgenden Kunststoffe hergestellt
sein oder diese aufweisen: PEEK (Polyetheretherketon); PEEK faserverstarkt; PEEK
faserverstarkt in unterschiedlichen Konzentrationen der Fasern; Polyoxymethylen (POM);
kohlenstofffaserverstarkter Kunststoff (CFK); Polyarylsulfon, insbesondere Polyphenylsulfon
(PPSU). Rein exemplarisch sind die Bauteile aus Metall aus einem Edelstahl hergestellt oder

weist dieses auf. Der Edelstahl kann gehartet und/oder gestrahlt sein.

Fig. 13 zeigt einen Drehspanner 67. Der Drehspanner 67 weist in dieser Ausfiihrungsform
unsymmetrische Eingriffskonturen oder Umfangs- oder Aufdenkonturen zum, insbesondere

manuellen, Festziehen und Losen auf.

Die optionale, unsymmetrische Eingriffskontur der Fig. 31 kann als Sagezahnkontur
bezeichnet werden. Der Drehspanner 67 wird beispielsweise im Uhrzeigersinn (bezogen auf
die Aufsicht in Fig. 13) der Drehrichtung 129 festgezogen und entgegen dem Uhrzeigersinn
gel6st. Die Flanke im Uhrzeigersinn ist fir diese Bedienung deutlich flacher als die Flanke zum
Lésen. Damit kann zum Festziehen nur ein geringes Drehmoment aufgebracht werden. Wird
das Drehmoment zu stark erhoht, rutschen die Hand oder die Finger im Eingriff bei einem
manuellen Festziehen durch den Nutzer Giber die Noppen 131 hinaus. Damit kann vorteilhaft

erreicht werden, dass keine zu hohen Drehmomente zum Festziehen des Drehspanners
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aufgebracht werden kdnnen. Sehr hohe Drehmomente kdnnten eine Beschadigung oder ein
Bruch dieses, vorzugsweise in Kunststoff, hergestellten Bauteils verursachen. Vorzugsweise
ist es bei der vorliegenden Ausgestaltung einfacher, Drehmoment zum Ldsen als Drehmoment
zum Festziehen auf den Drehspanner aufzubringen. Der Nutzer kann sich daher sicher sein,
den von ihm manuell festgezogenen Drehspanner mit eigener Kraft auch wieder per Hand

[6sen zu kdnnen.

Alternativ zu einer rein manuellen Betatigung des Drehspanners 67 kann weiterhin ein

Werkzeug benutzt werden.

Die unterschiedlichen Steigungen der Flanken werden mittels der Radien 133 und 135
definiert. Rein exemplarisch kann der Radius 133 ca. 6 mm und der Radius 135 ca. 49 mm

betragen.

Fig. 14a zeigt einen Steckabschnitt 150 fir eine erfindungsgemalfie Positioniervorrichtung 100
einer dritten Ausfuhrungsform. Die Langsachsen der zylindrischen Hilse 202 und des
Steckabschnitts 150 fallen in dieser Ausfihrungsform zusammen. Die Hilse 202 wird auf den
Steckabschnitt 150 aufgeschoben, beispielsweise mittels einer Passung zwischen dem

Aullendurchmesser der Hiilse 202 und dem Innendurchmesser des Steckabschnitts 150.

Um ein gegenseitiges Verdrehen des Steckabschnitts 150 und der Hiilse 202 zu verhindern,
kann ein Pin, ein Passstift, eine Kerbe in einem Absatz oder ahnlich vorzugsweise am
Aulendurchmesser des Steckabschnitts 150 und am Innendurchmesser der Hiilse 202

angeordnet sein.

Zum Begrenzen der axialen Verschiebbarkeit der Hiilse 202 auf dem Steckabschnitt 150 kann
ein Stift oder dhnliches in optionale Querbohrungen 163 des Steckabschnitts 150 eingebracht
werden. Ein derartiger Stift kann als axialer Anschlag der Hiilse 202 verstanden werden.
Mittels eines solchen axialen Anschlags kann die Hohe oder Distanz eines Instruments 23 in

Bezug auf die Platte 300 eingestellt werden (siehe Fig. 7).

Fig. 14b zeigt einen eckigen Steckabschnitt 150 fur eine erfindungsgemalte
Positioniervorrichtung 100 einer weiteren Ausfihrungsform mit eckigen Hilsen 202°. Die

Hilsen 202° kdnnen optional unterschiedliche Langen aufweisen, um die Hohe (siehe die
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Beschreibung zur Fig. 14a) einzustellen.

Fig. 14c zeigt einen eckigen Steckabschnitt 150 analog zur Ausfihrungsform der Fig. 14b flr
eine erfindungsgemalie Positioniervorrichtung 100 einer weiteren Ausfihrungsform mit
Zwischenhtlsen 204. Mittels einer oder mehrerer Zwischenhiilsen 204 kann die Hohe (siehe

die Beschreibung zur Fig. 14a) eingestellt werden.

Fig. 14d zeigt einen eckigen Steckabschnitt 150 fur eine erfindungsgemalte
Positioniervorrichtung 100 einer weiteren Ausfihrungsform mit einer arretierbaren
Zwischenhilse 204. Die Zwischenhilse 204 kann mittels eines Stifts durch den Absatz aufden

am Zwischenstlick 204 und den Querbohrungen 163 axial fixiert werden.

Fig. 14e zeigt einen eckigen Steckabschnitt 150 fur eine erfindungsgemalie
Positioniervorrichtung 100 einer weiteren Ausflihrungsform mit einer Arretiervorrichtung 165.
Die Arretiervorrichtung 165 kann mittels einer Drehung fixiert und gel6st werden, so dass,
beispielsweise mittels eines innen (in dem Steckabschnitt 105 und in der Hiilse 202°)

angeordneten Konus die Hiilse 202° axial fixiert werden kann.

Fig. 15 zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung 100 zum Fihren von K-Drahten
(Kirschner-Drahten) in einer Seitenansicht. Mittels K-Drahte kdnnen Platten 300 nach

Knochenfrakturen am Knochen fixiert werden.

Die am Knochen fixierte Platte 300 ist mit einem Plattenhalter 209 verbunden. Die Verbindung
kann eine Schraubverbindung, eine formschlissige und/oder reibschliissige Verbindung sein.
Die Verbindung kann eine Sollbruchstelle aufweisen, so dass nach einem Positionieren und

Fixieren der Platte 300 am Knochen der Plattenhalter 209 abgeknickt und damit abgebrochen

und von der Platte 300 vorteilhaft einfach und schnell geldst werden kann.

Der Plattenhalter 209 ist mit einer Steckhiilsenanordnung 200 verbunden, beispielsweise
mittels einer Schraubverbindung. Die Steckhiilsenanordnung 200 weist mehrere Hiilsen 201
auf, in die der Fiihrungsbogen 1, je nach gewlinschter Positionierung, eingesteckt werden
kann. Mit dieser Positionierung ist die Lage des Fuhrungsbogens 1 relativ zur Platte 300 und
zum Knochen festgelegt. Anschlie3end kdnnen die K-Drahte zur Knochenfixierung eingebracht

werden.
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Fig. 16 zeigt die erfindungsgemalie Positioniervorrichtung 100 in einer weiteren
Ausfuhrungsform. Anders als in der Ausfiihrungsform aus Fig. 15 werden in Fig. 16 jedoch
keine K-Drahte zur Knochenfixierung in den Fihrungsbogen 1 eingebracht, sondern
Instrumente 23. Mittels derartiger Instrumente 23 kdnnen Schrauben zum Fixieren der

Platte 300 am Knochen eingeschraubt werden. Die Instrumente 23 werden wahlweise und je
nach gewiinschter Fixierung und Verschraubung der Platte 30 am Knochen in eines von

vorgebohrten Positionierhilfen 27 in dem Flihrungsbogen 1 eingeflihrt.
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Bezugszeichenliste

1
1a
1b
3
5
21
23
27
67

100, 1007, 100"
101
103
109
111
113
129
131
133
135
150
151
156
157
159
161
163
165

200
201, 203, 205, 207, 208

22

Flhrungsbogen
erster Abschnitt
zweiter Abschnitt
Verstellvorrichtung

Zielvorrichtung

Verriegelungsvorrichtung

Instrument
Positionierhilfe

Drehspanner

Positioniervorrichtung
Schnittstelle

Bolzen oder Stifte
konzentrische Ringe
Langsschlitz
Langsschlitz
Drehrichtung
Noppen

Radius

Radius
Steckabschnitt
Flhrungsstift
Durchgangso6ffnung
Flhrungsstift

Stab

Handelement
Querbohrung

Arretiervorrichtung

Steckhilsenanordnung

Hilsen

PCT/EP2017/054798



10

WO 2017/149026

201"

201°, 203, 205, 207’, 208’

201a, 203a, 205a, 207a
204

208b

209

211

213

300
301, 303, 305, 307, 308

23

Langsnut

Passabschnitte
Zwischenhilse

Abschnitt in Umfangsrichtung
Plattenhalter

erste Verbindung

zweite Verbindung

Platte

Durchgangsoffnungen
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Patentanspriiche

1. Positioniervorrichtung (100, 100, 100“) zum Positionieren und/oder Fixieren einer

Platte (300) an einem Knochen, umfassend

— einen Fihrungsbogen (1), wobei der Fihrungsbogen (1) in wenigstens einem
Abschnitt als ein Steckabschnitt (150) zum Einstecken in eine Hilse (201, 203,
205, 207, 208) einer Steckhilsenanordnung (200) ausgestaltet ist oder einen
solchen Steckabschnitt (150) aufweist oder hiermit verbunden ist; wobei der

Flhrungsbogen (1) aufweist oder verbunden ist mit:

- eine(r) Verstellvorrichtung (3), wobei die Verstellvorrichtung (3)
wenigstens eine Zielvorrichtung (5) aufweist, und wobei die
Zielvorrichtung (5) ausgebildet ist, um eine Verriegelungsvorrichtung (21)
oder ein Instrument (23) zum Einwirken auf die Verriegelungsvorrichtung

(21) zumindest abschnittsweise aufzunehmen.

2. Positioniervorrichtung (100, 100°, 100*) nach Anspruch 1, ferner eine
Steckhiilsenanordnung (200) aufweisend mit einer Vielzahl von Hulsen (201, 203, 205,
207, 208) zum Einstecken des Steckabschnitts (150).

3. Positioniervorrichtung (100, 100°, 100*) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Hilsen (201, 203, 205, 207, 208) jeweils eine Langsachse aufweist, und wobei nicht
alle Langsachsen der Hulsen (201, 203, 205, 207, 208) parallel zueinander stehen.

4. Positioniervorrichtung (100, 100°, 100“) nach Anspruch 2 oder 3, wobei die
Steckhilsenanordnung (200) einen mit ihr verbundenen Plattenhalter (209) aufweist,
wobei sich der Plattenhalter (209) vorzugsweise von der Steckhiilsenanordnung (200)

erstreckt.

5. Positioniervorrichtung (100, 100°, 100*) nach Anspruch 4, wobei der Plattenhalter (209)
eine erste Verbindung (211) zu seiner 16sbaren Verbindung mit einem weiteren
Abschnitt der Steckhiilsenanordnung (200) aufweist.
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10.

11.

12.

13.

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100*) nach Anspruch 4 oder 5, wobei der
Plattenhalter (209) eine zweite Verbindung (213) zu seiner Verbindung mit einer
Platte (300) aufweist.

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100“) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
wobei der Steckabschnitt (150) wenigstens einen sich radial hiervon erstreckenden
Flhrungsstift (151) aufweist zum Fihren des Steckabschnitts (150) in einer in der
Vielzahl der Hiilsen (201, 203, 205, 207, 208) jeweils ausgestalteten Langsnut (201,
203’, 205, 207’, 208").

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100“) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
wobei die Vielzahl von Hilsen (201, 203, 205, 207, 208) wenigstens je eine
Langsnut (2017, 203’, 205’, 207, 208’) aufweisen.

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100*) nach Anspruch 8, wobei sich die

Langsnut (201°, 203", 205’, 208’) nicht (iber die gesamte Lange der Hilse (201, 203,
205, 208’) erstreckt und/oder wobei eine Breite der Langsnut (201’, 203’, 207’) nicht
Uber die gesamte Lange der Hilse (201, 203, 207) konstant ist.

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100*) nach Anspruch 8 oder 9, wobei die
Langsnut (203’, 205’, 208’) wenigstens abschnittsweise in Umfangsrichtung der
Hilse (203, 205, 208) verlauft.

Positioniervorrichtung (10100, 100°, 100“0) nach Anspruch 8, 9 oder 10, wobei die
Langsnut (203’, 205°, 208’) wenigstens einen Palkabschnitt hat, welcher mit dem

Flhrungsstift (151) eine vorbestimmte Passung ergibt.

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100“) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
wobei die Vielzahl von Hilsen (201, 203, 205, 207, 208) mittels Markierung auf der

Steckhiilsenanordnung (200) gekennzeichnet sind.

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100%) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
wobei die Vielzahl von Hilsen (201, 203, 205, 207, 208) mit anderen Abschnitten der
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14.

15.

16.

17.

Steckhiilsenanordnung (200) verschraubt, mittels Passung verbunden, mittels Kleber

und/oder mittels Palstift verbunden sind.

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100%) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
wobei der Steckabschnitt (150) in seiner Mantelflache eine Durchgangséffnung (156)
zum Durchflihren eines Flihrungsstifts (157) aufweist, wobei der Steckabschnitt (150)
in einem Inneren hiervon wenigstens eine Langsoffnung aufweist, wobei im Inneren
oder in der Langséffnung ein Stab (159) drehbar angeordnet ist, welcher auf seiner
Mantelflache den Fuhrungsstift (157) tragt oder von welcher der Flihrungsstift (157)
wegsteht, wobei der Fiihrungsstift (157) durch die Durchgangséffnung (156) geflihrt ist.

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100%) nach Anspruch 13, wobei der Stab (159) ein
Handelement (161) zum Drehen des Stabs (159) von Hand innerhalb der Langsdffnung
des Steckabschnitts (150) aufweist.

Positioniervorrichtung (100, 100°, 100“) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
verbunden mit der Steckhiilsenanordnung (200), wobei die

Steckhiilsenanordnung (200) verbunden ist mit einer Platte (300) fur die
Osteosynthese, wobei die Platte (300) eine Vielzahl von Durchgangséffnungen (301,
303, 305, 307, 308) zur Aufnahme von einer oder mehreren
Verriegelungsvorrichtungen (21) aufweist, wobei die Tiefe der

Durchgangsoffnungen (301, 303, 305, 307, 308) jeweils einer Dicke der Platte (300)
entspricht, wobei eine Vielzahl der Hiilsen (201, 203, 205, 207, 208) jeweils einer der
Durchgangséffnungen (301, 303, 305, 307, 308) zugeordnet ist, wobei die
Verstellvorrichtung (3) bei in eine der Hilsen (201, 203, 205, 207, 208) eingefiuhrtem
Steckabschnitt (150) derart ausgestaltet ist, dass die in der Verstellvorrichtung (3)
aufgenommene Zielvorrichtung (5) ausgerichtet und bewegbar ist, dass eine in der
Zielvorrichtung (5) aufgenommene Verriegelungsvorrichtung (21) oder ein in der
Zielvorrichtung (5) aufgenommenes Instrument (23), insbesondere unter Umschreibung
oder innerhalb eines Kegelmantels bewegbar ist, wobei die Kegelspitze innerhalb der
Tiefe der Durchgangséffnung jener Hillse, in welche der Steckabschnitt (150)

eingefihrt ist, zum Liegen kommt.

Steckhilsenanordnung (200) mit einer Vielzahl von Hilsen (201, 203, 205, 207, 208)
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18.

zum Einstecken eines Steckabschnitts (150) einer Positioniervorrichtung (100, 100°,

100"), insbesondere nach einem der vorangegangenen Anspriiche.

Steckhilsenanordnung (200) nach Anspruch 17, wobei die Vielzahl von Hilsen (201,
203, 205, 207, 208) wenigstens je eine Langsnut (201°, 203’, 205’, 207, 208’)
aufweisen.
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