OZET

YIGIN MALZEME PARTIKULLERININ BiR TEMSILI VE TAHRIBATSIZ
NUMUNESININ ALINMASINA YONELIK CIHAZ VE BU CIHAZI KULLANARAK
NUMUNE ALMA YONTEMI

Bu tarif edilen cihaz, bulusa uygun cihaz ile, y@nl malzeme partikillerin bir numunesinin

allnmasinh yonelik cihaz ve de yidinl malzeme partikillerinin allbmasink yonelik bir ydntem
ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Y@Inl malzemedeki en az bir mikotoksin kontaminasyonunun tespitine yénelik bir

yontem olup, asagldbki adimlardan icermektedir:

(a) y[@nl malzemeden 0.1 mm ila 1.0 mm aras[nda bir partikiil boyutuna

sahip partikdllerden bir numunenin allbmas[]

(b) allnbn numunelerin analiz edilmesi;
{c) mikotoksin kontaminasyonunun konsantrasyenunu belirleyerek en az bir

mikotoksin kontaminasyonunun tespit edilmesi, ve
(d) adm (c)'de belirlenen numunedeki konsantrasyonunun, y(@lal malzemenin
toplam numunesinin konsantrasyonu ile iliskilendirilmesiyle, yglnl

malzemenin gergek mikotoksin kontaminasyonunun senugland [lithas [

2. Ekstrakte edilen numunelerin partikill boyutu 0,1 mm ila 0,7 mm aral@lnda, ilave
olarak tercihen 0,2 mmi ila 0,5 mm aral@Iita bir boyuta sahip oldugu, Istem 1'e gére

yontem.

3. Analizin, kromatografik, spektroskopik veya imminolojik yontemlerin iletilmesine

yonelik bir analiz cihazOle gerceklestirildigi, Istem 1 veya 2’ ye gore ydntem.

4, Analizin, Yiksek PerformanslCEM Kromatografisi (HPLC), Ultra-Yiiksek PerformansiC]
Kromatografi (UPLC), Fourier-Dondstmleri-IT-Spektroskopisi  (FTIR), Niikleer manyetik
rezonans spektroskopisi {niikleer manyetik rezonans, NMR), Gercek zamanlCdiogrudan analiz
(DART) ya da Enzime baglCmmiinosorbent deneyi (ELISA) ile gergeklestirildigi, istem 1 ila

3'ten herhangi birine gdre ydntem.

5. Mikotoksinlerin, okratoksinler, aflatoksinler, ergot alkaloidler, fusarium toksinler,
ozellikle de tercihen deoksinivalenol ve zearalenon, alternaria toksinleri ve sitrin grubundan

secildidi, Istemler 1 ila 4ten herhangi birine gére yéntem.
6. Y@Inl malzemedeki mikotoksin kontaminasyonunun, partikiil numunesinde belirlenmis

olan konsantrasyondan kontrol verileri sayesinde korelasyon yapl3rak tespit edildigi, Istemler

1 ila 5'e gére ydntem.
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TARIFNAME

YIGIN MALZEMENIN PARTIKULLERININ BIR TEMSILI VE TAHRIBATSIZ
NUMUNESININ ALINMASINA YONELIK CIHAZ VE BU CIHAZI KULLANARAK
NUMUNE ALMA YONTEMI

Mevcut bulus, en az bir mikotoksin kontaminasyonunun y[@Inl malzemede tespit edilen bir
yontem ile ilgili olmaktadir) ayrich y(gInl malzeme partikillerinin bir numunesinin allnmasCikin
bir yéntem ve bu tarif edilen cihaz vasfdsila allm yodntemi ve cihazil kullanmnC
a¢Klanmaktadlrl

Mikotoksinler kif mantarlbdan olusan ikincil metabolizma Griinlerdir. Miktoksinler bile az
miktarda zehirlidir. Bu noktada Mikotoksinler gldalarda ve yemlerde ciddi anlamda sadllk riski
teskil etmektedir. Mikotoksinin etkileri, memeli hayvanlarda ¢ok farklCJolabilmektedir.
Bunlarl] diderleri arasioda, memeli hayvanlarda kansercjen, nérotoksik ya da badkklGlr]
bask[@ylcIbir etki gelistirebildidi bilinmektedir. Bununla beraber Mikotoksinler lizerinde alerjik
tepkimeler de tanmlanmaktadlel Simdiye kadar farkiCinantar tirleri tarafibdan Gretilebilen cok
fazla saylda mikotoksinler bilinmektedir. Bilinen Mikotoksinler digerleri arasida Aflatoksinler,
ergo alkaloidleri, Okratoksin A (OTA), Deoksinivalenol (DON) gibi Fusarium toksini ve
Zearalenon (ZEA) ve Sitrin gibi Penisilin toksinleridir Ornedin ZEA ve DON tahllrda
anamikotoksinleri clusturmaktad[t] find klbasknl bir sekilde Aflatoksin icerirken OTA, yesil kahve
gekirdedindeki anamikotoksinlerdendir. Mikotoksinlerden ¢kan siddetli saglkl tehlikesi
nedeniyle, bu alanda analiz metotlarCgelistirmek ve iyilestirmek adibh gecmis yllarda yodun
cabalar geredince gosterildi. Genel olarak, kiitle spektrometrik va da floresans saptama ile
hem siI1kromatografik yéntemleri hem de Immunoanalizler olarak kullanlmaktadE)
Sculmacher et al., 2008; Shephard, 2009; Maragos ve Busman, 2010). Mikotoksinlere ek olarak
gldhlar da baska pis maddelerle veya yabancOmaddelerle kirlenmis olabilmektedir. Ilgili
ornekler; zehirli metaller veya arsenik, antimon veya ¢inko gibi metal bilesimleri, pestisitler,
fungistler, insektisit veya herbisitler veya genetik olarak dedistirilmis organizmalar gibi bitki

koruma Urinleridir.

Bu unsura dayanarak, Mitoksinin dider pis maddelerin veya tehlikeli kalnklarnl gldelarda ve
yemlerde son derece heterojen yaylhas[16zellikle test edilen gldalardan bir numune almCve
hazldan(sI biiyik bir sorun teskil etmektedir. 24 (2), (2008), 98 ila 104; Miraglia et al., Food
Addit. Contam. Suppl 1, {2005), 31 ila 36). Halihazirda receteye gore gldh yasasinta yazlan
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prosedir EC 401/2006 " Methods of sampling and analysis for the official control of the levels
of mycotoxins in foodstuffs" gevsek y[@dnl malzemenin hacim olarak adlandlflan birgok
kilogramlnl homojenizasyonu gdz 6ninde tutulmaktadll Birgok kallpl malzemeleri, analiz
surecini rahats(zl ettijinden ve gerektiginde Ozellikle bir Mikotoksin miktar belirlemesini
zorlastled@ndan veyahut engellediginden, kat[Faz-ekstraksiyon veya afinite kromatografisi
gibi oldukca pahalOve kompleks saflastifina prosediirlerine baglanmaktadltl B Analyt
Technocol Biomed Life Sci, 878 (2), (2010), 115- ila 32; Biselli ve Hummert, Food Addit.
Contam. 22 (8), (2005), 752-60). Bu nedenle numune allm[ve numune haz[dGlktam
anlambyla yiiksek zaman ve is yogunluguyla ay® edilmektedir.

En basit numune almLikin énceden birkac mizfak uglaryaptaktad(cl EP 0 411 932 B1 de bir
temsili tah[Cve undan bélim 6rnedi allinb yonelik numune sondasCagklanmaktadc] EP 1 221
605 Bl'de, bir toz numunesinin érneklenmesi icin bir tasbhbilir yedek-sekilli mZzrak ucu
acKlanmaktad[r]

US 6,324,927 Bl yabanclCmaddelerin érneklendiriimesi igin, numunenin hava gecirmez bir
bolme icinde gaz sensor tashdclltitresimine maruz kaldlGl] toz parcaclklaridl serbest
bEakIhashl¥oneten bir metot ve cihaz agklanmaktad(El

Stroka et al.; Toxicology Letters, 153 (2004), 99 ila 107 numunelendirme cesitli gidh yGlnlar[J
bir numune miziag yardiniila vada DiscoveryCERT FQS™ numune sistemleriyle
acKlanmaktadlrl Numunenin toz igerigi farklOfiltre malzemelerinde toplanitl ve High
Performance Liquid Chromatography { HPLC)- aracllffiyla ve de Forurier- Transformations- IR-
Spektroskopie (FTIR)- ytntemleriyle analize edilmektedir. Bununla birlikte, toz ve tim

numune kontaminasyonunun aglklve kesin bir iligkisi belirlenememektedir.

Simdiye kadar bilinen ydntemlerin bir dezavantajl1bu yontemlerin, cam filtre filtreleri veya
membranlar yoluyla &rnek toplanmaslIngdrilmistir. Bununla birlikte, bu tip bir numune
toplama, numunelerin sadece tek bir analiz seklinde degerlendirilmesine izin verir. Toplanan
numunenin analizinin yeni bir tetkiki veya tekrar[bu ylzden mimkiin degildir. Ayrlch, genel
numuneye klyhsla allbbn numunenin mikotoksinlerle veya diger kontaminantlara iligkin
kazanlan numunelerin aclkl bir iligkisi 6nceki teknide bakld@ginda kanfknamamaktadtl Bu
baglamda, simdiye kadar mevcut olan yontemlerle elde edilen bu numuneler temsili
numuneleri betimlememektedir. Bundan dolayldmikotoksinler veya diger kontaminasyonun aglkl

bir géstergesi olmayan bir numunenin gegerlilidini nemli élgiide azaltlr] Ayrich, énceden bilinen
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yéntemlerin dezavantajlCdimasdbunlariil bazen teknik olarak ¢ok masraflCdimasidcl] Bu, hata
kaynaklarblCberaberinde getirmektedir ve ayn[Zamanda bu tlir cihazlaril edinimi ve hizmeti

ylksek maliyetlere neden olur.

Onceki teknik yontemlerinin  yukar@a bahsedilen bu dezavantajlard g6z oniinde
bulunduruldugunda, glds ve yem y@nlarblnl sozde kitle olarak adlandIflan gelistirilmis ve
temsili 6rneklemesi tarif edilmektedir. Ayrich, ucuz ve daha az is yogunlugu olan,
gerceklegtiriimesi  kolay bir yontem tarif edilmektedir. Mevcut bulus, bir mikotoksin
kontaminasyonunu saptamak igin glivenilir ve anlamliChir yéntem saglama, teknik sorununa

dayanmaktadlrl

Bu teknik sorun, istemlerde tanbhlanan konu ile ¢ozdldr.

Bu bulusun bir birinci konusu, asagldaki asamalarCliceren en az bir My-otokotoksin
kontaminasyonunu toplu malzeme iginde tespit etmek igin bir ydntem ile ilgilidir: (a) dékme
malzemeden 0.1 mm ve 1.0 mm'lik bir parga biyUkliglne sahip olan parcacklarl bir
ornedini almak; (b) c¢karlhEl parcacklar@ analiz edilmesi; ve  (c) mikotoksin
kontaminasyonunun  konsantrasyonunu  belirleyerek  bir  mikotoksinontaminasyonun
saptanmas[dve (d) Adm (c)de belirlenen konsantrasyonu, y@nl malzemenin toplanan
numunesi ile iliskilendirerek, y@nl malzemenin gercek mikotoksin kontaminasyonunun

sonuclanmasl]

Bulusa gore, "Kontaminasyon", dzellikle glda maddelerinin kirletici oldudu anlambb gelir. Bu tar
kirleticiler Arsen, Antimon veya Cinko, bitki koruma Uriinleri gibi Mikotoksin, toksit metal veya
metal bilesimlerini kapsar ve pestisit, fungisit, insektisit veya herbisitle veya genetik olarak

degistirilmis organizmalardIrl

Mikotoksinler ~ Ozellikle  Okratoksinleri,  Aflatoksinleri, ergot alkaloidleri, ozellikle
Deoksinivalencl (DON) ve Zearalenone (ZEA), Alternaria toksinleri ve sitrinin gibi fusarium

toksinlerini kapsamaktadl[t]

Bulusa gdre, en az bir mikotoksin konsantrasyonunun saptanmaslicin mevcut bulusa ait
yontemdeki mikotoksinler, tercihen, ozellikle Deoksinivalenol ve Zearalenone, alternaria
toksinleri ve sitrinin gibi, Okratoksinler, Aflatoksinler, ergot alkaloidler, Fusarium toksinleri

iceren gruptan secilmektedir.
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Bulusun tercih edilen bir diizenlemede allman numunelerin partikil boyutunun 0,1 mm ila 0,7

mm arall@nda, devamercih edilen 0,2 mm ila 0,5 mm aral@lnda igerdigi 6n gorilmektedir.

En cok tercih edilen bir yapldndlrinada, High Performance Liquid Chromatography(HPLC) ile
analiz-grafisi, Ultra-High-Performance Chromatography (UPLC), Fourier-Transformations-IR-
Spektroskopie (FTIR), Nuikleer manyetik rezonans spektroskopisi{ nuclear magnetic
resonance, NMR), Direct Analysis in Real Time (DART) ya da Enzy-me-linked immunosorbent

assay (ELISA) gerceklestiriimektedir.

Ayrlch, bir aylfina birimi {100) ile ve bir emme Unitesi (110), numuneyi ayltina Unitesinden
emme Unitesine gegen bir hava ak[biriminden almak igin, tam anlambda bir kanal (20)
yukarChksh dogru hizalanmlisl agzl (25), bir slizgec (35) ile diizenlenmis bir sonda (30) bir
kanaldan{20) asaglChkisl ve dikey olan, kanall (20) diizenlenen santriflij ayEEISI{40) bir
santrif(ij ayElcISInnl (40) altll takldn kap (45) santrif(j ayElcnh (40) éncilik eden bir kanal
(50), asag[aklslydniinde bir filtreyi (55) gectigi, asadaklsh dogru filtreden (55) temizlenen
kanal (60), filtreden (55) emme U(nitesine (110) kadar gecen, bir vana (65) ile ve bir
kanaldan{60) kollara ayrl@n bir kanal (70) bir kanallnl (70) bitisinde diizenlenen manometre
{75), emme Unitesinin (110) bir hava Ufleyicisi oldudu, kanal (20) icinde hava akisinlnl hz[ ]
tercihen 30 ila 70m/s arall@inda gerceklestigi partikillere yonelik bir yGIn malzemeden allnan
bir numune allm cihaz[a¢klanmaktadicl

Mevcut bulus ile badlantldlarak “y(dInl malzeme” ifadesi ile yInlanabilir bir bicimde olan bir
karmnl tanecikli veya topak bir haldeki Grini ifade edilmektedir. Bulusa gére, "y(Ginl
malzeme" ifadesi ile 6zellikle glda ve yem y@In malzemeleri, tahOgrubundan hububat gibi,
bugday gibi, drnegin bugday, mislt) cavdar veya arpa, ya da un, tuz, seker, findklveya kahve
gibi Uriinler anlagfhaktad[]

Uzamsal alanda emme Unitesi ve burada Uretilen hava aksLlizunluguna gére biyik bir mesafe
icerdigi , “yukar(Bk[sY ifadesi ile bir yonelim anlaslhakta oldugu acklanmaktadlel  "Asag[l
akE! ifadesi ile, uzamsal iliski icindeki emme Unitesine ve buna gore Uretilen hava akignlnl
kisa bir mesafeye gore igerdigi bir yonelim bilinmektedir.

"Dikey" ifadesi ile biyilk Olclide 90 derecelik bir achda bir ydnelim anlaslihaktadlEl Ayrich
"dikey" ifadesinin, 90°'lik bir aglds, 6rnegin 45 ° ila 135 © araslHa bir sapma agls[3aglayan bir

yénelim 6ngérildigld anlaslthaktadlr] Dikey bir ydnlenmenin, bu tiir bir yénlenme oldudu
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anlaslhaktad() kanal@ (20) santrifilj aylkISInk (40) olan iliskisine gore hizaland(gl]hava
aksInlnl partikillerle santrifiij ayrklsinia (40) carpt@ldpartikiilin tegetsel olarak yerlestiriimesi
ve boylece santrifiij aytlclds dairesel bir yola ulastidl g6z éniinde bulundurulmaktad|(rl

Bir "Kanal" ifadesi ile, dzellikle boru tiirlinde bir baglant[borusu, bir hortum veya bir iletken
anlaslmaktadlrl

Kontaminasyonlar, mikotoksin gibi, genellikle ¢ok homojen olmayan y(dn malzemelerinde
dagElfaktadr] Kontaminasyon, &zellikle mikotoksinler, yIGInl malzemede dengesiz ve diizensiz
bir sekilde dagldidllanlamibbk gelmektedir. Bu nedenle, herhangi bir numuneyi alarak,
Kontaminasyonun dogru bir sekilde tespit edilebilecedi , numunenin gercek anlamda sadece
az miktar yiklendiginden kontamine olma olasI@yiiksektir. Ancak, bu durum,tim y@inl
malzemesinin tek bir numunede tespit edilenden Gnemli dlclide daha fazla kirlendidi icin
belirli kosullar altiida gergek durumu yansfamayabilir. Dolaysia, kontaminasyonun, her biri
farklCkeviyelerde kontaminasyon gdsteren bireysel numuneleri yansfan homojen olmayan
dagbhdan kaghllhasCgerekmektedir. Bununla birlikte, gergek bir kontaminasyon tamamiyla
y@n halindeki malzemesinin sonuclanabilmesi igin, tek bir numunenin kendi basma anlamlC

ve temsili olmadgvarsay [@bilir.

Bu baglamda, tim y@Gn malzemenin kontaminasyonunu belirlemek icin, partikiil numunesine
dayanan daha kiglik bir numunenin allbmashhh ydnelik bir ydnteme gbére kosullar

olugsmaktad(t]

SaslRicl ftutum ise bulusa gore algldma ydntemi en az bir numune parcas 0,1 mm
biylkliginde 1,0@ kadar glivenilr ve anlaml bir kanE ile bir kontaminasyonu
etkinlestirmektedir. Numune parcacldininl bir kontaminasyon icerdidi ve konsantrasyonu ,
genel numunenin kontaminasyonundan farkl(] oldugu gdsterilebilmektedir. Bu sartla
konsantrasyon, numune parcac@Ininl kontaminasyonu ornedi gibi anlambakmidan genel
numune diisiisiinden daha bliylik clabilmektedir. Almbn numune partikiilleri 0,1 mm ila 1,0
arallnda temsili bir numune partikiill olusturmasCve bu kavrama genel numunenin
kontaminasyon icerdigi aclkba gosterilebilir. Partikil numunesinin  yabancCl madde
konsantrasyonu, kitle numunesi ile iliskilendirilerek, parcackl numunesinin gergek

kontaminasyon Uzerine olan etkisi dogrulanabilmektedir.

Mevcut bulus “glvenilir kankT ya da “anlamlkan[t? ifadesi ile, g6z dniinde bulundurulan bir
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onemli kitlede belirlenen bir gldb kontaminasyonu anlaslhaktad(r) bdylece statistik temellere

gore glvenli sonuglara ulasmaktadIrl

Burada bahsedilen belirli bir partikiil blylkligine sahip numune cihaz[Okazan(3bildigini,
sasMicl bicimde, Kontaminasyona ydnelik Mikotoksin (izerinden analizlere gdre belirli bir
Mikotoksinkonsantrasyon, yuksek bir kitlede toplam numune Mikotoksinkonsantrasyonun
arastildan y@hnl malzemesi ile birlikte iliskilendiriimektedir. Bu avantajlemsili numune allm(J]
santriflij aykIcClvasfaslyla, Siklon olarak da adlandllf] numune kazancOlile muamkin
klIhimaktadlel Bu badlamda sunulan bulus kapsamiida “temsili”  numune sfatida
anlaslithaktadlt] belirli numune karakteristigi, Mikotoksinler veya bitkisel veya mikrobiyal
toksinler ile Kontaminasyonlar yansEId@ toplam numune ile belirli karakteristik bak[mnHan
yiiksek bir kutleyle iliskilendirilmektedir. Santrifiij ayltlEl Jlemme (nitesi tarafldldan dretilen hava
akislnda bulunan parcacKarm ¢oziliminG gerceklestirmektedir. Santrifiij aycnlnl asadCd
bolgeden kiglilten konik bir sekli igerdidi agKlanmaktadE) Ayrlch, santrifij ayEELiginde tedet
gecen hava akBI/partikil karEIm[dmonte edildigi agklanmaktadlt]l Boylelikle hava aklsinda
bulunan partikil dairesel bir yolda yonlendirilmektedir. Konik sekilli merkezkag toz ayicininl
kiiclitme ile hava akEn déonme hECartmaktadle) béylelikle olusan santriflij vasEasida
santrifilj ayFICIalnl konik duvarih kaydrImaktadE] Béylece, belirli bir partikll boyutuna sahip
olan bu tip partikil numunelerin incelenecek olan yGInl malzemeden allnd ¢ Klanmaktad ]

Santrif(lj ayltlcllle hava aklmBInl ayarlanmas(distenen bir buytiklikteki partikilleri segici olarak
izole etmenin ve uzaklagtitinanm belirli bir emme ile mimkin oldudu devamhbda
acklanmaktad[r] Burada yiiksek mikotoksin yukil iceren acklanmlislbu cihaz vasdshida belirli bir
partikil boyutu ile izole edilebilecedi gosterilebilmektedir. Mikotoksinler, hususi ydlnlara
yerlesmektedirler. Daha kiglk caplChartikiiller daha biiyiik caplChartikiillere kiyhsla daha
biiylik bir ylizey alannk/ hacim-crana sahiptir. Boylece, daha biiyik bir hacim/ ylizey oranlnk
sahip daha kiiguk bir boyuta sahip olan partikiller daha buiyik boyuta nispeten daha klguk
hacim/oranmh sahip olan partikiller olarak Mikotoksinler ile daha yiliksek bir derecede
yliklenmektedirler. Burada aglklanan cihaz vasfasila yidl malzemelerde yiksek bir kitle olan
kendi mikotoksin konsantrasyonunda toplam yikd Mikotoksinlerle temsil eden, bilhassa
numuneler partikiil boyutu alanlnkla kazanabilmektedir. Dolaylslyla, burada tarif edilen cihaz,
cok temsili numunelerin, belirli bir partikil boyuta ait numunelerin elde edilmesiyle izole
edilebildigi avantajlCbir sekilde ulasl3bilir; bu sekilde, mikotoksinlerin, ygIlnl malzemelerde
ylkii, basit ve givenilir bir sekilde tespit edilebilir.
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Bir ayltina cihaz[{100) olan temel olarak bir santrifiij aylclcI{40), bir kap (45), bir kanal (50)
bir filtre (55} bir vana (65) bir kanal {70) ve bir manometreyi (75) iceren bir cihaz burada
agklanmaktadlcl

Ayrich, sondanl (30) bir mobilizasyon (initesinde (130) bir agzl(135) yerlestirildigi ve yIginl

malzeme numunesinin elde edildigi agklanmaktadIt]

Burada, mobilizasyon Unitesinin (130) bir tambur karGHriEELdldugu, tercihen bir devir saySL10 ila
120 rpm aralidinda, tercih edilen 15 ila 100 rpm araligintda, devamercih edilen 15 ila 80 rpm
aral@intda , devamercih edilen 15 ila 50 rpm arali@inda, devamercih edilen 15 ila 30 rpm
arall@nta, ozellikle tercihen 28 rpm icerdigi aglkdlanmaktad[t] Bu tiir devir say[3r[l tahribatszbir
sekilde numunenin y@nl malzemeden allbmasOac¢KlanmiStkel "TahribatsEZ' ifadesi ile

bozulmamslve eksiksiz durumda olan bir numunenin 6zelligi anlaglthaktad [t

Mobilizasyon Unitesinin (130) bir vibratdr ve titresimli taglcl ¥a da bir fandan olusturulan
hava akm[A¢klanmaktadItl

Mobilizasyon (nitesi (130), bir motorlu demir veya celikten olusmaktadlcl Ayrich, Metal,
metal alagmlarQleya plastikler, polimerler a¢cklanmistir]

Mobilizasyon (nitesi (130) 20 ila 100 cm aralldinda, devamida 30 ila 60 c¢cm aralldnda

ozellikle 50 cm bir cap icermektedir.

Sondan(nl (30} 2cm ila 25 cm aralldlnda, devamida 4 cm ila 10 cm aral@lnda, 6zellikle 7 cm
bir cap icerdigi aglklanmaktadir] Sonda caphlnl artlflithaskya partikiil mesafesinin artisinh
yetistigi acKlanmaktadll Bununla birlikte biyiik ¢aplChir sondanil kullanmOgin ,emilecek
partikiillere baska bir mesafenin dahi durdurulabildidi gerceklestiriimistir. Bununla birlikte, hig
bir gereklilik olmaks(zIn, incelenecek olan yldnl malzemeye yak bir yere yerlestirmek icin
uzamsal bir esnek mesafe ile bir partikill numunesi allobbilmektedir. Sonda (30), polietilenden
(PE) olusmaktad[t]

Alternatif olarak devam[dlan sentetik madde malzemeleri, polimerik, cam veya metal
a¢klanmaktadtl

Siizgecin (35) sonda (30) iginde bir metal siizge¢ oldugu acklanmaktadlrl Devamibda, bu
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yapay madde stizgecin (35) veya ince bir zar oldugu acklanmaktad(tl Bu siizgecin (35) 1mm
ila 10 mm aral§inda , devam[2 mm ila 5 mm kadar bir aj ve ozellikle 3mm igerdigi
agklanmaktadlcl

Tercih edilen diizenlemede bu bulug, toplanan numunelerin partikel boyut franksiyonu
tercihen 0,1mm ila 1,0 mm aral@inda, devamXercihen 0,1 mm ila 0,7 mm araldinda,
ozellikle tercihen 0,2 mm ila 0,5 mm icerdigi 6ngdrmektedir. Bulusa gére toplanldn numune
partikdlin boyutu 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9 veya 1,0 mm olmasltercih
edilmektedir.

Aylrina birimi (100) bir d5l6l¢iindn 10 cm ila 100 cm arall@lnoka, devamOiercihen 20 cm ila 60

cm aral@nda, ozellikle tercihen 40 cm icermesi gerektigi acklanmaktad(rl

Emme Unitesinin (110) bir hava fan[dldugu, kanalda (20) bulunan hava akiSThEZInlnl tercihen 40
ila 60 m/s aral@Inta, dzellikle 58 m/s Uretildigi acklanmaktad] Ayrich Emme Unitesinin (110)
disl dlglisti 10 cm ila 100 aral@inda, devam[R20 c¢cm ila 60 cm aral@nda, 6zellikle 40 cm
icerdigi acklanmaktadtl

Belirli bir partikil fraksivonunun, belirli bir emme Unitesine sahip olan bir hava aklsInl]
ayarlayarak santrifiij aylclda elde edildigi acklanmaktadlt] Bu ayarlar kiigliltme vanasOle
elde edilmektedir. Emme ak5Inlnl ayarlanmasCianometre taraflidan gergeklestiriimektedir.
Belirlenen baslot, ile uygun bir hava akilsd belirli bir emme Unitesi vasKashda
ayarlanabilmektedir.

Bu kanallil {20) sentetik maddeden olustugu acklanmistir] Diger maddeler polimeren, cam ya
da metal alagmilardlr] Bu kanalll {20) bir cap olarak 1 cm ila 5 cm arali@nta, devam@ercihen
1,5 ila 3,5 ¢cm arall@Inda, ozellikle tercihen 2,5 cm icerdidi agkKlanmaktadrl Ayrica kanallnl (20)
0,1 mila 5 m aral@inda, devam[®D,1 m ila 3 m aral@inda, 6zellikle 0,1 m ila 2m araldnta
uzunluk icerdigi aclklanmaktadit Bu kanalll (20) asag[aksh yonlendirilen bitis ks [Jpartikdil-
/hava akmCkar[SIohinlkantrifiij ayElcI{40) iginde dairesel bir yol lzerinde tedetsel bir fan
olacak sekilde tasarland@Cac¢klanmaktadIrl

Bu santrifiij aylclninl (40) polietilenden olustugu aclklanmaktad(tl Ayrich, santrifij (40) ay k]
diger sentetik maddelerden ya da polimeren, cam, metal veya metal alaslnhlarindan olustugu
acklanmaktadlr] Aglklanan bu santriflij (40) ay[rl lcap[1 cm ila 25 cm, devam[® cm ila 10 cm
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aralldinda, dzellikle 8 cm oldudunu icermektedir. Devam eden drnek, santrifilj ayltlkeI{40), 1
cm ila 50 cm aral@lnda, devaml cm ila 30 cm aral@da, ozellikle 20 cm bir yikseklik

icermektedir.

Kabml (45) numunelerin de iginde toplanan bir depo oldudu, yani bir numune toplaycltlepo
olarak agklanmaktad]l Bir drnekte, kabl (45) bir vida disi (zerinden santriflj ayllile
bagland @ AckKlanmst] Diger baglantl@r(nl bir bileme sldsida santriflj ayllEklng (40) veya
kaba (45) aynen bir kiskag oldudu ayrich aclklanmStirl Kab (45) polietilenden (PE) olustugu
acldanmaktadlr] Ayrich, bu kap (45) sentetik maddeden polimer veya camdan olustugu
acklanmaktadt] Bu kabl {45), 5ml ila 500 ml arall@inda, devamd100 ml ila 400 ml
arall@inda, dzellikle 200 ml bir hacim icerdidi ayrlch agklanmaktadIcl

Dider bir ornekte kap (45) icinde bir ekstre maddesi tebli§ ettigi agklanmaktadtl Muhtemel
ekstre maddeleri, asetonitril, metanol, veya su olmaktadIr]

Ayrlca iki veya g gesit ekstre maddelerinin karEImCagKklanmaktadtl Bir diger érnekte iki
veya (¢ cesit ekstre maddenin karEIm icinde birbiriyle gesitli oranlarda mevcut olabilecedi

tarif edilmektedir.

Bir drnekte asetonitril/su ekstre maddesi olarak kullanId(] Bir 6rnek listesinde, karlsim orand
hacim cinsinden asetonitril/su 80/20, veya hacim cinsinden asetonitril/su 60/40 veya hacim
cinsinden asetonitril/su 50/50, veya hacim cinsinden asetonitril/su 40/60, ya da hacim
cinsinden asetonitril/su 20/80°dir ve geri kalan[3af sudur.

Diger bir 6rnekte ekstre maddesinin asetonitril/metanol/su oldugu agklanmaktadlc] Ayrich

asetonitril/metanol/suyun hacim cinsinden 40/40/20 oranta mevcut oldugu agKlanmaktad(r]

Bu ekstrakte edilmis maddenin, tespit edilecek olan toksin ya da malzemeye gdre adapte

edilebilecedi acklanmist[L]

Bir diger drnekte, dogrudan kaba (45) bir analiz cihaz[badlad @lagKlanmistr]

Ayrlch, bulusa goére tercihen, analiz cihazoln kromatografik, spektroskopik veya immuinolojik

yontemlerin uygulanmasiin uygun oldugunu dngérmektedir.
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Bulusa gtre tercihen, analiz cihazlyla Yiksek Performans| 5k Kromatografisi (HPLC), Ultra-
Yuksek Performans|iCKromatografi (UPLC), Fourier- Donuslmleri -IT-Spektroskopisi (FTIR),
Nikleer manyetik rezonans spektroskopisi (nuclear magnetic resonance, NMR), Gercek
zamanda dogrudan analiz (DART) ya da Enzime badlCimmiinosorbent deneyi (ELISA)

uygulanmas@inl uygun cldugu ongorilmektedir.

Bir diger drnekte, Kanald (50) yukar[hkisInl sonunda bulundugu santrifiij aylltlyh (40),
daldifina borusu seklinde, dikey, eslik ettigi acklanmaktad(r] Kanallnl (50) sentetik maddeden
olustudu agkdanmaktadl] Ayrich kanall (50) 1 cmila 5 cm aralldinda, devam2 c¢cm ila 4
c¢m arall@inda, ézellikle 2,5 cm iceren bir cap oldugu agKlanmaktad(r]

Bir diger 6rnekte filtrenin (55) cam elyaf filtresi oldugu acklanmaktadl] Filtrenin (55) bir
filtre tashdcIda paslanmaz bir filtre Gzerinde yer ald@lChcklanmaktadld Filtrenin (55) emme
initesinin (110) kiflenmesini onledigi a¢klanmaktad[r] Bir 6rnekte filtre tasiIcIsinlnl 1 ¢m ila
20 cm aral@nda, devambda 1 cm ila 15 cm aral@inda, ozellikle 8 cm bir gap igerdigi
acKlanmaktadlrl Ayrfca filtrenin (55) 1 cm ila 20 cm aralldinda, devamida 1 cm ila 15 cm
aral@inda, 6zellikle 8 cm bir ylkseklik icerdidi acklanmaktadIt]

Bir 6rnekte kanalldl (70) sentetik maddeden olustugu belirtilmektedir. Ayrich, kanalll (70) 1
cm ila 5 cm arall@inda, devam cm ila 4 cm aralldinda, 6zellikle 2,5 cm aral@oda bir cap

icerdigi agklanmaktadlr]

Bir 6rnekte Kanalldl (60) bir hortum oldudu a¢klanmaktadIrl Bir 8rnekte kanal (60) bir lastik

hortumdur.

Bir dider 6rnekte vananl (65) indirgenen vana oldudu agklanmaktadlel Emme (initesinden
(110) ¢khbn hava aklslnlnl vana {65) Gzerinden dizenlendidi agklanm &t

Santrifllj aycIninl (40), kabldl (45), kanalld (50), filtrenin (55), kanal@ (70), manometrenin
(75), asagakisl yoneltilen kanalld (20) bitis kM1 yan[$a yukarChkEa yoneltilen kanald
{60) bitis kE[bir bélmeye (10) dizenlendidi, yukarCaksh yoneltilen bir aglzl (15} ve asag
aklsh yoneltilen bir agzl(16) iceren, asad[akisa yoneltilen kanalll (20) bitis kismnlnl agz (15)
vasasiyla ve yukarOaklsh vyoneltilen kanald (60) agz (16) vasasida uyguland(gd
acKlanmaktadll Bdlmenin (10) bir iletme Ozelliji ve cihazl stabilitesinin  gergeklestigi
acklanmaktadlr)

10
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Ayrich yIgInl malzeme partikillerinin bir numunesinin albmasha yonelik bir yontemde
yukar(da belirtiimek tzere olan cihaz ile bir mikotoksin kontaminasyon kanfLa¢klanmaktadir)
tam olarak adlmlar[3u sekildedir:

(a) yl@nl malzemelerinin partikiilleriyle sondaniml (30) temas[3agdlani)

(b) emme Unitesinden (110), santrifij ayklcls[{40) Gzerinden sonda (30) Uzerine bir hava
aklsLolusturarak partikillerin emilmesi, ve

(c) santrifiij ayFkininl (40) altlhe monte edilen kapta (45) partikiillerin toplanmasCive
¢ckarlhasBurada toplanan numunenin parcackl boyutu fraksiyonu tercihen 0.1 mm ila 1.0
mm arashda bir boyuta sahiptir.

Numunelerin 0,1 mm ila 0,7 aral@nda ve devamloda tercihen 0,2 mm ila 0,5 araldlnda bir

boyut icerdidi agklanmaktadIr]

Bu partikiillerin (a) adiohinda y(dInl partikiillerin hareketiyle donmekte oldugu agklanmaktadirl

Tarif edilen cihaz ve yontemin yanOskd yi@inl malzemenin igine dodrudan temashlnl
gerceklesmemesini  sadlad@l] agKlanmaktadltl Daha dodrusu temashl sadece y@inl
malzemelerin partikilleri ile gerceklestirilmesi dngoriilimistir. Bu nedenle bulusa ait cihaz ve
bulus niteligindeki y&éntemlerle y@Inl malzemelerin bir yikleme veya desarj isleminde
partikillerin allima secenedi vardlrl Sondanml, partikiiller ile temasin, bir fan taraffndan
uretilen bir tamburlu mikser, vibrator, titresimli kaylsl veya hava aklSLyibi bir mobilizasyon

birimi tizerinden dénme yoluyla elde edildigi acklanmaktadIt]
Y@@l malzemelerin temsili bir numunesinin allfimashk yonelik cihaznl kullanmTen az bir
mikotoksin kontaminasycn kanEolmasUlpartikil boyut fraksiyonun toplanan numuneleri

tercihen 0,1 mm ila 1,0 mm aralldinda olmas[ac¢klanmaktad[r]

DevamCpartikll boyut fraksiyonun toplanan numune boyutu 0,1 m ila 0,7 mm aralGlada,
Ozellikle tercihen, 0,2 mm ila 0,5 mm aralldInda olmasBercih edilmektedir.

Bu kullanmh @l mikotoksinlerin kanEl yonelik kullanh saglad@lacklanmaktadit]

Tercihen mikotoksinler, okratoksinler, aflatoksinler, ergot alkalcidler, &zellikle tercihen

11
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deoksinivalenol ve zearalenon, alternaria toksinleri ve sitrinin gibi Fusarium toksinlerinden

olusan gruptan segilir.

Bu bulus takip edilen drneklerle ve buna dahil olan sekillerle daha yaklndan acklanmaktadlr)

Sekil 1 cihazd sematik bir yap[@ndminasblgosterir.

Sekil 2 bugdayda cihaz ve kontrol numuneleri ile elde edilen partikil numunelerinin

deoksinivalenol {DON) konsantrasyonunun [ug/kg] korelasyonunu gdsterir.

Sekil 3 bugdayda cihaz ve kontrol numuneleri ile elde edilen partikil numunelerinin

zearalenon {ZON) konsantrasyonunun [pg/kg] korelasyonunu gosterir.

Sekil 4 mislkdla cihaz ve kontrol numuneleri ile elde edilen partikil numunelerinin
deoksinivalon (DON) konsantrasycnunun [pg/kg] korelasyonunu gésterir.

Sekil 5 mBlda cihaz ve kontrol numuneleri ile elde edilen partikil numunelerinin zearalenon

(ZON) konsantrasyonunun [Lg/kg] korelasyonunu gésterir.

Sekil 6 kahvede cihaz ve kontrol numuneleri ile elde edilen partikil numunelerinin

oktaroksin A (OTA) konsantrasyonunun [pg/kg] korelasyonunu gésterir.

Ornek 1 : Bir cihaza gére yBIR malzeme partikiillerinin bir temsili ve tahribatsZ numunelerin
allnmas[]

Yaklaskl 5 kg'lKl gevsek glda trinlerinden olusan tahl] yesil kahve veya flndKlar tamburlu
miksere yerlestirilir. Tamburlu mikser 28 rpm devriyle callStEIE] YIGIn malzeme partikdlleri bu
sayede ¢Ozindr ve ortam havasbbh burinir. Cihazlo sondas[X30), sekil 1 de gdsterilen,
mobilizasyon birimine (130) agzl (135) klsmig yerlestiriimektedir. Hava Ufleyiciden (110)
baglayarak, sonda (30) asagdCakElyoniinde gecen boruda (20} 58.2 m / s'lik bir hEZlireten, bir
hava aklgLiiretilir. Partikiller, santrif(j ayIclsinlnl (40) altloba dizenlenmis numune toplama
kabmh (45) santrifij ay[lcIS[140) vasslyla boru (20) vasfdslyla sondadan (30) emilir ve
y6nlendirilir. Cihazldl spesifik tasarim[ozellikle santriflij ayEIEISI{40) sayesinde, 6zellikle 3,2 mm
ila 0,5 mm aral@lnta bir boyutu olan partikillerin toplanmas[daglanmlsticl

12
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Ornek 2: G kaynakl Cnikotoksinler icin analiz yéntemleri

2.1 Bulusa gore partikiil numunesinin elde edilmesi

Yaklaskl5 kg'lKlglda kaynakl{bugday, malt, mSIE] yesil kahve, fioidKlveya buna benzer yiginl

iriinleri) partikiiller, cihaz ile Ornek 1'de tarif edilen yonteme gore elde edilir.

2.2 Bulusa gbre toplanl@n partikil numunelerinin_mikotoksin konsantrasyonuna yonelik

numune haz FlGI ]

0,25 - 0,5 g partikil numunesine, 10 ml bir asetonitril/su karslm[{hacim cinsinden 80:20)
eklenmektedir. Dahili standartlar olarak 200 pl bir zearalenon- ¢dzinlrd ¢ = 5 pg/ml
konsantrasyonu ile ve de 200 pl  bir fusarenonX- ¢ozinlrd ¢ = 20 pg/ml konsantrasyonu ile
doping edilir. Bu ekstrakte edilmis madde ultrasonik banyoda en yiiksek glc katlnta 5 dakika
ve de 20 dakika mekanik calkalaylcldh calkalanmaktad[cl

Bu ekstrakt, cam elyaf bir filtre icerisinden filtrelenmektedir. Ekstrakt@ bir alikotu azot
akmbka 60°C buharlastFIthgtFive HPLC-Eluentten tekrar geri allBmEtElve 1:5 HPLC-Eluent

ile seyreltilmistir.

2.3 Kontrol numunelerin homojenizasyonunun geleneksel analizi

2.3.1 Kuru 6giitliimis numuneler (rnegin bugday, tah[ar gibi)

Geriye kalan yaklaskl5 kg oranlndaki yidlnl glda (riindi, 2.1'de bulusa gore tarif edilen partikl
numunelerinin elde edilmesinden sonra, tamburlu karBtricidan alllrlve dodrudan ince toz
olarak égutalir. (tane boyutu < 1 mm ).

Bu numuneler cihazdan elde edilen partikill numunelerinin kontrollini temsil etmektedir.

2.3.2_ Islak olarak é4iitiilmiis numuneler (Ornedin yesil kahve ¢ekirdekleri, yemis veya benzeri;

ancak bugdaylar kullanltham(sticlclinkd iclerinde bulunan gliiten nedeniyle Elak 6gitme igin

uygun degillerdir, aksi halde bunlardan bliyiik hamur topaklarCdlusacaktlc).

Geriye kalan yaklaslkl 5 kg oranlndaki y(dinl gldb (Griinleri, 2.1'de ag¢Klanan bulusun partikil

13
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numuneleri tamburlu karStciclden allnmstitlve Resmi Arastiinaya Prosediri § 64 LFBG L
00.00-111/1, mod. GIMdh incelemesi - Resmi numunenin Hikiimleri geregi numune hazldama
prosediirii, Gldh igindeki mikotoksin diizeyinin belirlenmesi igin capraz kontrol ve test 6rnegine
gire Bolim 1: - Islak homojenizasyon sdrecinin homojenlestiriimesi'ne  gbre
homojenlestirilmistir. Bu drnekler, cihaz tarafiidan elde edilen partikil érneklerine yonelik

kontrolleri temsil eder.

2.4 Mikotoksin konsantrasyonunun belirlenmesi icin kontrol numunenin hazltlanmas[]

2.3.1 veya 2.3.2've gtire homojenlestiriimis 10 g kontrol numunesi 40 ml asetonitril/su
karGmh[I(hacim cinsinden 80:20) ile karlstimh(stlr] ve 30 dakika 175 rpm‘de calkalan(cl
Ekstrakt cam elyaf bir filtre icerisinden filtrelenir. 1 mllik filtrelenen ekstrakt 2ml su ile

seyreltilmistir, el ile ¢alkalanmBtitlve HPLC-MS / MS ile dlclimdistir.

2.5 Bulusa gore allnhn partikiil numunelerin ekstrakt Slciimii ve kontrol numunesi

Ekstraktlar@m élglimii, Ugli-dortll kiitle spektrometresine baglanmakta olan HPLC aracliflyla
yaplihaktadirl Sabit fazda bir RP-18-fazClgermektedir. Ellient A ve B ile ikili bir gradyan
kullanlithaktadr] AkSloran[D.8 ml/dakika'y (bulmaktadIrl

Gradyan Program[J]

Eluent A: Su/Metanol (hacim cinsinden 95+), amonyumkarbonat: 1 mmol/L, formik asit
0,0025% Eluent B: Metanol

Zaman(dk) Eluent A% |Eluent B %
0,00 80 20

6,9 20 80

7,0 20 80

8,0 0 100

10,0 0 100

10,1 80 20

14,0 80 20

Bu bulus, HPLC-MS'nin &zel bir bigimi olarak (icl(-dortli kiitle spektrometresi araclifiyla hem
pozitif {okratoksin A, aflatoksin B1, T-2, HT-2) hem de negatif (Deoxynivalenol, zearalenon)

14



modda gerceklestiriimektedir,

Ornek 3: Buddayda mikotoksin deoksinivalenol (DON) ve zearalenon (ZON) analizi

5 Buluga gére partikiil numunelerin elde edilmesi Ornek 1'e gére gerceklesmektedir. Bulusa
gore olan partikil numunelerinde ve geleneksel olarak elde edilen kontrol numunelerinde
DON veya ZON konsantrasyonunun o&lgimi ve belilenmesi, Ornek 2'ye gore
gergeklestiriimektedir. Bulusa gore olan partikidl numunelerinde ve kontrol numunelerinde
DON veya ZON konsantrasycnunun mikotoksin olarak belirlenen sonuglar asagdbki Tablo
10  1'de gosterilmektedir:

Tablo 1:
Deoxynivalenol (DON) Zearalenon (ZON)
Numune-No. Partikiil Kontrol Partikiil Kontrol
numunesi numunesi numunesi numunesi
ng/kg Hg/kg

Bugday
673517 826,7 100 326,7 24
673518 1500 290 1040 23
673519 580 100 414 13
673521 2100 330 732 20
673522 1500 200 412 10
674444 950 120 1443 10
676177 770 140 64,9 14
675915 460 62 17,4 0,3
676398 1100 190 1180 13
677547 4700 650 4220 110
678064 17000 1400 2710 94
682371 470 54 79 1
687390 260 13 19,8 1
687480 4500 410 2030 48
689724 310 15 16,9 0,1
718344 842 200 270 13

15  Konsantrasyon belirleme sonuglar[1Sekil 2 ve 3'te gisterilmektedir. Sag®cTBir sekilde, kasifler,

cihaz taraflbban elde edilen partikil numunelerinde mikotoksinlerin tespitinin, tlim
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materyallerden elde edilen kontrol numunelerinin sonuglarGile buylk oranda iliskili oldugunu
beyan etmektedirler. Sekil 2, bulusa gore olan partikil numunelerinde ve kontrol
numunelerinde DON konsantrasyonunun R2 = 0.9525 bir korelasyonu oldugunu
gbstermektedir. Eksiksiz bir korelasyonun R?> = 1 degerinde oldugu varsayld@indan, R® =
0.9525 dederi ¢ok yiiksek bir korelasyonu temsil eder. Bu badlamda, bulugsa uygun partikil
numunesi, toplam numunede DON konsantrasyonunun mikotoksin olarak glivenilir bir dlclide
cogalmaslkagdlayan cok temsili bir numuneyi temsil etmektedir. Sekil 3'de, bulusa uygun
olan partikil numunelerinin budday icinde ZON konsantrasyonunun korelasyonunu, kontrol
numuneleri R? = 0.9194 ile gdstermektedir. Bu nedenle, bulusa uygun elde edilen numune,
kontrol numunesindeki mikotoksin ZON'un dlglilen konsantrasyonu aclsihtan yuksek oranda

onemlidir.

Ornek 4: MBSIEta mikotoksin deoksinivalenol (DON) ve zearalenon (ZON) analizi

Bulusa uygun partikill numunelerinin elde edilmesi, Ornek 1'e gdre gerceklestiriimektedir.
Bulusa uygun olan partikil numunelerinde ve geleneksel olarak elde edilen kontrol
numunelerinde DON veya ZON konsantrasyonunun diclilmesi ve belirlenmesi, Ornek 2'ye
gore gerceklestiriimektedir. Bulusa gdre olan partikil numunelerinde ve geleneksel olarak
elde edilen kontrol numunelerinde DON veya ZON konsantrasyonlarblnl olglim sonuglar]

asagdbki Tablo 2'de gosterilmektedir:

Tablo 2
Parametre DON ZON
Partikill-  |Partikiil Kontrol Partikiil Kontrol
No. numunesi numunesi numunesi numunesi
Hg/kg Hg/kg
MsE
684007 110 10 8,73 0,4
683723 440 14 78,2 2,5
688726 410 21 44,4 0,4
MsH Lab 2000 260 272 27
689723 5100 450 730 32
691361 840 61 60,9 1,2
692053 150 25 9,1 29
692054 210 35 54 31
692055 605 42 221 31
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Yo gldb maddeleri olarak mElida DON veya ZON konsantrasyonlar[d bulusa uygun elde
edilen partikil numuneleri ile mEIEl-y@nl malzemesinden dogrudan yer kontrol numunesinde
elde edilenler araslda yiiksek bir korelasyon bulundugunu saslticl 1sekilde mucitler
gOsterebilmektedir. Sekil 4, bulusa gbre olan partiklil numunelerinde ve kontrol
numunelerinde DON konsantrasyonunun R* = 0.9525 olan bir korelasyonunu géstermektedir.
Boylece, cihaz taraflndan elde edilen numune, mikotoksin DON ile misItigindeki bu tir ylki
guvenilir bir sekilde ve kolayca tespit etmek son derece anlamle dolaylsia temsilidir.  Ayn[J
sekilde, ZON ile konsantrasyonun 8lclimii icin de gegerli olmaktadit) Sekil 5, R* = 0.8264'ten
daha fazla olan bir korelasyonunu géstermektedir. Bu nedenle, bu diger mikotoksin ZON'un,
cihaz tarafldan givenilir ve temsili bir humunenin elde edilebilecedi tespit edilmektedir.
Y@l malzemenin tam homojenizasyonla elde edilmesi gerektigi zaman allclve teknik
problemli numunelerle kars@@stklhas[Jbdylece bulusa uygun elde edilen hacimli malzeme
partikillerinden elde edilen numuneler, glivenli ve teknik olarak uygulanmasClkolay bir
alternatif olmaktadFlve bu da dnemli bir zaman ve maliyet tasarrufu sadlar ve ayn[Zamanda
mikotoksin konsantrasyonu aglslndan benzer sonuglar elde edilmektedir..

Ornek 5: Kahvede mikotoksin oraktotoksin A (OTA) analizi

Bulusa uygun partikil numunelerinin elde edilmesi, Ornek 1'e gdre gerceklestirilmektedir.
Bulusa uygun partikiil numunelerinde ve geleneksel olarak elde edilen kontrol numunelerinde
okratoksin A (OTA) konsantrasyonunun &lgimii ve belilenmesi, Ornek 2've gére
gerceklestiriimektedir. Bulusa uygun olan partikQl numunelerinde ve geleneksel olarak elde
edilen kontrol numunelerinde okratoksin A (OTA) konsantrasyonlarolnl ol¢iim sonuglarC]

asagldiki Tablo 3'te gdsterilmektedir:

Tablo 3
Okratoksin Okratoksin A
Numune-No. Partikiil Kontrol
numunesi numunesi

Kahve

683699 44,1 1,2
683700 50,5 2,0
684131 20,4 1,7
684132 25,7 0,5
684970 24,4 0,8
685794 22,3 0,7
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685795 15,1 0,2
685796 10,8 0,6
686195 16,1 1,0
kahve_Lab 26,1 0,0
686652 63,5 2,0
686653 20,6 0,3
687580 65,5 4,0
687951 11,6 1,0
687952 47,6 1,9
687953 39,3 1,8
687954 51,5 1,8
688832 65,7 53
689831 75,7 3,2
688425 20,4 1,1
690546 50,9 2,3
690547 37,4 0,0
690969 54,1 1,1
690970 36,3 1,9
694987 17,8 0,0
694988 32,0 0,0
694525 12,3 0,0
701399 23,37 0,70
706186 28,39 0,00
706187 58,88 2,40
706495 36,53 0,60
706496 43,26 0,70
707928 17,15 0,00
708735 16,56 2,00
709169 30,87 1,00
709710 19,10 1,30
710087 25,83 0,50
711828 35,83 0,80
712250 22,37 0,50
712249 35,82 0,30
712639 38,35 0,70

Tablo 3'teki dlglilen dederler, kontrol numuneleri ile bulusa uygun partikll numunelerindeki
okratoksin A (OTA) arasldda bir korelasyonu gostermektedir. Bu korelasyon sekil 6'da
5 gosteriimektedir. Bu korelasyon R* = 0,5082 bulundurmaktad Bu defer nispeten diisiik
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olarak shiflenddihaktadc] Bunun nedeni incelenen kahve yi@GIn malzemesinin daha disik
toplam ylkul olmasdan kaynaklanmaktadlcl Bununla birlikte, verilere dayanarak, < 50 ug/kg
olan bulusa uygun partikil numunesinin bir OTA yikindn, < 5 pg/kg'lkd OTA'ICtoplam

numunenin toplam ylkiini ifade ettigi sonucuna varlabilir.
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